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Abstract 

In analyzing the country's urban system/network and explaining its pattern, different people have 

presented different patterns in the form of two hierarchical and network groups; In this article, to 

determine the urban system in the spatial planning program, the network analysis model has been 

used based on indicators such as outdegree, indegree, closeness and betweenness - the new 

approach of global city system analysis. The mentioned indicators express the power of cities 

based on the links sent and received by a city. The main goal of the article is to produce and 

introduce a new way of explaining the urban network of the country, relying on the theoretical 

foundations and analytical methodology of the network with the above indicators. In the current 

research, based on the theoretical foundations of the above indicators and their analytical 

algorithm, the data obtained from the air links of the cities of the provincial capitals and some 

cities that are prominent in the country's air transportation are analyzed. The results show that in 

the urban network of Iran, cities such as Mashhad and Shiraz are located next to Tehran as 

outdegree cities and in the sense of influencing and controlling, and manage the urban network 

of Iran. Also " indegree cities" or "prestige" cities in the sense of cities that are considered by 

other cities, such as Tehran and Mashhad, etc., closeness cities in the sense of using the proximity 

of other cities such as Qeshm and Shiraz and betweenness cities are the cities benefiting from the 

air flow between the origin and the destination. The important point in this study that 

distinguishes it from other urban network analysis studies, in addition to the use of data current, 

the results are based on the prominent presence of some small cities such as Khorramabad, 

Gorgan, etc., and the introduction of these cities to play a more effective role in the flow of power 

from cities in the urban network of the country, which is often based on the type of models The 

ones used have not been seen so far. Therefore, it is necessary to analyze the city or urban spatial 

organization using linked data and network analysis algorithms to analyze the country's spatial 

program. 

Keywords: Spatial Planning, Urban Network of Iran, Four Indicators of Centrality, Network 

Analysis 
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ریزی فضایی کشور؛  (، رویکرد نوین در آمایش و برنامه ANPفرایند تحلیل شبکه ) 
 چهارگانه مرکزیت 4های  تبیین شبکه شهری حاصل از قدرت بر اساس شاخص 

 * احمدپور  میمر 

 

 ۷۵- ۱۰۴شماره صفحه:  ۱۴۰۲/ ۱۲/ ۱۴:  رش ی پذ   خ ی تار  ۲۲/۱۱/۱۴۰۲: افتیدر  خیتار  پژوهشی  نوع مقاله:

 چکیده

مراتبی  در تحلیل نظام/شبکه شهری کشور و تبیین الگوی آن، افراد مختلف، الگوهای متفاوتی در قالب دو گروه سلسله      
کرده و شبکه  اند؛ در این مقاله، برای تعیین نظام شهری در برنامه آمایش سرزمین، از الگوی تحلیل شبکه بر  ای ارائه 

گرایی، هم اساس شاخص    - رویکرد جدید تحلیل نظام شهرهای جهانی   - پیوندی  جواری و هم گرایی، هم هایی چون وا
کننده قدرت شهرها بر اساس پیوندهای ارسالی و دریافتی توسط یک  های مذکور، بیان استفاده شده است. شاخص 

شهر هستند. هدف اصلی مقاله، تولید و معرفی شیوه جدید تبیین شبکه شهری کشور، با اتکا به مبانی نظری و متدولوژی  
م تحلیلی  های فوق و الگوریت های فوق است. در پژوهش حاضر با اتکا به مبانی نظری شاخص تحلیلی شبکه با شاخص 

کز استان و برخی از شهرهایی که در جریانات حمل ها، داده آن  نقل هوایی  و های حاصل از پیوندهای هوایی شهرهای مرا
که در شبکه شهری ایران، شهرهایی مانند مشهد و  شند، تحلیل شده است. نتایج نشان می با کشور مطرح می  دهد 

گرا« و به مفهوم تأثیرگذار و کنترل شیراز به  کنار تهران قرار دارند و به مدیریت شبکه عنوان شهرهای »وا شهری  کننده، در 
« به مفهوم شهرهای موردتوجه توسط سایر شهرها، مانند  پردازند. همچنین»شهرهای هم ایران می  گرا« یا دارای »پرستیژ

کننده از موقعیت نزدیکی سایر شهرها مانند قشم و شیراز و  جوار به مفهوم استفاده تهران و مشهد و ...، شهرهای هم 
پژوهش  باشد. نکته مهم در این مند از جریان هوایی بین مبدأ و مقصد می پیوند به مفهوم شهرهای بهره شهرهای هم 

های جریانی، نتایج مبتنی بر  کند، علاوه بر استفاده از داده های تحلیل شبکه شهری متمایز می که آن را از سایر بررسی 
آباد، گرگان و ... و معرفی این شهرها به ایفای نقش مؤثرتر در جریان قدرت  حضور بارز برخی از شهرهای کوچک نظیر خرم 

که اغلب با توجه به نوع مدل حاصل  کشور است  کنون  ها و داده شده از شهرها در شبکه شهری  های مورداستفاده، تا
های  اند. براساس این پژوهش اثبات شد که تحلیل سازمان فضایی شهری یا سکونتگاهی با استفاده از داده دیده نشده 

 . های تحلیل شبکه برای آمایش سرزمین کشور ضرورت دارد پیوندی و الگوریتم 

 های چهارگانه مرکزیت ایران، شاخصشهری، شبکهتحلیل شبکه، سرزمین، آمایش :کلیديهای ه واژ

 JEL :  .Q55 ,R19 ,R28 یبندطبقه 
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مقدمه  -۱  

  شبکه   (. مطالعه Taylor, 2004: 32بیان داستان یک شهر بدون درک ارتباطات آن با دیگر شهرها غیرممکن است ) 
که تفکر نظام   قالب   در   شهری    و   ساختاری   شبکه   یک   در   شهرها   بین   را   دوجانبه   متعامل   کنش   و   متقابل   ارتباط   مند 

از یک قرن   سابقه   کند،   بررسی   محلی   و   ای منطقه   قالب جهانی، ملی،   در   عملکردی  در  1و مطالعه شبکه شهری   کمتر 
توان به تئوری  های شهری را می گیری سیستم گردد. سرآغاز شکل های اخیر برمی به دهه   2قالب شبکه شهری جهانی 

ماتریالیستی روابط مادی و اقتصادی بین شهرها نسبت داد. بر اساس این دیدگاه وقتی تجار و بازرگانان در شهرهای  
شهری را ایجاد  ای از روابط بین ها، مجموعه های آن مختلف حضور داشته باشند، روابط و تبادلات اقتصادی بین بنگاه 

( همیشه شهرها  2007های شهری در یک منطقه باشد. از نظر تیلور ) گیری سیستم تواند سرآغازی بر شکل کند که می می 
ها مشخص و متمایز  رو در مقایسه با دیگر سکونتگاه تمایل به برقراری روابط بازرگانی و تجاری با یکدیگر دارند، از این 

که دارند و ماهیت شوند نه با اندازه می  که د ای   ارند.  شان به تنوع و پیچیدگی اقتصادهایی خواهدبود 
کمیت معدودی شهر بر نظام شهری است  های شهری به سمت های سیستم گرایش عمومی در تحلیل  و سوی حا

داده  نوع  در  عمدتاَ  به که  شهری  سیستم  ساختار  تحلیل،  نوع  این  در  دارد.  ریشه  استفاده  مورد  یک  های  عنوان 
گرفته می  کوچک تر به لحاظ  شود و شهرهای بزرگ موجودیت پویا درنظر  کنترل خود  اقتصادی، شهرهای  را تحت  تر 

که عموماً شهرهای »هسته« را تشکیل می  پیرامونی و تعداد  دهند تعدادی از شهرها در فضای نیمه دارند. این شهرها 
کنترل دارند و اعمال قدرت می زیادی از آن  باره شهرهای جهانی، مصداق  کنند. در این ها را در فضای پیرامونی، تحت 

تحلیل  از  نوع  این  نتایج  در  اصلی  عامل  که  است  موضوع  این  از  بزرگ خوبی  جمعیت  وجود  فعالیت ها،  و  های  تر 
 شود.  گونه شهرها ذکر می اقتصادی متمرکز در این 

که در این سیستم  اند و برخی شهرها به که شهرها در »سیستم« واقع شده با پذیرش این  عنوان نتیجه موقعیتی 
کردند، در جایگاه بهتری از دیگران قرار دارند، عامل جریان  دهد  کند و نشان می ها نتایج دیگری را آشکار می اشغال 

که از قدرت برخوردارند. تحلیل  گران  علاوه بر شهرهای قدرتمند، شهرهای دیگری نیز در سیستم شهری وجود دارند 
که فرصت  که قدرت شهرها نتیجه الگوهای روابط اجتماعی است  کند و  ها را تولید می ها و محدودیت شبکه معتقدند 

ارتباطات شکل می تأثیر جریان این الگوها تحت   که خروجی آن شکل ها و پیوندها و  ها است.  گیری انواع شبکه گیرد 
گیرنده ها علاوه بر تحلیل فرستنده نابراین با تحلیل جریان ب  -های جریان، نوع و شدت جریان و بسیاری از مؤلفه ها و 

ها  های مکانی در این بستر امکان تصویر وضعیت شبکه به لحاظ اعمال قدرت مکان های دیگر شبکه، با بارگذاری داده 
بهره  چگونگی  و  یکدیگر  به  مکان نسبت  مکان برداری  مهجورماندن  یا  شبکه  از  حاصل  فضای  از  شبکه  ها  کل  در  ها 

 
گرفته شده است. .۱  با توجه به عدم تمایز خاص بین نظام و شبکه شهری در ادبیات مربوطه، در این مقاله این دو عبارت یکسان در نظر 

2. World City Network 



 

          (، رویکرد نوین ANPفرایند تحلیل شبکه )  
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گرند های مختلف طراحی استفاده از مدل با  ( و  2ANP)   1فرایند تحلیل شبکه خواهیم بود. بنابراین با   وری  ئ ت   شده در 
های اقتصادی،  عنوان بنگاه های فضایی با احتساب شهرها به در بستر تحلیل   ، کامپیوتر   - علم ریاضیات شبکه مرتبط با  

که انواع مختلف شهرها در درون    هایی شده هریک از شهرها و موقعیت و نقش قادر خواهیم بود تا درجه قدرت اعمال 
. برای این  ها تخمین بزنیم های مرتبط با تحلیل شبکه و محاسبه آن کنند را با استفاده از فرمول نظام شهری ایفا می 

اندازه  سایه  در  را  کشور  شهرهای  قدرت  نقطه گیری منظور  مرکزیت  چهارگانه  گرایی های  وا شامل:  مفهوم  به   3ای 
-هم   ، های داخلی یک شهر از سایر شهرها در سیستم شهری گرایش معنی  به ،  4گرایی های بیرونی سیستم، هم گرایش 
هم   5جواری  و  شهری  سیستم  در  شهرها  سایر  با  شهر  یک  فاصله  حداقل  مجذور    پیوندهای   میزان   6پیوندی معادل 

شده الدرسون و  کنیم. این الگو از مدل استفاده ارزیابی می   7احتمالی بین یک شهر با سایر شهرها در سیستم شهری 
منظور تحلیل ساختار نظام  اخذ شده است که این دو دانشمند در تعیین قدرت و پرستیژ شهرهای جهانی به   8بکفیلد 

کرده  که اغلب در تحلیل   - های ثابت مکان جای داده رو به اند. از این شهری جهانی استفاده  های سنتی، نظام  مبنا، 
و    دار )با تمایز بین فرستنده های جریانی و پیوندی جهت گیرند؛ با استفاده از داده شهری کشور مورد استفاده قرار می 

ارزش  و  شده گیرنده(  شهرهای    گذاری  قدرت  از  حاصل  فضایی  سیستم  شبکه،  تحلیل  درقالب  هوایی،  )مقادیرمند( 
که  گردد. مجموع داده کشور تبیین می  کز استان و تعدادی از شهرهای مهم    ۳۱های پیوندی، ماتریسی است  شهر مرا

گروه از داده دارای جریان  کشور در قالب سه  ، تعداد مسافر و  های هوایی را در سراسر  های هوایی شامل تعداد پرواز
که با انجام تحلیل هم مرتبط می میزان بار به  کسل، اس کند  ضمن تعیین   9اس اس پی های آماری اولیه با نرم افزارهای ا

-افزار یو ضریب شهرها و سایر محاسبات، چهار شاخص مرکزیت، برای تعیین میزان قدرت شهرها برای هر شهر با نرم 
 شود.  های مختلف قدرت تحلیل می محاسبه و شبکه شهری حاصل از شاخص   10نت سی 

 
گراف را  کننده یک یا چندین هدف مینأهاست که ت و روابط بین آن (گره، نقاطها ) ای از نودمجموعه ، شبکه. 1 گراف یامیاست و تشکیل یک  با  شبکه   دهد. این 

های پیشرفته  شود. این شکل از تحلیل با توجه به تکنولوژیشناخته می  ANPها و ... قابل تحلیل است و با عنوان تحلیل شبکه یا  ها، مدلای از الگوریتم مجموعه
گراف و ... برحسب تعاریف و الگوریتمها، اطلاعات و نودها و انواع تقاطع جریانثبت و حفظ داده، قادر به تحلیل جریان داده های طراحی ها و اشکال مختلف 

های بسیار پیچیده با متغیرها سیستمافزار است. ماهیت برخورداری از حجم زیاد داده سبب شده است تا فرایند تحلیل شبکه قادر به تحلیل  شده بر بستر نرم
ها، عوامل اثرگذار زیاد با پیوندهای متنوع در جهات متفاوت و لفهؤهای دارای تعدد متکنولوژی قادر به تحلیل سیستمن  باشد. لذا ایرگذار متعدد  ی ثتأو عوامل  

 است.  های اجتماعی و ...ای چون شهرها، شبکه شهری و شبکههای پیچیدهمانند سیستمبه  اثرات آن ها
2. Analysis Network Process 
3. Outdegree   
4. Indegree     
5. Closeness  
6. Betweenness  

بار در مقاله تأثیر فرایند جهانی شدن بر ساختار شبکه شهری جهان، نوشته رفیعیان و  . عبارات معادل فارسی چهار اصطلاح موردنظر این مقاله، برای اولین7
 کار رفته است که عیناَ از همان عبارات در این مقاله استفاده شد. فرجام به 

8. Alderson, Arthur S.& Jason Beckfield 

9. Excel, Spss 

10. Ucinet  
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-)معادل برنامه   1ریزی، ضروری است اشاره شود: آمایش سرزمین در توضیح خروجی این پژوهش برای نظام برنامه 
های آن  ریزی فضایی یا مدیریت سرزمین( به مفهوم تنظیم روابط متقابل است که سازمان و ساختار فضایی و خروجی 

سازد. سازمان و ساختار فضایی  المللی همراستا و هماهنگ می های ملی و بین را در سطوح مختلف جغرافیا با جریا 
کلیه عناصر فضایی اعم از سکونت حاصل چگونگی توزیع، پیوندها و جریان  -های شهری و روستایی، پهنه گاه های 

های مهم مانندکشاورزی، مرتعی، ... صنعتی، خدماتی، تکنولوژیکی و حتی اطلاعاتی است. بنابراین خروجی مهم  بندی 
نقش  بازتوزیع  سرزمین  در  آمایش  فضایی  ساختارهای  در  دخالت  با  فضایی  مختلف  عناصر  پیوندهای  و  روابط  ها، 

عنوان  رو شبکه شهری و چگونگی تعیین آن در تحلیل فضایی، به المللی است. از این انداز و شرایط بین راستای چشم 
مهم  از  بخش یکی  از  فضایی،  سازمان  عناصر  از  ترین  استفاده  در  آن  روابط  بازتنظیم  که  است  آمایش  اساسی  های 

ها و ...(،  ویژه نوآوری آفرین، به کننده خدمات ارزش عنوان فضای اقتصادی ارائه های ایجادی شبکه شهری )به فرصت 
 .  بسیار مورد توجه آمایش سرزمین است 

 ادبیات تحقیق -2

 مبانی نظری تحقیق -2-1
کشور با شاخص  های تحلیل شبکه شهری جهانی( در  های تحلیل قدرت )برگرفته از شاخص تحلیل شبکه شهری 

-گاهی مبتنی بر قدرت، شهرهایی را برای برنامه الگوی سازمان فضایی سکونت حوزه ارتباطات هوایی، علاوه بر ارائه  
های لازم،  کند، تا با ایجاد زیرساخت ای و جهانی شناسایی و معرفی می منظور حضور در سطح ملی، منطقه ریزی به 

های هوایی نشان از نقش و جایگاه  های مختلف اقتصادی فراهم سازد. جریان ها را در عرصه امکان حضور بیشتر آن 
کی از نقش شهرها در اقتصاد است. آشکار شهرها در شبکه شهری و نظام فضایی حاصل و به   صورت پنهان، حا

کشور  از این  رو، هدف اصلی تحقیق شناخت الگوی شبکه شهری مبتنی بر پیوند و ارتباطات هوایی بین شهرهای 
به  مستعد  شهرهای  شناسایی  برنامه و  به منظور  فعال ریزی  ورود  منطقه منظور  ملی،  شهری  نظام/شبکه  به  و  تر  ای 

 جهانی در بازتنظیم فضا یا آمایش سرزمین است.  
سیستم  سنتی  مطالعات  که  است  ذکر  مؤلفه شایان  بر  بیشتر  شهری،  موقعیت  های  جمعیت،  میزان  چون  هایی 

کیفیت توسعه فیزیکی، فعالیت  پایه جغرافیایی، فاصله،  قرار  های  کید  تأ را مورد  این دست  از  و مواردی  اقتصادی  ای 
تواند پاسخ درخوری به موضوع شبکه شهری بدهد.  دهند. این شکل از تحلیل در جوامع بدون ارتباط و بسته می می 
دهه  اما   از  عموماً  که  شهری  متقدم مطالعات سیستم  را شامل می   1980دوره  طرف  این  شهرهای  به  به  اشاره  شود؛ 

ای، ملی و جهانی در  های شهری منطقه ویژه سیستم شدن و تأثیرات آن بر شهرها، به جهانی شهرها و  جهانی، جهان 
های از دهه مذکور با توجه به تحولات به وقع پیوسته در فناوریای دارد.  مراتبی و ساختار شبکه قالب دو گفتمان سلسله 

 
1. Spatial Planning or Trritorial Management   
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آن اقتصاد جهانی، مطالعات شهری و منطقه آن ارتباطاتی و به تبع  ای با توجه با ابعاد اجتماعی، اقتصادی و سیاسی 
)داداشبررسی می تغییرات مناطق در سطوح ۱۳۹۸پور و همکاران،  شود  و  زیرا متغیرهای مختلفی متضمن تحولات   )

ساز جهانی شدن، به لحاظ جغرافیایی، مکان نه تنها جایگاه یکپارچه  تأثیراتواسطه  از سوی دیگر به   ؛ مختلف هستند
از دست میهستی را  آن در متنی جدید، یعنی در  شناسانه خود  جذب    «هافضای جریان »دهد، بلکه منطق و معنای 

جریان می فضای  در  سایر شهرها،  با  روابط  کیفیت  و  ترکیب  نوع،  درجه،  فراخور  به  شهرها  از  یک  هر  و شود.  جایگاه  ها 
کارکرد آنها و ش خصیتی مشخص خواهند داشت؛ به عبارتی، موقعیت هر یک از شهرها در سلسله مراتب شبکه شهری، 

، )آفاقها خواهد بود ثر از آرایش فضایی شهرها در فضای جریان أساختار کل شبکه، مت  (.۳: ۱۳۹۱پور

مهم  سلسله از  نظریات  به  باورمند  اندیشمندان  جهانی  ترین  شهری  شبکه  تشکیل  و  جهانی  شهرهای  مراتبی 
«  »جهان   ( و ساسن با فرضیه ۱۹۹۵و    ۱۹۸۶) »شهرجهانی« یا »وردسیتی«    فریدمن با نظریه   توان مراتبی، می سلسله  شهر

گلوبال  کاستلز و »ظهور جامعه شبکه و دیدگاه شبکه   ( ۱۹۹۱) سیتی«  یا »  .  نام برد ای« او را  ای 
جهانی افزایش    ی نهادها   ی گیر وابستگی متقابل جهانی و شکل   ، داند که طی آن یندی می ا شدن را فر ساسن، جهانی 

کشورها میان نهادها، شهرها، منطقه   بتی فشارهای رقا   یابد و طی آن می  . او شهرجهانی  رو به فزونی خواهد بود   نیز   ها و 
های مبتنی بر اقتصاد  ای با اقتصاد جهانی و محیطی برای نوآوری در فعالیت ملی و منطقه   ی را مرکز پیوند اقتصادها 

 داند.  می   ی و صنعت   ی خدمات   پیشرفته 
 ها،  شرکت   مرکزی   ادارات   فعالیت (، شهرجهانی را بر اساس داشتن سه شاخص:  ۱۹۸۶تئوری شهر جهانی فریدمن ) 

کز  نیز شهرهای   مرا و  یا منطقه   1یا پیوندی مفصلی   مالی  اقتصاد ملی  که  اقتصاد جهانی پیوند می ) به  را  دهد(  ای 
 (.  Friedman, 1986: 72)   کند معرفی می 

مانوئل  ای شهرهای جهانی،  های شبکه مراتب، در حوزه نظریه نظام شهری جهانی مبتنی بر سلسله برخلاف حوزه  
به معرفی منطق فضای  (  ۱۹۹۶)   « 3ای ظهور جامعه شبکه »   در اثر خود تحت عنوان   ترین فرد است. وی مهم   2کاستلز 
به جریان  منطق ها  بر   عنوان  مسلط  شبکه »   فضایی  اطلاعاتی  می «  4شده ای جامعه  کاستلز  .  پردازد جدید  عقیده  به 

که در شبکه ا (، شهرها به مثابه فر ۱۹۹۶)  از جریان یندهایی هستند  گرفته ای  واسطه عملکرد  اند. به های جهانی جای 
)شهرهای جهانی(    اند ها واقع شده اهبردی مهم در آن ر شوند که کارکردهای  هایی می شبکه، برخی شهرها تبدیل به گره 

قطب  به  برخی  می و  تبدیل  مدیریتی  و  تبادلاتی  کارکردهای  با  ، سلسله هایی  کاستلز نظر  از  بین شهرها  شوند.  مراتب 
 . باشد و در معرض رقابت بین شهری می   یست مراتب ثابت ن وجود دارد اما این سلسله 

 
1. Articulator Cities 

2. Manuel Castells 

3. The Rise of the Network Society 

4. New Networked, Information Society 
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  ،شبکه تیلور   « است. 1پیوسته شهر جهانی پردازان شبکه شهرجهانی با عنوان »شبکه بهم ( از دیگر نظریه 2004تیلور ) 
درهم  از  شبکه نوعی  در تنیدگی  که  ب   هاست  شهرها  گره ه آن،  شرکت صورت  و  خدمات ها  آفرینان  نقش   ، جهانی   ی های 

گره  )زیرگره( زیرمجموعه  می   2ها  به محسوب  جهانی  شهرهای  بنابراین  شبکه شوند.  شرکت واسطه  اداری  های  های 
  . شوند م متصل می ه خدمات تولیدی پیشرفته، به 

کار آرتورآلدرسون و جیسون بکفیلد )  که جایگاه شهرها  2004از مطالعات اخیر تحلیل نظام شهرهای جهانی  ( است 
آن  کنان  سا جریان و  در  شهر  موقعیت  به  را  بین ها  سرمایه های  گره المللی  تجارت  و  می گذاری  مرتبط  و  داند.  خورده 

از داده آلدرسون و بکفیلد به  از بزرگ   ۵00های  منظور تحلیل »نظام شهر جهانی« با استفاده  های  ترین شرکت شرکت 
گسترده در قالب تحلیل جریان چندملیتی و به  شهر را محاسبه و    ۳۶۹2و موقعیت    3ها، قدرت کارگیری دو نوع تکنیک 

سلسله مراتب شهرجهانی، تعیین و با کار دیگران ازجمله فریدمن و ساسن مقایسه  وضعیت هرکدام از شهرها را در نظام 
شهرهای جهان تکرار و نتایج آن    2007تا    ۱۹۸۱های  اند. درضمن بکفیلد و الدرسون مجدداً این مدل را برای سال کرده 

کرده   . (  (Alderson et al., 2010اند را منتشر 
دهنده نظام شهری در تمام  ها شکل ای، فضای انباشت و جریان شبکه   - های سیستمی بر اساس جدیدترین نظریه 

شمار اقتصاد جهانی، روابط و اتصالاتی  ها در چارچوب پیوندهای بی سطوح اعم از ملی و جهانی است. فضای جریان 
گرفته که در طول فضا و به موازات اقتصاد اطلاعاتی بنا شده  ، فضای جریان  است، نمود یافته و شکل  است. از نظر تیلور

کابلی  که  شامل دو سطح عمده است: نخست سطح زیرساختی و دوم سطح سازمانی. سطح اول »جهانی  شده« است 
که این امر ارسال الکترونیکی اطلاعات را به سراسر  افزاری را به تجهیزات نرم تجهیزات سخت  افزاری پیوند داده است 

که عملکرد  می   جهان ممکن  الگوهای اجتماعی پیوندهای میان مردم و نهادهایی  از  سازد. سطح دوم عبارت است 
 سازد.  ای را میسر می جامعه شبکه 

کابلی  یا جهان  اول  گره در سطح  و در درجه نخست  شده،  که در شهرها  های شبکه، ساختارهای مکانی هستند 
گره در ساختار سلسله شهرها تبلور می عمدتاً در کلان  گر چنانچه یک  مراتبی شبکه از اهمیت بیشتری برخوردار  یابند. ا

جهان  نام  به  و  بود  خواهند  جهانی  عملکردی  مقیاس  دارای  شهرها  یعنی  گره  مکانی  واحد  ساختار  شود،  در  شهر 
 . ( Taylor et al., 2002: 24) ای حضور خواهند یافت  مراتب جامعه شبکه سلسله 

به  بدین  باید  لزوماً  باشند  عملکردی  حوزه  واجد  فراملی  مقیاس  در  بخواهند  شهرها  است چنانچه  روشن  ترتیب 
طور  شهرها به تردید کلان آن فضا بتوانند به ارتقای نقش خود، صورت تحقق بخشند. بی  ها پیوسته تا در فضای جریان 

-ها و نقش تر از خود برای ورود به فضای جریان شهرهای کوچک مراتب بیشتری نسبت به  به  های بالقوه دارای ظرفیت 
کلان پ  که تنها  شدن قادرند شهر جهانی  شهرها در پرتو جهانی ذیری جهانی هستند؛ هرچند این بدان معنی نیست 

کنند.    باشند و نقش   های فراملی ایفا 
 

1. Interlocked World City Network 
2. Sub-Nodal Actors 

3. Power 
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آرایش فضایی شهرها در  موقعیت هریک از شهرها در سلسله  که بیان شد همچنان  از  مراتب شبکه شهری، متأثر 
-حوزه   شناسایی   برای   متداول های مهم و  یکی از شاخص   ها است. جریان افراد براساس ترافیک هوایی، فضای جریان 

عملکردی  کلان   فراملی   - جغرافیایی   - های مؤثر  و جهان شهر مناطق شهری،  که  در فضای جریان   ، شهری ی  ها است 
کرده  گسترش صنعت توریسم، خود را بیشتر نمایان  ترافیک هوایی به دلیل   ، 1کن ی و ور   تلوکس ی از نظر و   است. امروزه با 

گی جهانی و    بودن شهرهاتوانایی پاسخگویی به نسبت سریع از لحاظ عرضه و تقاضا، شاخص مناسبی برای ارزیابی ویژ
کشور   کشور و ارائه نمایی از نظام شهری   است. همچنین وضعیت و موقعیت شهرها در شبکه شهری 

گرچه    پیوندهای   نوع   این   در   تجاری   و   مسافری   ترافیک   بین   تمایزی   توان می   سختی به (،  2000)   2بیورستوک   تعبیر   به   ا
-مقصد تلقی می   و   مناطق مبدأ   بین   داخلی و خارجی   پیوندهای   در   اصلی   های واقعیت   از   بخشی   اما   شد   قایل   فراملی 

بحث ۱۹۹۵) 3کیلینگ   . شود  است،    و   است   کلیدی   جهانی   شهری   سیستم   در   نقل و حمل   نقش   که   کند می   (  معتقد 
  کارکردهای فراملی   سنجش   در   کلیدی   های شاخص   از   یکی   تواند می   هوایی   سفرهای   طریق   از   بین شهری   پیوندهای 

کار   برای   را   عمده   دلیل   پنج   و   شود   تلقی   شهری کلان   مناطق   کنند: می   ذکر   این 
 پیوندیهم  فراملی  هایجریان  تعیین  دسترس  قابل  هایشاخص  معدود  از   یکی  جهانی،  هوایی  خطوط  هایجریان(  ۱ 

 است.  شهری
 است. جهانی شهر  تعامل ترین تجلیاتمحسوس آن، به مرتبط هایزیرساخت  و  هوایی هایشبکه( 2

 دارد.  وجود چهره به چهره روابط برای زیادی هنوز تقاضای جهانی، دور  راه ارتباطات در  انقلاب  رغمبه (۳ 
 کالاهای   و   فراملی  گردشگران  مهاجران،  داران،سرمایه  طبقه  برای  شهری  بین  حرکت  ترجیحی  شیوه  هوایی،  ونقلحمل(  4 

 است.  حجمکم و  بالا  ارزش با
 .  است جهانی شهر  با موقعیت شهر  یک هایآرمان  از  یکی هوایی پیوندهای( ۵

  یابی ارزش   برای   مرتبط   کاملا   شاخص   یک   هوایی   ترافیک   که   است   معتقد   غربی   اروپای   شهرهای   مطالعه   ( با ۱۹۹۵)   4کاتان 
  المللی بین   جذابیت   در   تغییر   که   دهد می   نشان   او.  آورد می   و شهرها را فراهم   شهرها کلان   المللی فراملی و بین   خصلت   ماهیت 

  داده   توضیح   آن،   ملی   سرزمینی   سیستم   در   شهر   هر   نسبی   پایداری   نظیر   مختلفی   عوامل   با (  ترافیک   نظر   از )   اروپایی   شهرهای 
  معتقد   او .  کند می   تلقی   جهانی   سیستم   در   شهر   یک   ماندگاری   در   معیار   یک   عنوان به   را   هوایی   نیز ترافیک   5سیمون .  شود می 

 .  دهد می   بازتاب   را   المللی بین   تجارت   و  توریسم   مداوم   رشد   مسافربری،   پروازهای   روزافزون   گسترش   که   است 
-می بین شهری پیشنهاد های پروازیداده از  مندیبهره برای را المللیبین هوایی  های ( جریان۱۹۹۹) 6کیم  و  شورت

 دسترسی   قابلیت  ونقل یاحمل  پیوندهای  گستره  روزانه،  پروازهای  تعداد  ویژهبه  و   هوایی  خطوط  هایداده  بررسی  با.  نندک
ها داده  با چنین  اساسی  مشکل  دیگران، یک  و   بیورستوک  باور   به  این حال،  با.  شودمی  ارزیابی  ویژه،  مکان  یک  به  نسبی
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 مورد  الگوها  آن  درون  در   مشخص  هایجریان  به  شدنقایل  تمایز   بدون  را  هاجریان  کلی  الگوهای  هاآن   که  است  این
و    ملی  هوایی  شبکه  در   کشور   شهرهای  پیوندهای  اصلی  متغیر   دو   هوایی،  ترافیک  دهند. در سنجشمی   قرار   سنجش

-کلان  فراملی  نقش  تعیین  برای  مسافران  حجم  هوایی،  مقاصد  و   ورود  مبادی  ورودی،  مسافران  کل  تعداد  نظیر   المللیبین
 از   کلی  نشانه   یک  شهرها،سفرکلان  الگوهای  قراردادن  توجه  مورد   و   متدولوژی  این  اتخاذ  با.  دارد  اهمیت  شهرها و شهرها

 (.  Niamh, et al., 2004) آیدمی دستبه شهریکلانشدن مناطق شدن و جهانیفراملی  روندهای
یافته و ...، شبکه های رندمی، سامانگفتنی است بر اساس تعاریف موجود در ادبیات مربوط به شبکه از انواع شبکه

گی که از ویژ گرههای آن ارتباطات ترجیحی است، بدینشهری، نوعی شبکه فاقد معیار )آزاد( است  که  جدید، های  معنی 
گره که همخواهان ارتباط با  کنون ارتباط زیادی با یکدیگر دارند. در این نوع شبکه، قانون قدرت و توزیع هایی هستند  ا

کم خواهد بود. در برخی از مدل های فراوان وجود دارند که همگی ارتباط یکسانی با یکدیگر دارند.  های آن، گرهقدرت، حا
گرهاز سوی دیگر در برخی از آن قاسمی، )های فراوان وجود دارند اما از نظر سطح ارتباط با یکدیگر یکسان نیستند  ها 

های مختلف، امکان تحلیل قدرت شهرها و تحلیل  های سفرهای هوایی در شاخصرو استفاده از دادهاز این  (.۱00:  ۱۳۸7
های آن، با استفاده شبکه و الگوریتمگردد. در این مقاله نیز بر اساس ادبیات نظری  شبکه شهری مبتنی بر آن میسر می

، تعداد پرواز و میزان بار حمل گرایی، هم( شاخص1395ترافیک هوایی سال    هایشده )دادهاز جریان مسافر گرایی، های وا
هم هم و  شاخص جواری  از  هریک  برحسب  شهرها  وضعیت  و  محاسبه  و  پیوندی  تعیین  شهری  ها  از  نظام  حاصل 

 .گردد میپیوندهای هوایی در سطح کشور تحلیل 

 پیشینه تحقیق  -2-2

 مطالعات خارجی -2-2-1
-های برنامه شهر جهان، از نگاه پارایم   ۱44ی در  شهر   های جاده   ی شبکه جهان   ی ها ( به بررسی الگو 2024)   1چن و همکاران 

های تحلیل شبکه انجام  اند. نتایج این مطالعه که با استفاده از الگوریتم یزی چندمقیاسی با رویکرد یادگیری عمیق پرداخته ر 
ی در چهار حالت از توزیع فضایی الگوهای جریانی مبتنی  شهر   ی ها و بافت   ی اس ی چند مق   ی الگو   ی ها ه ی نما شده است؛ ارائه  

ی بر  شهر   ی ا جاده   ی ها شبکه   دهد، های این مطالعه نشان می المللی است. همچنین، یافته شهری بین های بین بر جاده 
برنامه  اصول  قاره حسب  بر  کم  حا به ریزی  هستند،  متنوعی  الگوهای  دارای  داخلی  طوری ها،  ناخالص  تولید  سرانه  با  که 

اند که هنوز فاقد بینش جهانی در مورد این الگوها  همبستگی مثبت و با آلودگی، همبستگی منفی دارد و به این نتیجه رسیده 
این مطالعه جهانی به دنبال دیدگاه جدیدی برای درک بافت شهرها در ارتباط با تأثیرات خارجی الگوهای  هستیم. در ضمن  

 حل علمی و پایدار برای توسعه شهری و شبکه حاصل از آن ارائه کند. ای است تا راه مختلف جاده 
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ونقل  حمل  ستمی س  یاشبکه  لی تحل  ی با استفاده از باستان  یشهرها  وند( به بررسی پی2024)  1کاستانتینو و همکاران 
های پیشرفته تحلیل  لبه از پارامترهای شبکه و با استفاده از تکنیک  ۵70گره و    ۱۵۶اند. این مطالعه با بررسی  ی پرداختهروم

کلیدیروم    یونقل امپراتورشبکه حمل  ی ساختار  یی ایبه پو  شبکه، ی حرکت و نقش آن در ها و مسیرهابودن هاب و به 
که در چارچوب پروژه  ، تحت برنامه انسجام اجتماعی اروپا، Meta Mobilityتوسعه امپراطوری رم پرداخته است. پژوهش 

که   را درک و   یخی تا تعاملات تار   سازدیما را قادر م  ،جامعه  صیتشخ  یهاتمیالگور انجام شده به این نتیجه رسیده است 
از دیگر یافتهمیکن  ییرا شناسا  یامنطقه  یهاخوشه از ماهیت فاقد مقیاس.  که ناشی  بودن شبکه های مهم پژوهش 

پذیری در برابر حملات هدفمند است. همچنین های تصادفی و آسیبپذیری در برابر شکستاست، رسیدن به انعطاف 
کاربرد تحلیل شبکه در سایر موضوع علوم انسانی اشاره شده است.  در پژوهش به 

ک و رزمر  کرس شهری در  2024)  2اسپا ( موضوع جدیدی از نوع قدرت شهرها و حکمرانی شهرهای جهانی و داشتن 
کردند. این مقاله استدلال میسازمان ملل برای جایگاه شهرها به فوذ روزافزون کند که نعنوان یک واقعیت جدید مطرح 

 است یدر س  میپارادا  ر ییمنجر به تغ  دیجد  تیواقع  نو ای   است  چشمگیر   ی،المللنیب  استیو در س   یشهرها در سطح مل
 ، مقاله  نیخود هستند. هدف ا  تیشناختن موقعتیرسم شهرها خواستار به  بنابراینشود.  یالملل منیو حقوق ب   یجهان
که به  ینهادها  یبررس را در فر  یطور رسمموجود است  از در ساختار برخ  یریگمیتصم  یندهاایشهرها   یهاسازمان  ی 

پس از   سندگانینو  المللی در شهرها مستقر هستند،. با توجه به اینکه نهادهای بزرگ بینکنندیم  یندگینما  یدولتنیب
که نما  یالمللنیها و مؤسسات باز ارگان   یمختصر  رحط ارگان   جادیها هستند، خواستار اشهرها و منافع آن  ندهیموجود 

جهان   یدهد و امکان تحقق آرمان سازمان ملل متحد و شهرها  قیهستند که نقش رو به رشد شهرها را بهتر تطب  یدیجد
ک  المللنیازجمله شهرها در روابط ب  یردولتیغ  گرانیباز   تیمقاله بر اهم  نیا   در   را فراهم کند.  یخوب به  شده است که  دیتأ

 ی ردولتیغ  گرانیو باز   یدولتشبه  یهاها، سازماندولت  نیقدرت ب  عیکه به توز   یجهان  یچندسطح  یبا مفهوم حکمران
 است.  طبقاشاره دارد، من

 دگاهیاز د  یشهر  یهاهینظر  ر ییمورد تغی در  شهر  یهاستمیشهرها تا س  یهاشبکه  ای از ( در مطالعه202۱)3پومین
و    یستمیس  یسازبه سمت مفهوم  یقلمرو   ک یدر    د. از نظر پومین شهرهادهیم  حیتوض  هاشبکهبه    یو ساختار   ستایا

 ی شناختروش  موضوعات  عمده و   میمفاه  ،دهیچیپ  یهاستمیمتقابل و تکامل همزمان در س  یهایوابستگی  ایپو  لیتحل
گرفته  یسازیتئور  ندایکه در فر از این شوندیم  یاند، بررسمورد استفاده قرار  با   ینوع  ی،شهر  یهاستمی س رو  .  انطباق 

 ی خی تار   یندهاایفر  جهینت  و   شودی نم  یتلق  یعموماً فن  که  اختراع است  کی  ،یشده توسط جوامع انسانجادیا  راتییتغ
متحده   الاتیاروپا و ا  اتلعاکند: گام اول در مط  شناسایی می  علم شهرها  خیدر تار   را  عمده  . خانم پومین سه مرحلهاست

مربوط به اندازه شهرها    -رتبه  عیو توز   یمکان مرکز  هینظر  مثل  کیاستات  یهامدلشده  ی اشاره ارتباط  یها نقش شبکه  به
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گیو  سهیمقا.  شودیاستنباط م  یو مقطع  یآمار  یهال یاز تحل  یشهر  یهاشبکه  ییایپو،  در مرحله دوماین گام است.   -یژ
و ارتباط بین شهری   شهرها  یهاستمیس  یتکامل  هینظر  ساخت  منجر به  ، مختلف  یشهر در مقاطع زمان  یاد یتعداد ز   یها

 ی در مورد تعاملات شهر ژه یبه و ،یشهر یهاداده رشدو بودن در مرحله سوم، دردسترس ی است.نوآور ییاشاعه فضا و 
 . دهند حیشهرها را کامل توض یهاستمیس یتکامل هینظر نیا توانندیم ،هاتمی الگور  قدرت محاسبات شیو افزا
شوان   ژینگ  چشم 202۱)   1هو  بررسی  به  ت (  حوزه  در  تحقیقات  شهر   ل ی حل انداز  چند  شبکه  شهری  فضای  شبکه  و  ی 

گ ی و   ی ر ی گ و اندازه   ی انتزاع   ار ی بس   یی ز منظر روش مطالعه، محققان شبکه فضا مقیاسی پرداخته است. ا  شبکه    ی اساس   ی ها ی ژ
-آشکار   ی برا   مناسب   اس ی معمولاً در مق   ، خوب   یی در مقابل، مدل فضا   و  دهند ی م   ح ی بزرگ ترج   اس ی مق   ر د   ت مطالعا   ی را برا 

کل شبکه استفاده م گره   ی نقش برخ   سازی  که  .  شود ی ها در  کید دارد  بر این موضوع تأ ها و  ان ی انواع مختلف جر پژوهش 
موضوع    یی و شبکه فضا   ان ی جر   ن ی تعامل ب   و  تر بزرگ   ی ها اس ی در مق   یی فضا   ی ها ده ی پد   ی برخ   ر ی تفس   ی ها برا آن   ک ی نام ی د 

  ی ها فرصت   ، ی احتمال   ی ل ی تحل   ات ی ها و محتو روش   ی دارد با بررس   ی مقاله سع   ن ی ا   ن، ی علاوه بر ا .  است   ز ی ر   اس ی در مق   ی اصل 
 ارائه دهد.   ی مطالعات شهر   ی برا   ی را د ی انداز و مرجع جد را نشان دهد و چشم   نده ی آ   ی اس ی چندمق   ی شهر   قات ی تحق 

طرح  202۱)  2درودر  با  مشکلات  معضلات  ل،یپتانس(  انتقادبه  ی،شهر  یهاستمیس  شبکه  لیحلت  و   ات یادب  یطور 
مفاه  یشهر  یهاستمیس اتخاذ  با  م  «شبکه  لیتحل»از    ینظر  -گراف  میرا  می   کندی مرور  متذکر  یو  که   کردی رو  کشود 

تع  ی،ا شبکه  یلیتحل اندازه  نیی امکان  اهم  یریگو  شهرها،  تعامل  ا  تینحوه  در  شهرها  نقش  برخ  نیو  و  از   یتعاملات 
گیو است. پس از   ی«شبکه شهر جهان»  قاتیکند. در طول مقاله، تمرکز بر تحقیرا فراهم م  یشهر  ستمیس  ید یکل  یهایژ

کار تحق  کیبه    لیو متعاقباً تبد  اتیادب  نیشبکه به ا  لی ورود تحل  یچگونگ  یاجمال  یبررس وجوش،  پرجنب  یقات یدستور 
تحل  نیا از  استفاده  مقا  ل یمقاله  با  را  رو  سهیشبکه  م  کرد یدو  روشن  شبکه  برادکنیمختلف  سپس  مورد   ی.  در  بحث 

از تحل/تمعضلاو    لیپتانس با استفاده  به  لیمشکلات مرتبط  رویکرد،  بیترتشبکه،  این دو  م  از  درودر شود.  یاستفاده 
ابزار   لیشده توسط تحلارائه  یشناختروش  یهاو فرصت  قیاز انتزاع دق   یبیکه ترک  کندگیری میطور نتیجهاین  شبکه، 

 ل ی در مقابل پتانس   یتاز واقع  یدائم  یابیارز   کیحال،    نیع  در .  دهدیارائه م  دانانیرا به جغراف  یقدرتمند  یشناختروش
 است. از یشبکه موردن لیتحل ییادعا
 در اند.  پرداخته  کیلجست  یاتصال شبکه جهان( به بررسی تحلیل شبکه شهری اروپایی با  2020و همکاران )  3اخوان  

 از   وستهیهم پمدل شبکه به  کی  لیوتحلهی: توسعه و تجزشودیم  تیبه سمت دو هدف هدا ی، پژوهش  چارچوب نظر 
این   آور ازیعوامل امت  هستند و انتخاب با ارزش افزوده بالا    یهاتیفعال  که دارایدر اروپا    شرفتهیپ  کیلجست  یهاشرکت

کز لجستیک جهانی در   . برامرا  لور ی ت  دهیتناز روش شبکه درهمپژوهش با استفاده    اهداف،  نیپرداختن به ا  یهر شهر
بر اروپا   که  مطالعهکرده است.  استفاده  زبانیشهر م  تیکشف فعال  یبرا  ی اقتصادسنج  لی شبکه و از تحل  ییشناسا  یبرا

(UE  متمرکز استهب )کتشاف الگوها  ،علاوه شنگن که    یشرکت جهان  27  یمکان  یبر اساس ا دفتر را در اروپا   722است 
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و    داردبا تمرکز بر شهرها    کیلجستونقل و  مکان صنعت حمل  یبه الگوها  یتوجه خاص  در این مطالعه،کنند.  یاداره م
آ  پردازدیموضوع م  نیابه  طور خاص،  به  ای  کنندیم  یرویپ  یکی تراف  یهاانیاز جر  شرفتهیپ  کی لجست  یهاشرکت  ایکه 

 شوند.میمحور دانش یشهر یهاعمدتاً جذب بافت  نکهیا
کلکارنی های اجتماعی در شبکه شهری جهان پرداختند. شبکهبه بررسی    ،دار یپا  یهاحلراه  یبرا(  20۱7)   1رادها و 

های  تواند متفاوت باشد، اقدامات مختلفی چون یافتن گرهضمن اینکه یادآور شدند تحلیل شبکه با توجه به موضوع می
گراف به ارزیابی و مقایسه مرکزیت  آنآمده و شیوهدستبحرانی در شبکه،  ارزیابی  و  کردند. در های تحلیل  را معرفی  ها 

 تر بزرگ  یکه به شهرها  ییهابا شرکت  تبطمر  یشهرها  ،یخدمات  یهامرتبط با شرکتدارای و    یشهرهاضمن شناسایی  
های اجتماعی شبکه  لیاز تحل  توانیکه م  است  یاتیجزئ  ...ها و  رشه  ر یشرکت به سا  نیترکیمتصل هستند، نزد  دیگر 

 .دست آوردبه شهرهای جهان در این مقاله
با مقایسه مراتبسلسله( در بررسی  200۶)  2مینایی  های  زیرساخت  تهران، بر اساس با توکیو  و  لندن موردی جهانی 

کثر زیرساخت ونقل هوایی شامل قاره آمریکای ها و توان حملارتباطات هوایی سه منطقه جغرافیایی مشخص با حدا
کانادا(، با برتری هوایی شهر نیویورک، قاره اروپا با برتری هوایی لندن و شرق آسیا با برتری هوایی توکیو و   شمالی )امریکا و 

کرد. بررسی کی از نظام شهرهای جهانی و شبکه شهری سلسلهدر سطح جهانی با برتری لندن شناسایی  مراتبی از ها حا
خاورمیانه، جزء های ایرانی در منطقه  همچنین پژوهش اشاره دارد ایرلاین شدن است.  شهرها با درجات مختلف جهانی

 خطوط قوی و پرتوان هستند.
که از  های شهری نشان میپیشینه تحلیل سیستم -شبکه، نظام و سیستم شهری با نظریه مکان  ۱۹۶0تا    ۱۹۳0دهد 

گیری ها و شکل شد. از این دهه با توجه به وقوف بر جریانمبنا انجام می  -مراتب شهری اندازهرکزی استرالر و سلسلهم
شود. نقطه عطف تحلیل مبتنی بر های بازرگانی و اقتصادی تحلیل میشهرهای جهانی، نظام شهری با توجه به جریان

است؛  ۹0ای، با ورود به عصر داده و ارتباطات از دهه مبنا و تکوین پارادایم شبکه -مراتب شهری شبکهها و سلسهجریان
که قدرت در این دو مورد تجلی پیدا میدهه ، ساسن و فریدمن به اوج خود میای  کاستلز کار  با  با رسکند و  د، سپس 

، آلدرسون، بکفیلد و دیگران ... ادامه می  یابد.مطالعات تیلور

 مطالعات داخلی   - 2- 2- 2
کشور با استفاده از پارامترهای شبکه 1400زیاری و همکاران ) جای  مبنا به  -( به بررسی موضوع تحلیل شبکه شهری 

از قدرت،اند.  مبنا پرداخته  -اندازه گرایی، با محاسبه شاخص  برای تحلیل شبکه شهری حاصل  های مرکزیت شامل وا
و  گرایی، همهم شاخص  ...جواری  از  تعیین شبکه شهری جهانی که  و  های تحلیل قدرت و موقعیت شهرهای جهانی 

کردهاست ،ی هاشاخص اند. همچنین بیان شده است که، شبکه شهری کشور را تحلیل  کننده قدرت شهرها بیان مذکور

 
1. Radha & Kolkarni 
2. Minaei 
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ها و شدت و ضعف و جهت جریان، از نکات  ها، جریانو گره  بر اساس پیوندهای ارسالی و دریافتی توسط یک شهر هستند 
 شود.مهم تحلیلی در این مدل محسوب می

در استان   بخشی به فضاشناسی شبکه شهری با رویکرد تعادلتحلیل ریخت( با استفاده از  1398و همکاران )  مشفقی 
آمایش سرزمینأماز    ،آینده  شبکه شهری  بخشی به ساختار فضایی و تعییندلتعا هرمزگان، را بررسی   ،موریت بنیادین 

کارکرد سنج  و شبکه شهری استان را  اندکرده کهنتایج پژوهش نشان  اند.یدهدرانطباق دو بعد فرم و    دهنده این است 
الگوی خطی و الگوی    ،الگوی چندمرکزی  ،مرکزیاز چهار الگو یعنی الگوی تک   استان هرمزگان  شبکه شهری  شناسیریخت 
میجزیره تبعیت  استانای  در  الگوها  این  استقرار  موقعیت  که  و   ،کند  استقرار  موقعیت  بین  رابطه   بیانگر 
-موجب ارتباط و تعامل ضعیف حوزه   ،نبودن فرم و کارکردکه منطبق  اددیند پژوهش نشانابر.  شبکه است شناسیریخت 

ناهمخوانی  است.شدهپیوند شهری  ای همه بهره  ،این  شهری  مندیتحقق  کاهش  های هماز فرصت  شبکه  را  جواری 
کارایی شبکه ضعیف میمی  .شوددهد و 

کز استانشدن؛ مطالعه متروپل( برای بررسی الگوی شبکه شهری کشور در فرایند جهانی1397احمدپور ) ها،  ها و مرا
کرده است. همچنین، پیوندهای ارسالی و دریافتی  از تکنیک کشور استفاده  های تحلیل شبکه در تبیین شبکه شهری 

گرایی، هم ، مبنای تحلیل بود و با استفاده از چهار مدل وا پیوندی، وضعیت شهرها جواری و هم گرایی، همشهرهای کشور
و  ها  جریانپوزیشن شهرها بر مبنای  های متعدد در تحلیل شبکه، تعیین  تحلیل شد. در ضمن، علاوه بر استفاده از داده

  .تصویر و تحلیل شده است ،REGE الگوریتم با استفاده از  منتج از آن ،شبکه شهری
اند. برای  پرداخته   استان مازندران   سنجش شاخص چندمرکزیتی عملکردی شبکه شهری ( به  1394مشفقی و رفیعیان ) 

  ، کارکردی و مورفولوژیکی با درنظرداشتن هم این منظور پتانسیل و ظرفیت دستیابی به یک ساختار  شبکه،    زمان دو بعد 
بررسی   را در سیستم شهری  روابط میان شهرهای یک  در    کردند. متعادل چندمرکزی  با درنظرگرفتن شدت  این شاخص 

  ، با محاسبه اندازه این شاخص در یک سری زمانی و    گیری نظام چندمرکزی پتانسیل شکل   ، منطقه و فاصله میان شهرها 
 . شده است   برآورد   محاسبه و  مرکزی تا چندمرکزی عملکردی منطقه در طیفی از ساختارهای تک   - گرایش نظام فضایی 

کردهشدن بر ساختار شبکه تأثیر فرایند جهانی(  ۱۳۹0رفیعیان و فرجام ) که به لحاظ طرح شهری جهان را بررسی  اند 
اهمیت دارد. نتایج   های چهارگانه مرکزیت در تحلیل شبکه،شهرها و استفاده از شاخص  ادبیات حوزه مرکزیت و قدرت

کی از آن است که شاخص خوبی معرف وضعیت شبکه های مختلف تحلیل شبکه و شبکه شهرهای جهانی بهتحقیق حا
 است. شهری ملی و جایگاه شهرها در نظام شهری 

قطبی به همراه های هوایی پرداخته است و نظام تکبررسی نظام شهری کشور با استفاده از جریان( به1390پور )آفاق
کی از آن است کهای را در شبکه شهری کشور را بهساختار خوشه عنوان  تهران به   صورت گراف شبکه ترسیم کرد. نتایج حا

خرم بجنورد،  یاسوج،  کرمانشاه،  چون  شهرهایی  از  بزرگی  پیرامون  با  کشور  فضایی  نظام  اول  سطح  بیرجند، شهر  آباد، 
پیرامون را با تهران شکل دادند. در   -که روابط فضایی مرکز طوریشهرکرد، سنندج، ایلام، اردبیل، همدان و ... قرار دارد به

، اهواز و بوشهر ساختار خوشهاین به طوری دادند.  را شکل  ای  میان شهرهایی چون مشهد، بندرعباس، اصفهان، شیراز
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ای شباهت دارد و که در سطح شهرهای مرکزی، الگوی تعاملات میان این شهرها در حضور شهر تهران به ساختار خوشه
آن  به سبب  و غیر مسلط  پیرامونی  گسیل شدند، حضور ؤکه مدر سطح شهرهای  تهران  به شهر  تنها  ثرترین جریانات، 

 . بندی شبکه آشکار استساختاری تک مرکزی و قطبی بر پیکره
های بانکی شهرهای با بیش  مبنا، به تفسیر حواله -( با موضوع شبکه شهری با رهیافت تعاملی و شبکه1389یزدانی )

-برای بررسی و نشان  را  تعامل فضایی  هایهای غالب و مدلوش تحلیل جریانهزار نفر جمعیت پرداخته است و ر   100از  
کانون بیشت دهد از یک جهت  نشان می  ها برد. یافته  کار جانبه تهران بر شهرهای ایران بهادن سلطه همهد ر شهرها تابع 

آن از  از جهت دیگر و پس  و  )تهران( هستند  کز منطقه  ،شهری ملی  یافتهتابع مرا این  ای خود هستند. همچنین  های 
کی از آن ،پژوهش به   ،های شهری در ایرانگاهبرای تعیین الگوی فضایی سکونت ایهای روابط شبکهاست که فرضیهحا

کمیت نخست کز   چارچوب مناسبی نیست. این مطالعه همچنین چند  ،مدتشهری شدید و طولانیعلت حا  خوشه از مرا
شهرهای  اهواز و    ،اصفهان  ،شهری مشهدکلانشهرهای مناطق    درمیان  را  دار معنی  های بانکیهای حوالهجریان  مهم با
 .دهدندران و آذربایجان غربی نشان میهای مازاستان

را در سه دسته شاخص شامل یابی فضایی در سیستم( نظریات سازمان۱۳۸۹پور و همکاران )داداش های شهری 
کردهشاخص که در سال های نخست شهری، سنجش تمرکز و تعادل از هم متمایز  کی از آن است  اند. نتایج تحقیق حا

 ، در بیشترین مقدار خود در مقابلهای ساحلی جنوب،  نخست شهری و تمرکز در شهرهای سواحلی استان  شاخص  ۵۵
- 75های  های تمرکز و تعادل طی سال ند. شاخص هست  ترین وضعیتهای تعادل در این سال بیانگر نامتوازن شاخص

سال  نشان  1365 در  اما  هستند  تعادل  افزایش  و  تمرکز  کاهش  با 1385دهنده  مقایسه  در  کمتری  بسیار  شدت  با 
که نشان  نخست شهری  هایشاخص کاهش توزیع متوازن جمعیت در منطقه حکایت دارند  دهنده از افزایش تمرکز و 

 .شدن در منطقه استظهور مجدد قطبی
توزیع  ،  منحنـی لورنز ،  یافتـهتعـدیل  همدل مرتبه انداز  ،اندازه زیپف  مدل مرتبه( با استفاده از  ۱۳۸۹نسترن و همکاران )

شهر کلان . در این تحلیل،  کشور را بر اساس جمعیت تحلیل و ترسیم کرد  مراتب شهريسلسله  ،لگاریتمی و ضریب آنتروپی
، اهواز و دو شهر اصفهان و تبریز در سطح سوم و  و    شهر مشهد در جایگـاه دوم،  تهران در سطح یک شهرهاي کرج، شیراز

گرفتـه ، در پایان نیز اندرا به خود اختصاص داده  های بعدی و رده  پنجم  هرد  ها انـد و سایر شهرقم در جایگاه چهارم قـرار 
 پیشنهادهای مختلفی برای توسعه شهرهای کوچک ارائه شد. 

(،  1363(، اعتماد ) 1371(، شیخی ) 1375(، رفیعیان ) 1379(، عظیمی دوبخشری ) 1382های مشکینی ) پژوهش همچنین  
توان بیان  ( در حوزه نظام شهری دارای اهمیت هستند. بر اساس مطالعات موردبررسی می 1353( و مینایی ) 1362زاهدانی ) 

ویژه امکان  های تحلیل شبکه با توان تحلیل نودها یا شهرها به ها و الگوریتم کرد که نوآوری تحقیق حاضر در استفاده از مدل 
های مبتنی بر  جای تحلیل مبنا به   - روز و دردسترس شبکه های متعدد به ها و استفاده از داده ها و پویایی آن تحلیل جریان 

 . از شبکه شهری کشور است تر  مبنا نسبتاً ثابت در نظام شهری و ارائه تصویری واقعی   - پارامترهای اندازه و مکان 
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 قیتحق شناسیروش -3

است پیمایشی است که از هر دو نوع تحلیل کمی و کیفی در آن استفاده شده  -تحقیق توصیفیپژوهش حاضر از نوع  
کاربردی نوع  از  کاربرد  لحاظ  به  میتوسعه  -و  محسوب  چهار ای  از  استفاده  با  شبکه  تحلیل  مبنای  بر  پژوهش  شود. 

های مسافری، باری و تعداد پرواز انجام  های پیوندهای هوایی در حوزهشاخص تحلیل مرکزیت/قدرت بر اساس داده
کز استان  ۹۵المللی سال  ها اعم از پروازهای داخلی و بینسازی دادهاست. پس از تنظیم و مرتبشده ها و  شهرهای مرا

های ارسالی ها، بر اساس لینکهای هوایی و انجام محاسبات موردنیاز اولیه بر روی دادهچند شهر مهم دیگر در جریان
، محاسبه مسافت هوایی بین شهرهای مختلف صورتبرحسب نوع تحلیل شاخصو دریافتی   گرفته، سپس های موردنظر

صورت یک واحد منفرد و مجموع تک شهرها بههای موجود بین تککلیه ارتباط  SPSSو    Excelافزارهای  با استفاده از نرم
از آن خروجی افزار تنظیم و تحلیل آماری شد. پسدو نرمهای ارسالی و دریافتی از شهرهای مختلف، در فضای اینارتباط
تحلیل    Ucinetافزار  آمده در نرمدستهای شبکه، بر اساس ضرایب بههای مختلف شاخصها، از جنبهآماری دادهتحلیل

گروه شاخص به گروه دادهتنهایی و مجموعه شاخص شده و شهرها در چهار  های پیوندهای پروازی، مسافری ها در سه 
های چهارگانه مرکزیت شبکه، جایگاه آمده از شاخصدستکه براساس این ضرایب بهطوریاند. بهبندی شدهباری رتبهو  

 بندی است. و موقعیت شهرها در نظام فضایی و شبکه شهری کشور با یکدیگر قابل مقایسه و دسته

 های تحلیل نظام شهری کشور شاخص  -3-۱
کشور   کشور در قالب چهار شاخص مرکزیتدادهبرای تحلیل نظام شهری  گرایی، مرکزیت هم  های هوایی  ،  گرایی وا

سطحی های پنجگیرد و شهرهای کشور براساس آن به گروهمورد تحلیل قرار می  1پیوندی و مرکزیت هم جواریمرکزیت هم
کنترلای دستهتعاملات شبکه یا  گرا  وا یا دارای  بندی و شهرهای  ، دستهکننده و همگرا  این بندی میپرستیژ شود. در 

، هم گرایی مبتنی بر تعداد ارتباط ارسالی یک شهر به شهرهای دیگر گرایی شامل تعداد ارتباط دریافتی یک شهر تحلیل وا
هم و  شهرها  سایر  بهرهاز  دیگر  شهر  دو  ارتباطات  از  شهر  یک  که  است  فرعی  ارتباطات  شامل  می پیوندی  یا  مند  گردد 

جواری معادل مجذور حداقل فاصله یک شهر پیوندهای احتمالی بین یک شهر با سایر شهرها در سیستم شهری و هم
شود. محاسبه می  Ucinetافزار  که با استفاده از نرم  (۱۱۳:  ۱۳۹0  ،فرجامو  رفیعیان  )با سایر شهرها در سیستم شهری است  

 باشد:ها به شرح ذیل میشرح و توصیف هریک از شاخص

گرایی   -3-1-۱  شاخص مرکزیت وا
ارتباط و لینک این مدل شامل تعداد  کشور بر مبنای  یا قدرت شهرهای  گرایی  که یک شهر به سایر وا هایی است 

کنترلی بر سایر شهرها اعمال میشهرها می کند. در این ارتباط شهر اصلی اقتصاد شهرهای دیگر را تحت فرستد و نقش 
گرایی هر   آن را نشان میکنترل خود دارد. میزان وا اثرگذاری  ، اندازه قدرت یک شهر یا  گرایی با فرمول زیر شهر دهد. وا

 
1. Centrality of Outdegree, Indegree, Closness, Betweenness 
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کسر شامل تعداد لینکمحاسبه می که یک شهر میشود؛ در این فرمول صورت  𝑔فرستد و  هایی است  − کثر   1 حدا
 .(Alderson &Beckfield, 2004: 822) دهدتعداد ارتباط ممکنی است که شهر موردنظر را با شهر دیگر پیوند می

𝐶𝐷 
′ (𝑛i) =

𝑥𝑖+

𝑔 − 1
 

 گرایی یا پرستیژ  شاخص مرکزیت هم -3-1-۲
های های دریافتی یک شهر از سایر شهرها بر تعداد لینکهمگرایی یا پرستیژ شهر ناشی از میزان توجه و تعداد لینک

 .(Ibid: 824)های دریافتی از شهرهای مختلف است بالقوه، قابل محاسبه است. سطر کسر شامل کل لینک

𝑃𝐷
′ (𝑛𝑖) =

𝑥+𝑖

𝑔 − 1
 

 جواری  شاخص مرکزیت هم -3-1-۳
که موقعیت مرکزی دارند با تعداد بیشتری از شهرها مجاورت دارند و به همین دلیل استقلال بیشتری برای  شهرهایی 

را تحت   نیازهای خود دارند و متغیرهای بیشتری  و  تأمین  ارتباطی  این شهرها به علت مرکزیت  از طرفی  اختیار دارند. 
کنترل روابط سایر شهرها با یکدیگر در استفاده از منابع همدیگر هستند. شاخص مرکزیت هم جواری با پیوندی قادر به 

 : (Ibid: 823)فرمول زیر قابل محاسبه است 
𝐶𝑐

′(𝑛𝑖) =  
𝑔 − 1

∑ 𝑑(𝑛𝑖 
𝑔
𝑗=1 .  𝑛𝑗)

 

    پیوندیمرکزیت همشاخص  -3-1-۴
بهره شهر  دو  بین  اصلی  ارتباطات  از  که  است  شهرهایی  شامل  شاخص  میاین  امتیاز  صاحب  و  شوند. مند 

𝑔𝑗𝑘(𝑛𝑖) 𝑔𝑗𝑘⁄    فاصله ارتباطی بین شهرj     وk    است که شهرi  فرمول زیر محاسبه شاخص مرکزیت  شود.را هم شامل می
 : (Ibid: 824)پیوندی است هم

𝐶𝐵
′ (𝑛𝑖) =

∑ 𝑔𝑗𝑘(𝑛𝑖) 𝑔𝑗𝑘⁄𝑗𝑘

(𝑔 − 1)(𝑔 − 2) 2⁄
 

 تحقیق یهاافتهنتایج و تحلیل ی -4

 مبنا  -های هوایی و شبکه شهری حاصل از شاخص اندازه تحلیل جریان -4-۱
گروهتحلیل آماری ایجادشده در حوزههای مبتنی بر اندازه بر اساس  های پروازی، مسافری و باری،  های دادههای 

( و مسافر )  ۳۶هزار سورت در مقابل    ۱00فاصله تقریباً سه برابری در حوزه تعداد پرواز )شهر تهران با    ۱۳.۳هزارسورت پرواز
( و با فاصله تقریباً    ۵میلیون مسافر در مقابل   کیلو  میلیون  ۵کیلو درمقابل  میلیون  7۱برابری در حوزه بار )  ۱4میلیون مسافر

( از شهر دوم، جایگاه خود را به کردهبار ، تثبیت  کشور با فاصله بسیار چشمگیر -عنوان شهر برتر در نظام فضایی پروازی 
ای در پیوندهای  شده با کشورهای خاورمیانه و شمال افریقا نیز تهران از جایگاه ویژهاست. گفتنی است در مقایسه انجام

 . ارائه شده است ۱هوایی برخوردار است. مجموع پارامترهای مربوطه در جدول 
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کز استان و سایر شهرهای مهم )سال۱جدول   ( 95. مجموع پارامترهای هوایی شهرهای مرا

 شهر  ردیف
مجموع  
پروازها  
 )سورت( 

مجموع  
تعداد  

مسافر  
)  )نفر

مجموع  
حجم بار  
 )کیلوگرم( 

 شهر  ردیف
مجموع  
پروازها  
 )سورت( 

مجموع  
تعداد  
 مسافر 

مجموع  
حجم بار  
 )کیلوگرم( 

ک  ۱  200 ۱0۹۶۳ 22۱ کرد شهر  20 ۵0 ۵7۵۳ ۹0 ارا
 ۳07۱۱04 ۱۵۳۵۸4۸ ۱۸۸۸۶ شیراز  2۱ ۹440 ۶۶۵۱4 ۱02۱ اردبیل  2
 0 0 0 قزوین  22 ۱۳0۸00 20۸۹7۱ ۱۸7۹ ارومیه  ۳
 4۵۵۱۸0 ۳۹0۶۸0 ۳22۵ قشم  2۳ ۹۶۵۶4۵ ۱2۵777۹ ۱۱2۹۵ اصفهان  4
 0 0 0 قم 24 77۹2۳۶ ۱2۵2۵۳7 ۱0۹70 اهواز  ۵
 0 0 0 کرج  2۵ ۱۸۵7۹ ۱۱2۳7۳ ۱20۶ ایلام  ۶
 ۳۱۱۱0۳ 2۵۳۸47 2۳۱۶ کرمان  2۶ 777 ۱۵۵04 27۹ بجنورد  7
 ۳74۸۱2 2۶477۳ 2۵2۹ کرمانشاه  27 4۹۶0۶4 ۵4۸20۶ 4۶۹۹ بندرعباس  ۸
 ۱0۸۹7۹۸ ۱۳۸۹4۹۹ ۱2۸07 کیش  2۸ 4۱۳۳7 ۱۹0۵۳0 ۱۶۹۹ بوشهر  ۹
 2۳7۵۵ ۱2۸۳۹۵ ۱404 گرگان  2۹ ۸۹۸۹ ۳۱2۶۳ ۶۸4 بیرجند  ۱0
 ۵۱۶۱477 ۵04۹44۶ ۳۶۸۵۳ مشهد  ۳0 ۵۳۹۹۸7 ۹7۶۵4۹ 7۹40 تبریز  ۱۱
 0 ۱۵۵۵ ۸7 همدان  ۳۱ 7۱2۱۵۳2۱ ۱۳۳۳۱۸۶2 ۱000۳۵ تهران  ۱2
 ۳04 ۱2۵7۳ 2۵2 یاسوج  ۳2 2704 ۱۸0۵0 2۹۵ خرم آباد  ۱۳
 42۳۵۵2 ۳40207 ۳0۸۹ یزد ۳۳ 4۳۱۱۵ 20۱۹۳۸ ۱۸07 رشت ۱4
           ۱7۸۱۶۳ 2۵۱4۱۵ 2۱2۱ زاهدان  ۱۵
           ۶۱ ۹۵۶2 ۹۱ زنجان  ۱۶
           2۵4۳۱ ۱۶۸۸۹4 ۱۶۹۶ ساری  ۱7
           0 0 0 سمنان  ۱۸
           ۶2۵۳ 2۱۹20 42۹ سنندج  19

 ۱۳97، 95های سال  های پژوهش بر اساس دادهمأخذ: یافته

که با فاصله دو برابری از شهر بعدی یعنی   شیراز در شهر دوم نظام فضایی حاصل از پیوندهای هوایی، مشهد است 
( و در حوزه مسافری رابطه سه برابری بین مشهد و   ۱۸هزار در مقابل    ۳۶حوزه تعداد پرواز قرار دارد ) هزار سورت پرواز

( و در حوزه باری این فاصله به حدود  میلیون  ۱/ ۵میلیون در مقابل     ۵شیراز ) میلیون در   ۵رسد )برابری می  ۱/ ۵نفر مسافر
کیلو    ۳مقابل   (. همچنان در سه سطح نظام فضایی حاصلمیلیون  از پیوندهای هوایی؛ شهرهای تهران، مشهد و بار

، دو شهر مشهد رقیب عمل میشیراز بی کنند. با عدم لحاظ شهر تهران به سبب وضعیت ویژه و متمایز آن در سطح کشور
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و نمودارهای    2کنند. جدول  های اصلی را در دو سطح اول نظام فضایی حاصل از پیوندهای هوایی بازی میو شیراز نقش 
 .دهدسلسله مراتب شهری حاصل از هریک از متغیرهای هوایی را نشان می ۳و  2، ۱

، مسافر و بار رتبه  .۲جدول   ( 95داخلی و خارجی )سال    -بندی عادی شهرها بر اساس طبقات آماری پرواز

۱۳97، 95سال   یها پژوهش بر اساس داده یها افتهیمأخذ:           . 
ک *داده  است.  لوگرمیها برحسب 

 رتبه 
طبقات تعداد  
  پرواز )سورت( 

 نام شهر 
طبقات تعداد  

مسافر )میلیون  
 نفر( 

 نام شهر 

طبقات 
حجم بار  
)میلیون 
 کیلوگرم( 

 نام شهر 

1 
و 100000
 بیشتر

 تهران  و بیشتر 70 تهران  و بیشتر10 تهران 

2 
20000-
40000 

 مشهد 45418 مشهد 45418 مشهد

3 
15000-
20000 

 0 45387 0 45387 شیراز 

4 
10000-
15000 

 شیراز  45355 0 45355 اهواز - اصفهان -کیش

 0 45325 0 45325 تبریز 5000-10000 5

6 1000-5000 

- یزد -قشم - بندرعباس
- کرمان -کرمانشاه
  -ارومیه - زاهدان

- ساری - رشت  -بوشهر 
 اردبیل  -ایلام  -گرگان

45293 
- اصفهان  -اهواز 
 تبریز  -شیراز  -کیش

 کیش  45293

7 1-1000 

- سنندج -بیرجند
- بجنورد  -آبادخرم 

  - شهرکرد  -یاسوج 
 همدان  -اراک   -زنجان

 قشم - بندرعباس 500-1000000
500-

1000000
* 

- اهواز   -اصفهان
 تبریز

8 0 
- کرج - قزوین -قم

 سمنان
100000-

5000000 

- کرمان - یزد
- زاهدان  -کرمانشاه
- رشت  -ارومیه 
- ساری  -بوشهر 
 - ایلام  -گرگان

100-
500* 

- قشم - بندرعباس
- کرمانشاه - یزد

- زاهدان -کرمان
 ارومیه 

9 
فاقد طبقه  

 پروازی 
 و کمتر  100000 - 

- بیرجند  -اردبیل 
- خرم آباد  -سنندج

  -یاسوج  - بجنورد
- زنجان  -شهرکرد 
 همدان   -اراک 

و   100
 کمتر*

- بوشهر - رشت
- گرگان - ساری
- اردبیل - ایلام

 - بیرجند

10 
فاقد طبقه  

 پروازی 
 - 0 

- قم  -قزوین -سمنان
 کرج 

.  
- قزوین -سمنان
  کرج  -قم
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(گانه شهری   7مراتب . سلسله ۱نمودار   )تعداد پرواز

 . ۱۳۹7، ۹۵سال   هایپژوهش بر اساس داده  هاییافته مأخذ: 
 

 
(  گانه شهری کشور  6مراتب . سلسله ۲نمودار   )تعداد مسافر
 . ۱۳۹7، ۹۵سال   هایپژوهش بر اساس داده  هاییافته مأخذ: 

 

 
(  گانه شهری 5مراتب . سلسله ۳نمودار   )میزان بار

 . ۱۳۹7، ۹۵سال   هایپژوهش بر اساس داده  هاییافته مأخذ: 
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 های چهارگانه مرکزیت تجزیه و تحلیل شبکه شهری کشور بر مبنای شاخص ۲-۴

گرایی  ۱-۲-۴  قدرت   -تحلیل شاخص وا
، تعداد مسافر و میزان بار در جدول ) گرایی در هر سه حوزه تعداد پرواز  ( ارائه شده است: ۳شاخص وا

گرایی شهرهای کشور و پنج سطح نظام فضایی حاصل از . ۳جدول    آن بر اساس پیوند هوایی شاخص وا

 
 رتبه

گرایی  -Outdegreeشاخص وا
 بار  شهر  تعداد مسافر  شهر  تعداد پرواز  شهر 

 68461486/0 تهران  437598289/0 تهران  40۱۸۶4۱7/0 تهران  1
 112913295/0 مشهد  180330477/0 مشهد  15744407/0 مشهد  2
 058584492/0 شیراز  0509838272/0 شیراز  093482839/0 شیراز  3
 023381908/0 قشم  052340267/0 کیش  054602149/0 کیش  4
 023317193/0 بندرعباس  049617608/0 اهواز  052680873/0 اهواز  5
 019307701/0 اصفهان  047829579/0 اصفهان  051992405/0 اصفهان  6
 01485044/0 اهواز  034527813/0 تبریز  033179748/0 تبریز  7
 01128264/0 کیش  02190224/0 بندرعباس  023222224/0 بندرعباس  8
 011263468/0 کرمان  015504632/0 عسلویه  013791148/0 یزد 9
 009673941/0 بوشهر  بندر  01488134/0 کرمان  013485178/0 عسلویه  10
 007942911/0 تبریز  012815985/0 یزد 012387286/0 قشم  11
 006031343/0 زاهدان  010528932/0 کرمانشاه  011964327/0 کرمانشاه  12
 00555894/0 کرمانشاه  00961054/0 زاهدان  010771944/0 کرمان  13
 003442583/0 ارومیه  009370452/0 قشم  009714548/0 زاهدان  14
 001773408/0 عسلویه  007360302/0 ارومیه  008904627/0 رشت 15
 001706728/0 یزد 007269472/0 رشت 008481669/0 بوشهر  بندر  16
 001055268/0 سنندج  006592589/0 ساری  007689746/0 ارومیه  17
 001019222/0 ساری  004658756/0 اردبیل  007325282/0 ساری  18
 00075005/0 بیرجند  004116159 گرگان  006150897/0 گرگان  19
 000606479/0 گرگان  003625695/0 ایلام  005381473/0 ایلام  20
 00039638/0 رشت 002311815/0 بوشهر  بندر  004400569/0 اردبیل  21
 000230471/0 اردبیل  002311815/0 بیرجند  002848221/0 بیرجند  22
 000159629/0 ایلام  001207349/0 سنندج  001948309/0 سنندج  23
 0000690799/0 بجنورد  000826641/0 آباد  خرم 001313871/0 آباد  خرم 24
 0000371694/0 همدان  00069293/0 بجنورد  001255377/0 بجنورد  25
 0000198356/0 آباد  خرم 000636421/0 همدان  001138388/0 یاسوج  26
 00000776064/0 یاسوج  000595191/0 شهرکرد  000994403/0 شهرکرد  27
 00000155723/0 زنجان  000483938/0 یاسوج  000665935/0 همدان  28
ک  29 ک  00051295/0 ارا ک  000393684/0 ارا  00000127642/0 ارا
 0 شهرکرد  000220855/0 زنجان  00040946/0 زنجان  30

 .۱۳97، 95های سال  های پژوهش بر اساس دادهمأخذ: یافته
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که تهران دارای بیشترین میزان  ( نشان می۳نتایج جدول ) گرایی است و ارسال ارتباطات هوایی به قسمتدهد  -وا
کشور داراست. پس از تهران، شهر مشهد در سطح دوم  ه کشور را در بین شهرهای  ای مختلف اعم از داخل و خارج از 

را به خود اختصاص داده است و فقط در حوزه  گرایی  گرایی قرار دارد. در هر سه شاخص، شهر شیراز سطح سوم وا وا
گرایی در حوزه تعداد پرواز به کیش، اصفهان مسافری شهر کیش هم گرایی برخوردار است. سطح چهارم وا تراز با شیراز از وا

، اصفهان و تبریز و در حوزه بار به قشم و بندر عباس اختصاص دارد.   و اهواز و در تعداد مسافر به اهواز
تر برخی از شهرهای بزرگ و مطرح فعلی  نکته اصلی در این تحلیل، حضور چند شهر قدرتمند جدید و حضور کمرنگ

-های شبکه شهری است. شهرهایی چون کیش، اهواز و بندرعباس در سطوح بالاتری قرار داشته و واقعکشور در تحلیل
که در شدن شهرهایی بزرگی چون اصفهان و تبریز در برخی از این شاخص ها بعد از شهرهای ذکر شده است. در حالی 

، اصفهان و تبریز از جایگاه ویژهتحلیل که در این تحلیل ویژه اینای برخوردار هستند. بههای نظام فضایی معمول کشور
ها حتی در طبقه پنجم سازمان فضایی هم حضور ندارد و در مقابل شهری چون کرمان که  شهر تبریز در برخی از شاخص

تحلیل اولیهدر  جایگاه  از  کشور  فضایی  سازمان  میای  های  را  تبریز  شهر  جای  نیست،  مثل برخوردار  شهری  یا  گیرد 
 یابد.بندرعباس نیز به سطوح بالای جدول راه می

قدرت از  دارند  قرار  گرایی  وا بالای  سطح  در  که  شهرهایی  است  لحاظ گفتنی  به  و  بوده  برخوردار  بالایی  مندی 
ها ونقل هوایی آنکنند و جریانات و اقتصاد متکی بر حملجغرافیایی بر بخش مهمی از شهرهای کشور اعمال قدرت می

تری را در سازند زیرا این شهرها انتخاب بیشتری نسبت به دیگر شهرها داشته و موقعیت ساختاری مطلوبرا متأثر می
کرده ، نشانبرند. از ایناند و از این موقعیت سود بیشتری مینظام شبکه شهری اشغال  گرایی هر شهر دهنده رو میزان وا

کنند شهرهایی اندازه نسبتاً مستقیم قدرت یا تأثیرگذاری و نفوذ هر شهر است؛ شهرهایی که بیشترین ارتباط را ارسال می
که نقش  گرایی و قدرت مجموعه هستند  را در اختیار دارند. درمجموع تحلیل وا کشور  اقتصاد  از  کنترلی بیشتری  های 

، تبریز و بندرعباس است.  ، اصفهان، کیش، اهواز گرایی شهرهای تهران، مشهد، شیراز کی از وا  عوامل هوایی، حا

 پرستیژ  -تحلیل شاخص همگرایی ۲-۲-۴
، تعداد مسافر و میزان بار در جدول )شاخص هم  ( ارائه شده است:4گرایی در هر سه حوزه تعداد پرواز

 پیوند هوایی گرایی شهرهای کشور و پنج سطح نظام فضایی حاصل از آن بر اساس . شاخص هم ۴جدول 

 
 رتبه

 -Indegreeگراییهم شاخص 
 بار  شهر  تعداد مسافر  شهر  تعداد پرواز  شهر 

 771985837/0 تهران  431759984/0 تهران  ۳۹۵۶۸2۸7۹/0 تهران  1
 040875523/0 کیش  110580325/0 مشهد  160448198/0 مشهد  2
 040212409/0 مشهد  065963727/0 شیراز  067054169/0 شیراز  3
 023424497/0 شیراز  064824395/0 کیش  064379234/0 کیش  4
 01616922/0 اهواز  060101886/0 اهواز  05787005/0 اهواز  5
 016079822/0 بوشهر  بندر  053889813/0 اصفهان  050850342/0 اصفهان  6
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 -Indegreeگراییهم شاخص 
 بار  شهر  تعداد مسافر  شهر  تعداد پرواز  شهر  رتبه

 013558294/0 قشم  038790317/0 تبریز  034072175/0 تبریز  7
 012565739/0 اصفهان  024322706/0 بندرعباس  024845513/0 بندرعباس  8
 011384713/0 زاهدان  020172093/0 عسلویه  017512045/0 عسلویه  9
 011117911/0 بندرعباس  018096619/0 کرمان  01629955/0 یزد 10
 010840779/0 تبریز  015852364/0 یزد 014752023/0 قشم  11
 010580811/0 کرمان  012800052/0 کرمانشاه  013268312/0 کرمانشاه  12
 00418143/0 کرمانشاه  011351329/0 قشم  012555706/0 کرمان  13
 003814163/0 ارومیه  010953971/0 زاهدان  010545516/0 زاهدان  14
 003667015/0 بیرجند  009469398/0 بوشهر  بندر  009886089/0 رشت 15
 001931067/0 عسلویه  008862132/0 رشت 008891631/0 بوشهر  بندر  16
 001669549/0 یزد 008608265/0 ارومیه  00842365/0 ساری  17
 001640319/0 سنندج  008438332/0 ساری  007269653/0 گرگان  18
 001144541/0 اردبیل  005746186/0 اردبیل  006370917/0 ایلام  19
 001081875/0 گرگان  005232164/0 گرگان  005158422/0 اردبیل  20
 000639799/0 ساری  004409854/0 ایلام  003360951/0 بیرجند  21
 000594219/0 ایلام  002853153/0 بیرجند  002297359/0 سنندج  22
 000529345/0 رشت 0016415/0 سنندج  001552845/0 آباد  خرم 23
 000171647/0 یاسوج  000997473/0 آباد خرم  001483711/0 بجنورد  24
 000119837/0 بجنورد  000920977/0 بجنورد  001340126/0 یاسوج  25
 000014063/0 آباد خرم  000834451/0 شهرکرد  001175269/0 شهرکرد  26
 0000055989/0 زنجان  000790636/0 همدان  000792376/0 همدان  27
 0 شهرکرد  000630829/0 یاسوج  000776422/0 ارومیه  28
 0 همدان  000608994/0 زنجان  000701971/0 زنجان  29
ک  30 ک  000388211/0 ارا ک  000496121/0 ارا  0 ارا
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انتخاب   نیز  بیشتری  شهرهای  توسط  دارند  بیشتری  گرایی  وا که  شهرهایی  معمولاً  که  است  داده  نشان  مطالعات 
، شوند از این می رو از همگرایی بالایی نیز برخوردار هستند. بر اساس نتایج تحقیق، شهر تهران در هر سه حوزه تعداد پرواز

کند و مورد توجه تعداد بیشتری ونقل باری بیشترین لینک را از شهرهای مختلف دریافت میویژه حوزه حملمسافر و به
از شهرها قرار دارد. پس از تهران، شهر مشهد از جایگاه دوم برخوردار است. نکته مهم در سطح دوم حضور شهر کیش در  

گرایی است به -ر پررنگجز حضوحوزه باری است. در سایر طبقات، بیشتر شهرها در شاخص همگرایی، مشابه شاخص وا
، در حوزه  ، قشم، زاهدان و بندرعباس در سطوح بالاتر از شهری چون تبریز تر تبریز و حضور شهرهایی چون بندر بوشهر

 باری است. 
، علاوه بر داشتن نفوذ و قدرت، پرستیژ یا شهرت بیشتر دارند و به   شهرهای اصلی و مهم با توجه به همگرایی بیشتر

باشند. البته  ها میگیرند و مورد توجه آننوعی، شهرهایی هستند که بیشتر از سایر شهرها در شبکه، مورد انتخاب قرار می
کلیه تحلیل کیش و عسلویه، لحاظ  جز فرودگاهها بههای شهرهای غیر مرکز استانشده فرودگاههای ارائه در  های قشم، 
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، پیام کرج، ارس و ... در   گانه  ها دیده نشده است. تحلیل مجموع عوامل سهتحلیلنشده است. برای مثال فرودگاه چابهار
کی از پرستیژ و هم کشور هوایی حا ، اهواز و اصفهان در نظام فضایی  کیش، شیراز گرایی بالای شهرهای تهران، مشهد، 

 است. 

 جواری تحلیل شاخص هم ۳-۲-۴
، تعداد مسافر و میزان بار در جدول )شاخص هم  ( ارائه شده است:۵جوایی در هر سه حوزه تعداد پرواز

 جواری شهرهای کشور و پنج سطح نظام فضایی حاصل از آن بر اساس پیوند هوایی. شاخص هم 5جدول 
 

 رتبه
 Closeness -همجواری  شاخص

 بار  شهر  تعداد مسافر  شهر  تعداد پرواز  شهر 
 150/ 1327291 تهران  76/ 69710675 مشهد  0/ ۶7۱272۹4 اهواز  1
 87/ 57204322 قشم  74/ 10997706 اهواز  57130262/0 مشهد  2
 72/ 21766319 مشهد  81402588/63 تهران  52414472/0 شیراز  3
 57/ 8987032 شیراز  90683561/55 کیش  499986/0 تهران  4
 52/ 00597848 بندرعباس  30077605/41 تبریز  49756018/0 کیش  5
 32369668/37 زاهدان  39/ 9135672 اصفهان  45610687/0 ایلام  6
 52903428/34 کرمان  54849921/39 زاهدان  377014256/0 اصفهان  7
 35556193/33 اهواز  325714/39 شیراز  34091627/0 زاهدان  8
 64207379/26 بوشهر  بندر  04732824/36 ایلام  33856821/0 تبریز  9
 22940894/24 اصفهان  48454137/32 بندرعباس  32225064/0 یاسوج  10
 18/ 12289334 کیش  30/ 46051738 عسلویه  29379946/0 بندرعباس  11
 17/ 59628283 کرمانشاه  30/ 33651589 کرمان  26312267/0 قشم  12
 28750517/14 تبریز  98554592/26 اردبیل  24135486/0 یزد 13
 12/ 89216061 ارومیه  29696731/26 یزد 22595973/0 عسلویه  14
 10/ 21146245 سنندج  33760398/23 قشم  21725595/0 اردبیل  15
 127607957/7 بیرجند  16282828/22 کرمانشاه  21478788/0 کرمانشاه  16
 266246554/5 یزد 32944551/18 ارومیه  19931507/0 آباد خرم  17
 239233728/5 عسلویه  17/ 9165484 رشت 187275/0 کرمان  18
 988411588/3 ساری  15564436/17 ساری  1871511/0 رشت 19
 881261371/2 گرگان  16/ 11892583 یاسوج  16567617/0 گرگان  20
 386259542/2 ایلام  14/ 74794521 آباد خرم  16328872/0 ارومیه  21
 007338225/2 اردبیل  14/ 60917031 بیرجند  16253746/0 ساری  22
 1/ 469013152 رشت 004245/13 گرگان  15332363/0 بیرجند  23
 011593119/1 بجنورد  181002639/8 شهرکرد  13245564/0 بوشهر  بندر  24
 531506849/0 آباد خرم  7/ 769021739 سنندج  11609499/0 شهرکرد  25
 387468031/0 همدان  749813014/6 بجنورد  10671937/0 سنندج  26
 387468031/0 یاسوج  454754854/5 همدان  1039641/0 بجنورد  27
 016124698/0 زنجان  4/ 233729364 بوشهر  بندر  04837117/0 همدان  28
ک  29 ک  0345989/0 ارا ک  139620331/3 ارا  015003062/0 ارا
 000527704/0 شهرکرد  1/ 545821016 زنجان  02418705/0 زنجان  30

 .۱۳97، 95های سال  های پژوهش بر اساس دادهمأخذ: یافته
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که در برابر سایر شهرها در موقعیت نزدیکجواری به  هم هم تر جغرافیایی و عملکردی بهشهرهایی اختصاص دارد 
کشور است. بر ها نشانمانند سایر شاخص جواری هم بهقرار دارند. هم دهنده قدرت شهرها در سازمان فضایی شهری 

، مشهد و شیراز و سه شهر تهران، کیش و ایلام سه سطح اول هم۵اساس نتایج جدول ) جواری را به  (، در حوزه پرواز اهواز
خود اختصاص دادند. در حوزه مسافری شهر مشهد و اهواز توأمان سطح اول و تهران سطح دوم، کیش سطح سوم، تبریز 
سطح چهارم و در حوزه باری تهران سطح اول، قشم سطح دوم، مشهد سطح سوم، شیراز و بندرعباس سطح چهارم و 

، زاهدان و   کی جواری عوامل سهکرمان سطح پنجم را به خود اختصاص دادند. محاسبه مجموع هماهواز گانه هوایی، حا
 جواری شهرهای تهران، مشهد، قشم، اهواز و شیراز است. از هم

 پیوندی تحلیل شاخص هم ۴-۲-۴
ای در موقعیتی بین دو شهر قرار دارد که از ارتباط بین دو شهر  گونهپیوندی بر این نکته اشاره دارد که یک شهر به هم

، تعداد از انجام تحلیل عاملی بین دادهپیوندی پسشود. شاخص هم مند میبهره های مختلف هوایی اعم از تعداد پرواز
 ( ارائه شده است: ۶پیوندی محاسبه شده است که نتایج در جدول )مسافر و بار با تعیین ضریب اصلی، در فرمول هم

 پیوندی شهرهای کشور و پنج سطح نظام فضایی حاصل از آن بر اساس مجموع پیوندهای هوایی . شاخص هم6جدول  

 Betweenness-پیوندیهم شاخص
 پرواز  تعداد شهر  رتبه تعداد پرواز  شهر  رتبه

 227370229/2 تبریز  ۱۶ 2۸070۹2۸۸/۹ زنجان  1
 134563136/2 بندرعباس  17 280709288/9 گرگان  2
 041756043/2 قشم  18 8/ 352638859 ایلام  3
 94894895/1 کرمان  19 42456743/7 سنندج  4
ک  20 6/ 496496501 بجنورد  5  856141858/1 ارا
 856141858/1 بوشهر  بندر  21 568425573/5 آباد  خرم 6
 763334765/1 زاهدان  22 640354644/4 همدان  7
 670527672/1 عسلویه  23 712283715/3 شهرکرد  8
 1/ 577720579 کرمانشاه  24 784212786/2 تهران  9
 484913486/1 یزد 25 784212786/2 یاسوج  10
 392106393/1 ارومیه  26 691405693/2 مشهد  11
 1/ 2992993 ساری  27 598598601/2 شیراز  12
 206492207/1 رشت 28 505791508/2 کیش  13
 1/ 113685115 اردبیل  29 412984415/2 اهواز  14
 020878022/1 بیرجند  30 320177322/2 اصفهان  15

 .۱۳97، 95های سال  های پژوهش بر اساس دادهمأخذ: یافته
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گرگان در سطح اول، ایلام، سنندج، بجنورد و  بر اساس این محاسبه شاخص هم پیوندی در شهرهایی چون زنجان و 
 دارند. ترتیب در سطوح بعدی قرار آباد بهخرم

، تعداد مسافر و میزان بار نشانتحلیل مجموعه عوامل هم گروه شاخص هوایی اعم از تعداد پرواز -پیوندی در سه 
گرگان در سطح اول، ایلام در سطح دوم، سنندج در سطح سوم، بجنورد در سطح  دهنده حضور شهرهایی چون زنجان، 

-آباد در سطح پنجم است. نکته جالب نبود شهرهایی چون تهران، مشهد، شیراز و ... در چند رده اول همچهارم و خرم
 پیوندی است.  

شد. های چهارگانه انجامسازی تحلیلدر ادامه، تحلیل شبکه شهری مبتنی بر جریانات هوایی، تکمیل و یکپارچه
( برای بنابراین هریک از شاخص ، تعداد مسافر و میزان بار کلیه پارامترهای هوایی )تعداد پرواز های چهارگانه بر اساس 

 دهد. نتایج این محاسبات را نشان می  7مورد نظر محاسبه شد. جدول همه شهرهای 

( شهرهای کشور و پنج سطح نظام فضایی . شاخص 7جدول   های چهارگانه )تجمیع حوزه پیوندهای پروازی، مسافری و بار

عامل   شهر  ردیف
Indegree  عامل   شهر

Outdegree    عامل   شهر
Closeness    عامل   شهر

Betweennes   
 28070929/9 زنجان  48224699/71 تهران  50802592/0 تهران  5331429/0 تهران  ۱
 28070929/9 گرگان  82869085/49 مشهد  15022928/0 مشهد  10374698/0 مشهد  2
 35263836/8 ایلام  05758995/37 قشم  0706352/0 شیراز  05669305/0 کیش  ۳
 42456743/7 سنندج  04560398/36 اهواز  03970989/0 اصفهان  05214746/0 شیراز  4
 46964965/6 بجنورد  32/ 58285397 شیراز  03940835/0 کیش  04471372/0 اهواز  ۵
 56842557/5 آباد خرم  28/ 26143977 بندرعباس  03904963/0 اهواز  03910196/0 اصفهان  ۶
 64035464/4 همدان  73770405/25 زاهدان  02521682/0 تبریز  02790109/0 تبریز  7
 3/ 71228372 شهرکرد  84242971/24 کیش  02281389/0 بندرعباس  02009538/0 بندرعباس  ۸
 78421279/2 تهران  68427506/21 کرمان  01504655/0 قشم  01374438/0 کرمان  ۹
 78421279/2 یاسوج  5043729/21 اصفهان  01230558/0 کرمان  01322055/0 قشم  ۱0
 629140569/2 مشهد  64228314/18 تبریز  01025441/0 عسلویه  01320507/0 عسلویه  ۱۱
بندر   ۱2

 5985986/2 شیراز  13/ 324633 کرمانشاه  00943795/0 یزد 01148028/0 بوشهر 
 50579151/2 کیش  96323155/12 ایلام  00935073/0 کرمانشاه  01127382/0 یزد ۱۳
 41298441/2 اهواز  11/ 97523695 عسلویه  00845214/0 زاهدان  0109614/0 زاهدان  ۱4
 32017732/2 اصفهان  60152291/10 یزد 00682247/0 بندر بوشهر  01008326/0 کرمانشاه  ۱۵
 22737023/2 تبریز  46163161/10 ارومیه  00616421/0 ارومیه  00642586/0 رشت ۱۶
بندر   00552349/0 رشت 00583393/0 ساری  ۱7

 13456314/2 بندرعباس  10/ 33608626 بوشهر 
 04175604/2 قشم  73671336/9 اردبیل  00497903/0 ساری  0045279/0 گرگان  ۱۸
 94894895/1 کرمان  7/ 29670063 بیرجند  00362451/0 گرگان  00439962/0 ارومیه  20
ک  7/ 1021978 ساری  0030966/0 اردبیل  00401638/0 اردبیل  2۱  85614186/1 ارا
 85614186/1 بندر بوشهر  52423755/6 رشت 0030556/0 ایلام  00379166/0 ایلام  22
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عامل   شهر  ردیف
Indegree  عامل   شهر

Outdegree    عامل   شهر
Closeness    عامل   شهر

Betweennes   
 76333476/1 زاهدان  02906785/6 سنندج  00197003/0 بیرجند  00329371/0 بیرجند  24
 67052767/1 عسلویه  60954817/5 یاسوج  00140364/0 سنندج  00185973/0 سنندج  27
 57772058/1 کرمانشاه  35039418/5 گرگان  00072012/0 خرم آباد  00085479/0 آباد خرم  2۸
 1/ 48491349 یزد 15958904/5 آباد خرم  00067247/0 بجنورد  00084151/0 بجنورد  2۹
 1/ 39210639 ارومیه  76552331/2 شهرکرد  00054336/0 یاسوج  0007142/0 یاسوج  ۳0
 1/ 2992993 ساری  62179008/2 بجنورد  00052986/0 شهرکرد  00066991/0 شهرکرد  ۳۱
 20649221/1 رشت 99396731/1 همدان  00044651/0 همدان  00052767/0 همدان  ۳2
ک  00043885/0 زنجان  ۳۳ ک  00030264/0 ارا  11368511/1 اردبیل  1/ 0630741 ارا
ک  ۳4  02087802/1 بیرجند  52871092/0 زنجان  00021062/0 زنجان  00029478/0 ارا
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کل دهنده اهمیت  ، نشان7شده در جدول  بررسی پنج سطح اول شبکه شهری ارائه  کنترل و سلطه بر  شهر اول در 
های مختلف اقتصادی ها و پیوندهای هوایی موجود در کل کشور با دراختیارداشتن و ارائه انواع خدمات در بخشجریان

گرایی شهر   ۱2برابری نسبت به شهر دوم و حدود    ۵با اختلاف   برابری نسبت به سطح پنجم شبکه شهری )در شاخص وا
اهواز در سطح پنجم قرار دارد( است. در سه شاخص شهر مشهد در سطح دوم شبکه قرار دارد. اما فاصله بین شهر مشهد 

و با سطح پنجم کمی بیش از دو برابر است. این موضوع اهمیت تهران را در ایجاد   با شهرهای سطح سوم کمتر از دو برابر 
 د است.ویژه از سطح سوم به بعنظام قطبی شدید و کاهش قطبیت در سطوح بعدی به

کیش، شبکه با استفاده از داده  در سطح سوم خروجی حاصل از سه شاخص کی از حضور شهرهای  های هوایی، حا
، اصفهان و اهواز اختصاص دارد.   شیراز و قشم است. سطح چهارم سازمان فضایی شهری به شیراز

کی از وجود نظام تکشده برحسب شاخصهای انجام مجموع تحلیل قطبی تهران های چهارگانه مرکزیت/قدرت، حا
گسترده از شبکه شهری سطوح سوم و چهارم و پنجم بدون لحاظ تهران و مشهد در شبکه شهری  و تقریباً نظام افقی 
گی نظام فضایی حاصل حضور مشهد در سطح دوم قدرت و حضور بسیار جالب شهرهای مختلف چون  کشور است. ویژ

، قشم در سطح سوم و شهرهایی مانند اص اهواز کیش،   ، ، بندرعباس در سطح چهارم و سایر شهرها شیراز تبریز فهان، 
 سطوح بعدی با تمایز کم نسبت به دو سطح قبلی سوم و چهارم است. 

شاخص نتایج  بین  مهم  سهنکته  همهای  شاخص  خروجی  هوایی،  نشانگانه  شاخص  این  است.  دهنده پیوندی 
هم را  گرگان  و  زنجان  چون  شهرهایی  شاخص،  این  خروجی  است.  بیشتر  هماهنگی  قدرت  از  شهرها  ردیف برخورداری 

، کیش و ... قرار داده است. نکته دیگر در این تحلیل ردیف با مشهد و سنندج را همتهران، ایلام را هم رتبه با قشم، شیراز
تحلیل برخلاف  که  است  این  کشور  شهری  شبکه  در  قدرتمند  جدید  شهرهای  مدل ظهور  از  استفاده  با  سنتی،  های 

تحلیلاستفاده و  شبکه  بر  مبتنی  انجام شده  مسئولیتهای  پذیرش  برای  تا  کردند  پیدا  امکان  شهرها  این  های شده، 
، معرفی شوندجدید در شبکه شه  .ری کشور
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 یاستیس هایشنهادیپ هو ارائ یریگجهینت -5

دهد با شده در این حوزه نشان میهای انجامها و پژوهشجدیدترین نظریات مبتنی بر علم شبکه، الگوریتم  بررسی
ونقل و ...، ارتباطات، نقش اساسی گیری بسترهای مبتنی بر تکنولوژی ارتباطات، اطلاعات، اینترنت، حملتوجه به شکل
گره ایفا میدر قدرت  یا نودها  کنترلکه در هر مکانی قدرت و شدت جریانطوریکند بهها  اثرگذاری،  -ها بیشتر باشد، 

ها، کند؛ بنابراین امروزه به علت شدت و اهمیت جریان بخشی بیشتر و مؤثرتری را در کل شبکه ایجاد میکنندگی و جریان
کوچکی رو با مکان که در سطح جهانی عمل میبههای بسیار  غ از اینکه  رو هستیم  جمعیت بزرگی کنند. این شهرها فار

که دارند کل شبکه شهری جهانی را متأثر می -سازند. این در حالیداشته باشند، به علت شدت ارتباطات و پیوندهایی 
که در تحلیل مبنا، اندازه، بزرگی و حجم پارامترهای مختلف یک مکان برای مثال جمعیت شهر مورد   -های اندازهاست 
ها به نقش و اهمیت ارتباطات، مبنای تحلیل از صرف اندازه به جریانرو از حدود سه دهه پیش باتوجه  توجه است. از این

کرده است. بنابراین ضرورت دارد مبنای بسیاری از تحلیلو به ها در حوزه شبکه ویژه در دهه اخیر به شبکه تغییر پیدا 
به و  فضایی  سازمان  طریشهری،  از  را  فضا  بازتنظیم  وظیفه  که  سرزمین  آمایش  و ویژه  شهرها  مانند  فضایی  عناصر  ق 

های مبتنی بر ای و تحلیلهای مبتنی بر اندازه به پارامترهای جریانی و شبکهگیریعهده دارد، از اندازهها و ... بهفعالیت
از جریانها و مدلالگوریتم کنونی حاصل  زمانی و مکانی  پویایی  پاسخگوی  تا  تغییر داده شود  گون شبکه  گونا ها های 

 باشد. 
های دهد که سازمان فضایی و شبکه شهری حاصل از دادههای هوایی نشان میشده با استفاده از دادهبررسی انجام 

غیر مبنای کشور دارد. به-های اندازههای محسوسی با سازمان فضایی و شبکه شهری حاصل از دادهمبنا تفاوت  -شبکه
که شهرهای تهران و مشهد را شامل می کشور  های قدرت شود، بررسی حاصل از شاخصاز دو سطح اول شبکه شهری 

شاخص همشامل:  گرایی،  وا همهای  همگرایی،  و  شهر جواری  بین  دادهفرودگاه  -پیوندی  نشان   ، کشور که    های  است 
کنند که آفرینی میهای قدرت حاصل از پیوندهای هوایی نقششهرهای بسیاری از نقاط مختلف کشور در تنظیم جریان

-به استفاده گسترده از داده  توجهشوند. بنابراین بامبنا و غیرپیوندی دیده نمی  -های اندازهمعمولاً در محاسبات داده
سوی نتایج ریزی کشور را بهریزی، عملا فضای برنامههای غیرجریانی در تحلیل نظام و شبکه شهری کشور در نظام برنامه

دهد و سایر شهرهای اثرگذار باشند، سوق می گونه محاسبات،که غالباً به سوی شهرهای بزرگ )به لحاظ جمعیتی( میاین
گرفته میمند در نظام فضایی مبتنی بر پیوندهای هوایی و سایر جریانو قدرت شوند. شهرهایی مانند زنجان ها نادیده 

گرگان، بندرعباس و ... از این دسته هستند.   و 
کرد تا سایر شهرهای که تحلیل شبکه شهری کشور با استفاده از شاخصعلاوه بر این های قدرت این امکان را ایجاد 

ریزی صورت گیرد، نتایج آشکاری را تأثیرگذار بر حوزه پیوندهای فضایی را شناسایی کند تا برای ایفای نقش مؤثرتر برنامه
صورت سنتی و همیشگی، در جایگاه سوم یا که شهرهایی که بهطوریمراتب نظام فضایی نیز ارایه کرد بهدر حوزه سلسله

کشور بودند را یا به سطوح پایین ردیف تر تغییر داده یا اینکه بسیاری از دیگر شهرهای کوچک را همچهارم نظام فضایی 
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گروه هستند و در واقع شبکه افقی  با آن ها قرارداده است. شهرهایی چون کیش، قشم، بندرعباس، سنندج و ایلام از این 
 ای از شهرها را در سطح سوم و چهام و پنجم با اختلاف اندکی شکل داده است. گسترده

کشور  ANPکاربردن  دهد؛ بهها نشان میرو بررسیاز این  ، دانش جدیدی از وضعیت سازمان فضایی و شبکه شهری 
کشور   کهدهد  ریزان قرار میگذران و برنامهدر اختیار سیاست با توجه به دستاوردهای آن در تبیین بهتر نظام فضایی 

 گردد:  فضایی و آمایش سرزمین، راهبردها و راهکارهایی به شرح ذیل پیشنهاد می ریزیویژه برای برنامهبه
 یی فضا  سازمان  یجابه  نیسرزم  شیآما  یزیر برنامه  نظام  و   یعلم  جامعه  بهمبنا    -شبکه  ییفضا  سازمان  یمعرف -

 یامنطقه  و   یمل  و   یجهان  یشهر  شبکهاقتصاد و    یایپو  تیماه  به  توجه   با  ، یفعل  یمبنا   -تیجمع  ژهی وهبمبنا    -مکان
 متاثر از آن 

 نقش   رشیپذ  یبرا  یفرامل  و   یمل سطح  در   یشهر نظام  در   تیمسئول  رشیپذ  و   یبارگذار  توان  یدارا  یشهرها  یمعرف -
 ییفضا  یوندهایپ  و   روابط  می)بازتنظ  یالمللنیب  تعاملات  و   ندهایفرا   در   مشارکت  یراستا  در ...    و   یمل  اقتصاد  در   یباز  و 

 ( نیسرزم شیآما فیوظا از 
کم  جاد یا  قیطر  از   ییهوا  یوند یپ  یهاانیجر  شدت  و   جهت   ر ییتغ  با  یشهر  شبکه  میبازتنظ  ای  کردننهیبه -   د ی جد  ترا

کم ای  یآت  ای یفعل یفضاها  از  ییزداترا
های پیوندی و جریانی اعم عمیق برای تبیین شبکه شهری کشور با استفاده از مجموعه دادهراهکار اجرای پژوهش   -

کالبدی و محیط زیستی و تحلیل آن با استفاده از شاخصاز داده  های مختلف  های اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، 
ANPهای آن. های توسعه نظام و شبکه شهری کشور بر اساس خروجیو تنظیم سیاست 

کرد   بر   ی مبتن  هایلیهرچند با استفاده از تحل در ارتباط با راهکار اجرای پژوهش در حوزه شبکه شهری، باید ذکر 
همکاری در کلیه   ای یشهرها اعم از رابطه رقابت  نیانواع رابطه ب ،یشهر  هایخوشه تیاز وضع یجامع ار یشبکه دانش بس

-و برنامه  هاگذاریاست یدست آورد و در سهتوان بی... را م   یساختار  هایمسلط، چاله  یشهرها  ،های اقتصادیبخش
آن بردو بهره   کار برد هب  یو اقتصاد  یی/آمایشیفضا  یهایزیر  از  کرد، تحل  دیبا  اما  های فراوان    شدتشبکه به   لیاشاره 

ب  ق،یدق  هایداده   به  وابسته کز شهر  اینودها    نیشفاف و همزمان  بنگاه  یمرا بنابراین    مختلف است  یاقتصاد  هایو 
برنامه فضای  در  آن  نتایج  از  استفاده  و  تحلیل  از  نوع  این  گسترش  برای  اساسی  بنگاه راهکار  تا  کلان  سطح  از  ریزی 

بانک تشکیل  دادهاقتصادی،  جریانهای  کلیه  از  دسترس،  در  و  یکپارچه  آنلاین،  دقیق،  اطلاعات، ای  و  داده  های 
 .اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و طبیعی است

 منابع

 داخلی منابع 
، آتوسا ) آفاق کارشناس ارشد،  ، پایان ها در نظام شهری ایران با استفاده از تحلیل جریان  ساختار و سازمان فضایی  تحلیل  ، بررسی و (1390پور نامه 

 دانشکده هنر و معماری دانشگاه تربیت مدرس. 
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کز  و  ها متروپل  یشدن؛ مطالعه مورد  یجهان  ند یکشور در فرا   یشبکه شهر  یالگو  .(1397)   میمر   ،احمدپور  دانشگاه   دکتری  رساله   .ها استان  مرا
 ی. شهر یا یتهران، گروه جغراف

، هاشم و مولود داداش -102(،  34)  11  ،ییایجغراف  یفضا   ،ل یدر استان اردب  ی مراتب شهرساختار سلسله   لی و تحل  یبررس  ،(1390)  دیجمش   ی، پور
131.   

ایران   یساحل  ینواح  یسیستم شهرها   ی فضای  ی یاببر سازمان   ی(، تحلیل1389)  یمجتب  ، انیعیآتوسا و رف  ،پور آفاق   و   هاشم   ، پور داداش   ، جنوب 
 . 131-97 ،14 ،یاجغرافیا و توسعه ناحیه 

 . 145-105(، 2)  7 ،ک ی تیژئوپل  .جهان یساختار شبکه شهرشدن بر ی جهان  ندای فر ر یثأت . ( 1390)  رسول ،و فرجام  یمجتب ان،یعیرف
؛ مبتن  یشهرها در شبکه شهر  تیقدرت و موقع  لی ( تحل1400پوراحمد احمد، )   ن،ی حس  نژادی حاتم  م،مری   احمدپور   اله،کرامت  ی،اریز  بر    یکشور

 . 50-34(،  42)، 11 ،یامنطقه   یزیر فصلنامه برنامه  ،ینیونقل زمحمل 
مطالعات و  ،  در شبکه شهرهاي ایران   یبانک  یهاجریان حواله   یتحلیل فضای   (،1389نظریان، اصغر و یزدانی محمدحسن )سلیمانی، محمد و  

 . 30-1(، 7)  2 ،یاو منطقه   یشهر یهاپژوهش
 پرهام نقش.  هران:دوم، ت  راستیو ،یشهر  یهاستم ینو در س یهادگاه ید،( 1394شورجه محمود ) 

 . ی بهشت دیدانشگاه شه نی دانشکده علوم زم ی،رساله دکتر ،ندهیگذشته، حال و آ  لان،یدر گ ینظام شهر تحولات   ،(1379ناصر) یمیعظ
، )  یمیعظ  . کا ین :مشهد   ،ینظام شهر   یو مبان ی نیشهرنش  شیپو (، 1381ناصر
، )   یمیعظ  ی المللجایگاه بين   یو ارتقا  یفراملشهرها در جهت تقویت نقش  استفاده از قابلیت و توان کلان  ی: چگونگ یطرح پژوهش(،  1387ناصر

، جلد یزیر و برنامه  تیری سازمان مد ،یزیر و برنامه  تیریآموزش و پژوهش مد  یسسه عالؤ، مکشور  سوم.   راستی. گزارش مرحله اول، و1کشور
نظام شهری ایران در طی سالهای  چگونگی توزیع فضایی جمعیت در    ،(1388)   نیرام  ی،ساعد موچش  و   دیسع  ی،زنگنه شهرک  و   اله رحمت  فرهودی،

 . 68-55(، 68)  41 های جغرافیای انسانی،، پژوهش ۱۳۸۵تا   ۱۳۳۵
 . ی بهشت دیدانشگاه شه یانسان یایگروه جغراف  یاستان زنجان، رساله دکتر ی نظام شهر ییفضا یهایی ( نارسا1382ابوالفضل، ) ینیمشک

: شبکه ی به فضا؛ مطالعه مورد  یبخشتعادل   کردیبا رو  یشبکه شهر  یشناسخت یر   لی ( تحل1398)  یهاد  زادهیعل  ،یی ح ی  یجعفر  د،یوح  یمشفق
 . 336-311(، 2)  11 ،ن یسرزم شیآما  ه ینشراستان هرمزگان،   یشهر

  استان مازندران،   ی: شبکه شهرینمونه مورد   ی؛شبکه شهر  یعملکرد   یتی(، سنجش شاخص چندمرکز 1394)ی  مجتب  انیع یرف  د،یوح  یمشفق
   .251-207(، 1) 20، فضا  ش یآما ریزی و برنامه 

کشوتحلیل سلسله (،  1389نسترن، مهین و ابوالحسنی فرحناز و ایزدی ملیحه ) ،  مراتب شهری در شهرهای بالای صدهزار نفر   3،  آمایش محیط ر
(11  ،)157-174 . 
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