
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Investigating the Impact of Financial Development, Trade 

Openness, and Foreign Investment Flows on Renewable Energy 

Consumption in Iran 

(Markov Switching Model Approach) 

Ali Feghehmajidi*, Parwin Ali moradi Afshar**, Parisa Bahmani*** 

 

Page: 553-582 Accept Date: 2025 Feb 26 Receive Date: 2025 Jan 30 Original Article 

Abstract 

Fossil fuel consumption and greenhouse gas emissions are one of the most important factors in 

climate change, which, along with the issue of the oil crisis and the sharp increase in its price, 

caused industrialized countries to review their energy policies. In the new policy, renewable 

energies such as wind, solar, geothermal, etc. have special importance in energy development 

and planning, and the use of renewable energies has been able to act as the most important way 

to reduce costs, access to clean energy, and improve the global climate. Unlike non-renewable 

fuels, renewable energies also provide environmental and economic security. The aim of this 

study is to investigate the effect of the variables of financial development, trade openness, and 

net foreign investment flow (inbound and outbound) on renewable energy consumption in Iran 

during the period 1990 to 2020, using the Markov switching model. The results of the Markov 

switching model show that renewable energy consumption is affected by the variables of 

financial development, trade openness, and net foreign investment flows and the resulting shocks. 

Since the probability of being in the first regime is higher than the second regime, it means that 

the tendency to be stable in a negative shock is greater than in a positive shock, and the impact 

of a negative shock on renewable energy consumption is greater than in a positive shock. Because 

the need to adapt to new conditions that reduce negative effects is greater, and the new approach 

of companies and the government to dealing with new conditions also requires a lot of time, the 

solution to this situation must have economic benefits. Because the policy and legal changes 

related to the new situation are long-term, and because risk reduction is important in this situation, 

stability in a negative shock is greater and takes more time, but being in a positive shock can 

have greater utility. 

Keywords: Financial Development, Foreign Investment flow, Markov Switching Model Approach, 

Renewable Energy Consumption, Trade openness    
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گذاری  تجاری و خالص جریان سرمایه   باز بودن ی،  توسعه مال   تأثیر 
ویکرد مدل مارکوف   ژی تجدید پذیر در ایران: )ر خارجی بر مصرف انر

 سوئیچینگ( 

وین علی* مجیدیعلی فقه یسا بهمنی **افشار مرادی ، پر  *** ، پر

 ۵۵۳- ۵۸۲شماره صفحه:  ۱۴۰۳/ ۱۲/ ۰۸  : رش ی پذ   خ ی تار  ۱۱/۱۱/۱۴۰۳: افتیدر  خیتار  پژوهشی  نوع مقاله:

 چکیده
گلخانه » و   « ی ل ی سوخت فس مصرف  »  گازهای  که با همراه شدن  و عوامل تغییرات آب   ن ی تر مهم یکی از    « ای انتشار  هوایی است 

کشورهای صنعتی    باعث شد ،  آن   مت ی ق موضوع بحران نفت و افزایش شدید   انرژی بازبینی    نه ی در زم ی خود را  ها است ی س تا 
در  ی  ا ژه ی و گرمایی و غیره اهمیت  مانند انرژی بادی، خورشیدی، زمین   ر ی پذ   د ی تجد های  ی جدید، انرژی گذار است ی س کنند. در  

کاهش  عنوان مهم توانست به   ر ی پذ   د ی تجد های  و استفاده از انرژی   دارند ی انرژ ی مربوط به  ز ی ر برنامه و    توسعه  ترین راه برای 
ک و بهبود وضعیت آب ها نه ی هز  های  ، انرژی ر ی ناپذ   د ی تجد های  سوخت   عمل کند. برخلاف هوای جهانی  و ، دسترسی به انرژی پا

 کنند. می   ن ی تأم محیطی و اقتصادی را نیز  امنیت زیست   ر ی پذ   د ی تجد 
ورودی و خروجی( بر  )   ی خارج گذاری  تجاری و خالص جریان سرمایه   باز بودن ی،  توسعه مال متغیرهای    تأثیر هدف این پژوهش بررسی  

با استفاده مدل مارکوف سوئیچینگ است. نتایج حاصل از مدل مارکوف    2020تا    1990در ایران در دوره زمانی    ر ی پذ   د ی تجد مصرف انرژی  
می  نشان  انرژی  سوئیچینگ  که مصرف  مال متغیرهای    تأثیر تحت    ر ی پذ   د ی تجد دهد  بودن ی،  توسعه  جریان    باز  خالص  و  تجاری 

تر از رژیم دوم است بدین معنی است  های حاصل از آن است و چون احتمال قرارگیری در رژیم اول بیش و شوک   گذاری خارجی سرمایه 
تر از شوک  بیش   ر ی پذ   د ی تجد شوک منفی بر مصرف انرژی    تأثیر تر از شوک مثبت است و  که تمایل به پایداری در شوک منفی بیش 

ها و دولت برای مقابله  یکرد جدید شرکت تر است و رو زیرا نیاز به تطابق با شرایط جدید که اثرات منفی را کاهش دهد بیش   مثبت است؛ 
زیرا تغییرات سیاستی و    خروج از این وضعیت باید مزایای اقتصادی داشته باشد؛   حل راه با شرایط جدید نیز به زمان زیادی نیاز دارد،  

تر  است و چون در این وضعیت کاهش ریسک اهمیت دارد پایداری در شوک منفی بیش   مدت ی طولان قانونی مرتبط با وضعیت جدید  
 . تری باشد تواند دارای مطلوبیت بیش است اما قرارگیری در شوک مثبت می   برتر زمان و  

بودن   : کلیدي های  ه واژ  مال تجاری،    باز  سرمایه توسعه  جریان  خالص  مارکوف  ی،  مدل  رویکرد  خارجی،  گذاری 
 سوئیچینگ،مصرف انرژی تجدید پذیر 
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مقدمه  -۱  

عمده    از  یکی  انرژی  امروزه  به  کشورها  وابستگی  اقتصادی،  توسعه  به  دستیابی  در  مشکلات  علت ترین    به 
تقاضای   حمل   ن ی تأم انرژی،  افزایش  انرژی،  سوخت و امنیت  عرضه  در  ثبات  ایمن،  تغییرات  نقل  و  فسیلی  های 

است و آب  جهانی  مطالعات  (Salimi et al, 2022:97)و    (Syidykova et al, 2020:110) هوایی  نشان    شده انجام . 
زغال می  نفت،  مصرف  میزان  صنعتی  انقلاب  زمان  از  که  سایر  دهد  و  فسیلی  ها سوخت سنگ    شدت به ی 
کس ی کربن د که باعث افزایش انتشار    افته ی ش ی افزا  که از سال  گونه شده است، به   د ی ا کنون    1751ای    400  از   ش ی ب تا

مصرف   علت  به  کربن  تن  فس میلیارد  مح ی  ل ی سوخت  ) شده    ط ی وارد  دیگر  Caglar, 2020:121است  سوی  از  (و 
از   ناشی  انرژی  به  غیره  و  برق  مانند  خدمات  و  کالاها  انواع  تولید  برای  جهان  سراسر  در  صنایع  از  بسیاری 

گسترش  ها در طولانی سوخت   ن ی از ا های فسیلی وابسته هستند، اما استفاده  سوخت  مدت پرهزینه بوده و باعث 
گلخانه ل ی سوخت فس . مصرف  (Shahzad, 2012:178)شود ی م   ست ی ز ط ی مح آلودگی و تخریب   گازهای  ای  ی و انتشار 

که با همراه شدن موضوع بحران نفت و افزایش شدید  و عوامل تغییرات آب   ن ی تر مهم یکی از     مت ی ق هوایی است 
کشورهای صنعتی    باعث شد ،  آن  کنند. در    خود را ی  ها است ی س تا  ی جدید،  گذار است ی س در زمینه انرژی بازبینی 

زمین   ر ی پذ   د ی تجد های  انرژی  خورشیدی،  بادی،  انرژی  اهمیت  مانند  غیره  و  توسعه ی  ا ژه ی و گرمایی  و    در 
ترین راه برای کاهش  عنوان مهم توانست به   ر ی پذ   د ی تجد های  و استفاده از انرژی   دارند ی انرژ ی مربوط به  ز ی ر برنامه 

ک و بهبود وضعیت آب ها نه ی هز  کند هوای جهانی  و ، دسترسی به انرژی پا گرفتن عواملی همچون    در نظر . با  عمل 
، کم  ک و تمیز ، کارا و اثرات زیست انرژی پا کرده ی پ ی  ا ژه ی و اهمیت    ر ی پذ   د ی تجد محیطی مثبت انرژی  هزینه، پایدار   دا

  ن ی تأم محیطی و اقتصادی را نیز  امنیت زیست   ر ی پذ   د ی تجد های  ، انرژی ر ی ناپذ   د ی تجد های  است. برخلاف سوخت 
 . (Caglar, 2020:121)کنند می 

ی  توسعه اقتصاد کند و  ی ایفا می توسعه اقتصاد شاخص    عنوان به کشور    ک ی ی را برا بخش انرژی نقش حیاتی  
افزایش    نوبه به  باعث  تقاضا خود  انرژی می در  و  ی  علت شود  بر محیط   به  باعث می اثرگذاری  کثر  زیست  ا تا  شود 

کشورهای درحال کشورها به  ایران، مشتاق به حرکت به سمت مصرف انرژی ویژه    ر ی پذ   د ی تجد های  توسعه مانند 
که   چرا مح   ر ی پذ   د ی تجد های  انرژی   بار ان ی ز   تأثیر باشند  است کم   ست ی ز ط ی بر   ,Qamruzzaman, Janguo)تر 

درحال   (2020:827 کشورهای  زمینه  بیشتر  در  نیز  مشکل    ن ی تأم توسعه  با  آن  امنیت  و  که    رو روبه انرژی  هستند 
کشورها ایجاد   ی باید با دیگر  رشد اقتصاد ها در حین تحقق اهداف  زیرا آن ؛  کند ی م مشکلات مضاعفی را برای این 

کنند و در   تا  انرژ   نه ی زم مشکلات اقتصادی نیز مقابله  کنند  استفاده  نحو    ن ی تر به به کمیاب    از منابع ی نیز سعی 
که قیمت انرژی وارداتی  کنند   .شود منجر به تورم فزاینده    تواند ی م ، چرا

اثرات خارجی منفی و هزینه  اقتصاد های مختلف  وجود  آلودگی محیط کلان  از  ناشی  زیست جهانی، توجه  ی 
و  سیاست  را گذاران  انرژی    محققان  منابع  استفاده    ر ی پذ   د ی تجد به  ا   مؤثر و  می   ن ی از  معطوف  که  منابع  چرا کند، 
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انرژی بیش   ر ی پذ   د ی تجد های  انرژی  از  عوامل    ر ی ناپذ   د ی تجد های  تر  هستند،  وابسته  سالم  مالی  سیستم  یک  به 
پتانسیل  دارای  نیز  به محیطی  که  هستند  قابل هایی  پولی  طور  پایداری  بر  یک  می   تأثیر توجهی  که  چرا گذارند 

داشته  مالی  منفی بر ثبات    تأثیر تواند  که می   ی باشد نگ ی عدم نقد اقتصاد سبز ناپایدار ممکن است باعث مشکلات  
تنظیم باشد  درنتیجه  قدرت  کننده ،  دارای  مالی  رشد های  زیست روبه  ریسک  کاهش  برای  و  ی  محیطی 

هستند انعطاف  مالی  بازارهای  توسعه   پذیری  بلندمدت ی  مال   ستم ی س بنابراین  چشم   در  افزایش  به  گیر  منجر 
که  رهای درحال . درکشو خواهد شد   ر ی پذ   د ی تجد های  مصرف انرژی  و غیره را تولید    ی ع ی گاز طب نفت،    عموما توسعه 

شود که منابع ارزی  می کنند و این وضعیت باعث  های وارداتی استفاده می نهاده   بر اساس انرژی    از منابع کنند  می 
  ر ی پذ   د ی تجد منابع    بر اساس تولید و مصرف انرژی    ش ی با افزا های وارداتی اختصاص یابد و  ی به نهاده توجه قابل 

به سمت بازارهای مالی هدایت شد و در تنوع و تعمیق چنین بازارهایی   حوزه  ن ی ا جویی ارزی در توان از صرفه می 
کرد   . (Shahbaz et al, 2022:178)استفاده 

کشورها اجازه می   باز بودن از سوی دیگر   کالاهایی را  تجاری به  کنند دهد تا  که ممکن است باعث مصرف    وارد 
های صنعتی و غیره علاوه براثر درآمدی از دلایل اصلی مصرف بالای  خودرو، نهاده   مثال عنوان به ،  شود   ی انرژ بالای  

زیرا   هستند  که همان انرژی  می   طور  مردم  درآمد  افزایش  باعث  بودن شود  تجارت  افزایش    باز  باعث  نیز  تجاری 
کوتاه   در بلندمدت مصرف انرژی   کشورهای خاورمیانه می و  که دلیل آن وجود  مدت در  مثبت واردات و    تأثیر شود 

کشور ایران در خصوص مصرف انرژی    . (Hon et al, 2021)های اقتصادی است صادرات در فعالیت  یر  پذ   ید تجد در 
 کند. می   تر برجسته که لزوم بررسی این موضوع را بسیار    وجود دارد ها و مسائل متعددی  چالش 

یر مانند انرژی  پذ   ید تجد رغم پتانسیل بالای منابع  گذاری کافی در این زمینه علی ها شامل عدم سرمایه چالش  -1
 خورشیدی، بادی و غیره است. 

که مانع جذب سرمایه یر سیاست پذ   ید تجد در زمینه مصرف انرژی   -2 گذاران  های حمایتی و شفاف وجود ندارد 
که به حمایت از پروژه   و   شوند ی م داخلی و خارجی در این زمینه     ید تجد های انرژی  قوانین و مقررات مربوطه 

کمک می پذ  کافی یا مبهم است. یر   کند در بسیاری از موارد نا
گاز با چالش رقابت بین انرژی    عنوان به در ایران   -3 کشور غنی از منابع نفت و  یلی  سوخت فس یر و  پذ   ید تجد یک 

یر  پذ   ید تجد های  گذاری در انرژی تواند انگیزه برای سرمایه مواجه است چون قیمت پایین سوخت فسیلی می 
کاهش دهد.   را 

زیرساخت  -4 انرژی  عدم وجود  توزیع  و  انتقال  برای  انرژی پذ   ید تجد های مناسب  نوع  این  توسعه  از  ها  یر مانع 
 شود. می 

چالش ا   باوجود لذا   نوع  سرمایه ین  و  تجارت  میزان  مالی،  وضعیت  بررسی  به  نیاز  مصرف  ها  بر  انرژی  گذاری 
گاهی از شرایط موجود می پذ   ید جد ت  آ که با  کاهش یا از بین  یر ضروری است چرا توانیم از بهترین رویکردها برای 

کنیم بردن این چالش  تجاری و    باز بودن ی،  توسعه مال ی  ها شاخص هر یک از    تأثیر بررسی    بنابراین، ؛  ها استفاده 
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سرمایه  جریان  مارکوف  خالص  مدل  رویکرد  از  استفاده  با  ایران  در  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  بر  خارجی  گذاری 
هر یک از این عوامل بر مصرف انرژی  تأثیر    ی بررس هدف این پژوهش  ،  رو ن ی ازا   . رسد ی م ضروری به نظر    سوئیچینگ 

است. در ادامه ابتدا به توضیح مبانی نظری و مطالعات تجربی    2022- 1990  ی زمان تجدید پذیر در ایران در دوره  
روش انجام  و  پژوهش  متغیرهای  معرفی  مدل،  معرفی  به  سپس  شد.  خواهد  پرداخته  تحقیق  شده  شناسی 

بندی  پایانی به جمع  در بخش   ت ی درنها و    قرارگرفته  ی موردبررس های تحقیق  و در بخش بعدی یافته   شده پرداخته 
 . شود می   گیری از نتایج تحقیق پرداخته و نتیجه 

 ادبیات تحقیق -۲

 پژوهشمبانی نظری  -۱-۲

 توسعه مالی 
مربوط  پروژه انرژ های  هزینه  معمولا   ر یپذ  دیتجدی  های به  بدهیدارای  بازپرداخت  و  بالا  و های  بلندمدت  های 

نیازمند  سرمایه نیز  توسعه  و  تحقیق  در  و    نیتأم گذاری  یک گذارهی سرمامالی  وجود  لذا  است،  انرژی  زمینه  در  کلان  ی 
توسعه مالی  میسیستم  راتواند  یافته  کارآمد    اعتبارات  روشی  سمتبا  انرژی   به   ت ی هدا   ر یپذ  دیتجدهای  صنعت 

و    توان ترکیبی از وامرا می   ر یپذ  دیتجدهای مربوط به توسعه انرژی  مالی پروژه. تامین(Memduh Eren et al, 2019:75)کند
که وام    در نظر گذاری در بازار سهام  سرمایه های های خصوصی)وامی)اوراق قرضه( یا بخشبازار عموم  قیاز طرداشت. چرا

سرمایه یا  داخلی  منابع  توسط  نیز  سهام  و  سازمانی(  وام  یا  در بانکی  خصوصی  یا  عمومی  بازارهای  در  خارجی  گذاری 
 معمولا کنند چون  مالی استفاده میها برای تامینتر از وام، بیشر یپذ  دیتجدگذاران انرژی  اما سرمایه؛  دسترس هستند 

کموام ها نقش مهمی در تخصیص ها و بازارهای مالی بانکو در سامانه  مالی از طریق سهام هستند  نیتأمتر از  هزینهها 
انرژی  اعتبار به شرکت انتخاب   و بادارند    ر یپذ  دیتجدهای فعال در زمینه  کارای منابع امکان  های تخصیص مناسب و 

کاهش می کارا بانک نامطلوب را  ها باعث توسعه هرچه ها و بنگاهها با نظارت بر مدیران شرکتدهند، در بازارهای مالی 
. توسعه بازار سهام نیز  خواهد شد  ر یپذ  دیتجدهای  هایی مانند انرژیتر پروژهتر بازار اعتبارات و رشد و توسعه بیشبیش

ک شودتواند باعث توسعه انرژی می   جه یو درنتیابد بازارها ریسک نقدینگی با تسهیل مبادلات کاهش می نی در اچون  پا
 Sheikhbahaie)یابدهایی مانند انرژی افزایش میها در پروژهفروشند و تمایل آن می  خود راراحتی سهام  گذاران بهسرمایه

et al, 2021)کردتوان  . می مال که یک    فرض  کارآمد میبخش  تنوع در سرمایهی  با بهبود  اقتصادگذاری،  تواند  را رشد  ی 
گرفتن فرصت دهد شیافزا که  القا کندگذاری های سرمایهو تقاضای انرژی را برای  ی باعث مصرف انرژی در توسعه مالچرا

گذارد. انرژی تأثیر می بر مصرفی از طریق سه اثر توسعه مالسطح  (Qamruzzaman, Janguo, 2020:827)شوداقتصاد می
کارآمد،   نیتأمبا دسترسی راحت به منابع در چهارچوب    گذارانهی سرماشود که  : به حالتی گفته میمیاثر مستقاول،   مالی 

. دوم، اثر تجاری: این اثر خواهد شدی انرژی  تقاضا براموجب افزایش    تیکه درنهاکنند  لات بادوام خریداری می محصو
که باعث میتوسعه مال  روبه رشدناشی از روند   تا   داشته باشندها دسترسی بهتری به سرمایه مالی  شود تا شرکتی است 
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: این  اثر ثروت. سوم،  دهند  شیافزاگذاری جدید تقاضای انرژی را  سرمایه جادیبا اخود را گسترش دهند و    بتوانند فعالیت
 Gabriel Anton, Afloarei)آیندمی  به وجود یافته  های معتمد و خانوارها در بازارهای سهام توسعهاثر نیز توسط شرکت

Nucu, 2019:330). 
کانال ی میتوسعه مال  : ارتقا دهدی را مصرف انرژ تواند از طریق سه 

کالاهای کم  نهیبا هزکنندگان با دسترسی و دریافت اعتبار  یافته، مصرف. در یک سیستم مالی توسعه 1 تر توانایی خرید 
، مانند اتومبیل، یخچال و ماشین   باعث   تواندیمتوان گفت توسعه مالی  کنند، بنابراین می شویی را پیدا می لباسانرژی بر

 .اقتصاد شودافزایش تقاضا برای انرژی در 
می2 خوب  عملکرد  با  مالی  سیستم  یک  طرتواند  .  مختلف،  کانال  قیاز  مالی  نرخهای  وام  با  پایین  برا هایی  بهره  ی  را 

کالای بیشتشویق به گسترش مقیاس ها راآنکه درنهایت  فراهم کندها شرکت   ت یدرنهاکند که تر میهای تولید و عرضه 
 . ارتقا دهدصورت غیرمستقیم مصرف انرژی را شود تا بهموجب می

منظر .  3 کلان  از  مهم    اقتصاد  اجزای  از  یکی  مالنیز  که  توسعه  است  سهام  بازار  شرایط به  معمولا ی  فشارسنج  عنوان 
  و باعث آورد  دست می  را بهکنندگان  گذاران و مصرفشود. یک بازار سهام فعال اعتماد سرمایهگرفته می  در نظر اقتصادی  

 .(Sun et al, 2023:43)گرددهای اقتصادی و مصرف انرژی نیز میتر فعالیت ارتقای بیش
کاهش تواند مصرف انرژی را  دهند توسعه مالی میهای نظری متفاوتی وجود دارند که نشان میاز سوی دیگر دیدگاه

که شرکتدهد  جویی در هزینه تولید،به منابع مالی تمایل به صرفه  تر نهیهزکمو    تر آسانها با دسترسی  . به این صورت 
بهره مصرف  بهبود  کاهش  و  انرژی  نیز  دارندی انرژ وری  از طرفی  می  مؤسسات.  بازارها  و  برای  مالی  را  مالی  منابع  توانند 

کنند  شرکت تولیدی را    زاتیتا تجهسازد  قادر می  ها راآنو    کاهش دهند  خود راهای مالی  محدودیت  زانیتا مها فراهم 
فناوریبه و در  کنند  انرژی سرمایهروز  به  و درنهایت مصرف  های مربوط  کنند   ,Sun et al)کاهش دهند  را  یانرژ گذاری 

های انرژی که پروژهو ازآنجایی  اثر بگذارد   ر یپذ  د یتجدی  های انرژ   ر توجهی بطور قابلتواند بهی میتوسعه مال. اثر  (2023:43
گذاری اندازی و سرمایهو به سرمایه اولیه زیادی برای راه  همراه استی هنگفتی  هانهی با هز  طور طبیعیبه  ر یپذ  دیتجد

وجود    افتهینتوسعهی  مال  ستمیسبا یک    سهیدر مقا.  دارد  از ینها  بدهی  مدتیطولان، توسعه و بازپرداخت  ق یدر تحقمداوم  
به روش کارآمد شود و حتی صنایع   ر یپذ  دیتجدهای  تواند باعث پیشرفت صنعت انرژییافته مییک سیستم مالی توسعه

 .(Khan et al, 2021:479)ارتقا دهدرا در تقاضای بالا  ر ی پذ دیتجدانرژی 

 تجاری  باز بودن
گذشته،  در ط مرتبط  شدن  با فرآیند جهانی  رشد  نیاکه    کرده استی رشد بالایی را تجربه  اقتصاد جهانی چهار دهه 

کرد.    آغاز شدکه با تشکیل سازمان تجارت جهانی  است   کمک    باز بودنو توسعه پیدا  تجاری به اقتصادهای فقیر و غنی 
باعث افزایش   در جهانها شود، گسترش تجارت کالا  و باعث افزایش حجم تجارت و درآمد آن  رشد کنندتر  کند تا سریعمی

نیازمند منابع انرژی    کل جهان،  دیدر تولگسترش    روند  نی اتر واحدهای صنعتی شده و  های بیشسازه  سیتأسو    دیدر تول
 .(Muhammad et al, 2016:75)تر استبیش
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باشد. در کشورهای وابسته به  رگذار یتأثتواند بر مصرف انرژی یک متغیر کلان اقتصادی می عنوانبهتجاری   باز بودن
عوامل   از  یکی  انرژی  صادرات  و  واردات  موضوع  است  دهندهلیتشکانرژی  تجاری  بودن  تجاری  ؛  باز  سبد  در  بنابراین 

کشورها مبادله    ،واردکنندهو    صادرکنندهکشورهای   . همچنین مصرف انرژی در فرایند تجارت یکی از شودیمانرژی بین 
،  دارد  از ینآلات و تجهیزات در فرایند تجارت به انرژی  در این زمینه است، به این صورت که ماشین  شدهمطرحموضوعات  

بدون   کافبنابراین  انرژی  عرضه  بودنی  اختلال    باز  دچار  افزایش   ونقلحملی  هانهیهزو    شودیمتجاری  را 
بودن.  (Zaren, Akkus, 2019:322)دهدیم نیز    باز  گسترشتجاری  نق  با  داخلی  پیشرفت بازارهای  در  مهمی  بسیار  ش 

که باعث  اقتصادی ایفا می انرژی، بهبود روابط های کارآمد  ، دستیابی به فناوریبر صادراتی متمرکز  ساز  ی صنعتکند، چرا
گسترش اقتصاد   تخصیص مجدد منابع   قیاز طرسازی منابع  ی افزایش امکانات تولید، بهینهبه معناتجاری دوجانبه و 
تر ی انرژی بیشبا تقاضاهای اقتصادی  تر از همه باعث ترویج فعالیتو مهم  در اقتصادکمیاب اقتصادی، توسعه کارآفرینی  

 .(Qamruzzaman, Janguo, 2020:827) شودمی
 :اثر بگذاردی انرژی بر تقاضا سه روشتواند به تجاری می باز بودن

اثر مقیاس: باوجود ثبات سایر عوامل،  1 تر ی بیشداخل  دیتولهای اقتصادی و  تجاری باعث افزایش فعالیت  باز بودن. 
ی انرژی در تقاضاعنوان اثر مقیاس باعث تغییر  گسترش تقاضای داخلی به  لیبه دلی  داخل  دیتولشود و رشد و افزایش  می
بودنشود،  می اجازه می  باز  نوظهور  اقتصادهای  به  فناوردهد  تجاری  توسعهتا  اقتصادهای  از  را  وارد یافته  ی پیشرفته 

 .کنند
کاهش  اثر فن.  2 کمی: استفاده از فناوری پیشرفته باعث  که  افزایش می  را  دیتولشود و  انرژی می  در ترا اثر   عنوانبهدهد 

 شود.ی شناخته میفن
گذار  توسعه اقتصادعنوان نتیجه  توان بهبر را می. اثر ترکیبی: اثر ترکیبی، تولید انرژی3 کشاورزی، مانند  ی به صنعت از 

 .(Zaren, Akkus, 2019:322)نشان داد
  خود را   توجهقابلهای  گذاران، محققان و دانشگاهیان تلاش نقش حیاتی انرژی در تسهیل تجارت، سیاست  با درک

کافی انرژی    لیبه دلدهند تا مسئله رشد باز بودن تجاری  برای تدوین سیاست انرژی انجام می نیفتد،   به خطر عرضه نا
رویکرد   در    نیتأمبنابراین  انرژی  باید  گذاراستیسامنیت  انرژی  انرژی    موردتوجهی  به  اتکا  گیرد.  فسقرار  ی ل یسوخت 

  دیتجدهای  ی اقتصادی را افزایش دهد. چون نقش انرژیهانهیهزو    ریسک  تواندیم  ر یناپذ   دیتجدهای  جای انرژی به
طور شود تا هزینه تولید بهتولید باعث می  ندیدر فراها  بودن آن  دسترسصورت چندبعدی است و در  در اقتصاد به  ر یپذ

کاهشقابل بهره  توجهی  و  افزاوری  یابد  معنای    شیرا  به  که  کردندهد  تولید    صادر  سامازاد  ورها کش  ر یبه 
 .(Qamruzzaman, Janguo, 2020:827)است
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 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
که باهدف رسیدن به منابع گذاری میگذاری مستقیم خارجی را نوعی سرمایهالمللی پول سرمایهصندوق بین داند 

کشور سرمایه  پایدار  کشور است و سرمایه  دو نوعشود و  گذار انجام میدر  گذاری مستقیم خارجی)ورودی و خروجی( به 
. البته تعاریف بسیار متعددی برای آن  داشته باشد را  مدیریت بنگاه نقش موثری    که در گذاری آن است  هدف سرمایه 

جز  به  ی کشور در گذاری است که گذاری مستقیم خارجی نوعی سرمایه توان گفت سرمایه می  مثال عنوان به وجود دارد،  
م  می   زبان ی کشور  بنگاه  انجام  در  پایدار  منابع  کسب  آن  هدف  و    (Hashemi Dizaj et al, 2023:80)است شود 
می سرمایه  خارجی  مستقیم  یا  گذاری  اندازه  سرمایه کارا تواند  کوتاه یی  رشد  به  منجر  و  دهد  افزایش  را  مدت،  گذاری 

وری  مثبت و دائمی بر بهره   تأثیر تواند دارای  های چندملیتی می مدت و بلندمدت شود، علاوه بر این وجود شرکت میان 
کشورها   که میزان سرمایه این  کشورهای میزبان باشد چرا ، اثرات    ق ی از طر کل و رشد اقتصادی  انتقال فناوری، انتشار

رغم وجود  به گذاری مستقیم خارجی  های ورودی سرمایه جریان  (Osei, Kim, 2020) .یابد سرریز و نوآوری افزایش می 
گذشته، عنصر    32های اقتصادی جهانی در طول  بحران  مالی خارجی است و نقش    ن ی تأم مهم و مطلوب    نسبتا سال 

که سرمایه گونه کننده است به توسعه بسیار تعیین   ند ی در فرا آن     بر سطح صورت مثبت  گذاری مستقیم خارجی به ای 
شود.  گذارد و این عوامل نیز باعث رسیدن به رفاه عمومی می می   تأثیر ی و توسعه  رشد اقتصاد درآمد، تولید، اشتغال،  

انرژی بیش   از دو  برای  گذشته تقاضا  گذاری مستقیم  تا جریان سرمایه   باعث شده تر به علت یکپارچگی جهانی  دهه 
که همسویی اهداف توسعه پایدار    شود   ت ی هدا ،  اعتماد قابل های انرژی  خارجی به سمت ساخت زیرساخت    دی با تول چرا

کشورهای مختلف به دلیل  های سبز هموار می گذاری در انرژی را برای سرمایه و مصرف مسئولانه راه   که در  کند، چرا
تقاضا افزایش   زیرساخت در  بر  فشار  انرژی  نیز  ی  انرژی  نیازمند سرمایه   است   افته ی ش ی افزا های  در  گذاری بیش که  تر 

که بر مصرف  باانرژ های مرتبط  زیرساخت  است جذب    مؤثر   ر ی پذ   د ی تجد ی  ها ی انرژ ی است، علاوه بر عوامل متعددی 
کمک می سرمایه  که نقش بسیار    ر ی پذ   د ی تجد مالی برای تولید انرژی    ن ی تأم کند تا  گذاری مستقیم خارجی  گیرد  انجام 

کشور ایفا می  ی لازم است به این صورت  رشد اقتصاد انرژی و    ن ی تأم ی برای  گذار ه ی سرما کند. دستیابی به  حیاتی را در 
گذاری نیز به رشد اقتصادی کمک  شود و خود سرمایه ی خارجی باعث افزایش مصرف انرژی می گذار ه ی سرما که افزایش  

را نیز افزایش دهد زیر می  انرژی  از  بازارهای جدید    به وجود ا باعث  کند و علاوه بر این ممکن است استفاده  با  آمدن 
 . (Azam, Haseeb, 2021:35)شود تر می انرژی بیش   مصرف 

ها و توسعه زیرساخت   شدن  یصنعت  قیاز طرگذاری سهام در اقتصاد  گذاری مستقیم خارجی و سرمایهجریان سرمایه 
 به کشور خودی    از کشور ی با انتقال دانش، تخصص مدیریت و فناوری  طورکلبهگذارد و  ی میرا برجابر تولید کل اثر مثبتی  

می مرتبط  جریانمیزبان  که  چرا سرمایهشود،  ورودی  میهای  اقتصاد  در  خارجی  مستقیم  اثرات  گذاری  بر  علاوه  تواند 
 به دو گذاری مستقیم خارجی بر مصرف انرژی سرمایه تأثیر اثرات فنی و ترکیبی نیز باشد،  مقیاس دارای

کوچک  1 مانند  دارد،  ارتباط  اقتصاد  تغییرات ساختاری در  با  ترکیبی:  اثر  طور مثال صنعت ها، بهبخش  بزرگ شدنیا  . 
 .دارد از ینتری خدمات نسبت به صنعت تولیدی به مصرف انرژی کم
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وری انرژی باشد و تواند امتیازی برای بهرهتر دارد و می: اشاره به تغییر فناوری جدید با جایگزین فرایند قدیمیاثر فنی. 2
 ر یپذ  دیتجدبه انرژی    ر یناپذ  دیتجدباعث دگرگونی فناوری و تغییر اتکا از انرژی    توسعهدرحالاین موضوع برای کشورهای  

 (Qamruzzaman, Janguo, 2020:827)شودمی  ر یپذ دیتجدانرژی   در مصرفکه درنهایت باعث افزایش  باشد
اثر ی سرمایهورود  انیجر  شدهانجامتجربی    مطالعات  بر اساس  (Zhang, 2022:104)گذاری مستقیم خارجی دارای 

ای و انتقال وری انرژی، کنترل انتشار گازهای گلخانهبهره   بر حفظی  مؤثریی انرژی است و همچنین دارای اثر  بر کارامثبت  
سرمایه چون  است،  پیشرفته  خارجی  فناوری  مستقیم  می  عنوانبهگذاری  تلقی  فناوری  انتقال  بر  اصلی  شود،  کانال 

کشورهای    ر یپذ  دیتجدی  های انرژ بر مصرف    مؤثر بنابراین بررسی عوامل   که ساختار اقتصادی مشابهی   توسعهدرحالدر 
می زیادی  دارند  اهمیت  باشدتواند  موس  یزکار  نیهمچن  .(Qamruzzaman, Janguo, 2020:827)داشته  ( 2023)1باو یو 

  با   ادامه  در   و   بوده  محدودابتدا اثر    که  ی معن  نیا  به،  باشد  یرخطیغ  تواندمی  یاقتصاد  یرهایمتغهستند نقش    معتقد
ابتدا   یعنیرخ دهد،    ز یصورت معکوس نتواند بهمی  سمیمکان  ن ی. البته اداشته است  ندهیفزا  اثر   یمشخص  آستانه  از   گذر 

افزا اثر    یشیتأثیر  آستانه  از  بعد  را    یا آستانه  نیچند  وجود  توانندمی  یاقتصادسنج  هایمدل  یحت.  باشد  یکاهشو 
مطالعات متعدد  ییشناسا همکاران  (،2010)3یتوچ  و   هسن(،  2023)2همکاران   و   و یلمانند    یکنند.  و  و  2023)4هائو  ژو   ،)

وجود2022)6همکاران  و   نیی (،2022)5همکاران   هایمدل  از   استفاده  نیبنابرا؛  کنندمی  تائید  را  یرخطیغ  ارتباط  ( 
تجدید پذیر در   یمصرف انرژ   بر   یکلان اقتصاد  یرهایمتغ نحوه تأثیرگذاری    یبررس  یبرا  یرخطیغ  لیبا تحل  یاقتصادسنج

 . دینما پر  را نهیزم نیا در  ینظر یمبان از  یناش خلأتواند می  رانیا

 پیشینه پژوهش -۲-۲

 خارجیمطالعات  -۲-۲-۱
 2021تا    2003های تجدید پذیر در چین از سال  پویای مالی سبز بر توسعه انرژی  نیتأم ( به بررسی  2025)7خیارویی و ون 

واسطه آزمون  مدل  و  پویا  پانل  رگرسیونی  مدل  از  استفاده  گیبا  ویژ بررسی  برای  و  ای  نوع  ناهمگونی  پویا،  تکامل  های 
انرژی  نیتأممکانیسم   توسعه  موجب  که  سبز  می  ر یپذ  د یتجدهای  مالی  چین  میدر  مطالعات شود  نتایج  پردازند. 

 تأثیر کند اما  کمک می   ر یپذ  د یتجدمقیاس، ساختار و کارایی همگی به ارتقای انرژی    کهیدرحالدهد  گرفته نشان میانجام 
مانند انرژی بادی از   ر یپذ  دیتجدهای  ای مقیاس مالی سبز بر انرژیاست چون اثر حاشیه  تر توجهقابلساختار مالی سبز  

 کند.شکل پیروی می Uیک مسیر 
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ک و  آزادی تجارت بر توسعه انرژی  تأثیرگذاری( به بررسی چگونگی  2025) 1وو  کشور از سال   114در    ر یپذ  دیتجدهای پا
دهد که آزادی تجارت با افزایش نوآوری پردازند. نتایج مطالعات نشان میهای میانجی میبا ترکیب مکانیسم  2020تا    2006

ک جلوگیری می  باز بودنو   کشور از توسعه انرژی پا کننده احتمالی، با بررسی اثرات تعدیل  تیدرنهاکند، اما  تجاری یک 
می نشان  وامنتایج  و  کربن  انتشار  که  میدهد  تضعیف  را  ک  پا انرژی  توسعه  بر  تجارت  آزادی  منفی  اثر  بانک  کند دهی 

 کنند. ی و مخارج دولت این اثر را تقویت میسازیجهان کهیدرحال
در چین با   ر یپذ  دیتجدبر توسعه انرژی    ر یپذ  دیتجد گذاری انرژی  سرمایه  تأثیر ( به بررسی  2024)2گوانگیو و همکاران

بر توسعه    ر یپذ  دیتجدگذاری انرژی  سرمایه  تأثیر دهد که  پردازند. نتایج نشان میمی  2020تا    1990مدل آستانه پانل از سال  
ممکن   ر یپذ  دیتجدهای  گذاری در انرژی است زیرا افزایش سرمایه  توجهقابلای  دارای یک رابطه آستانه  ر ی پذ  دیتجدانرژی  

از رسیدن به سطح سرمایه از رشد انرژی است قبل  از این   ر یپذ  دی تجدهای  گذاری به آستانه مانع  گذر  از  شود اما پس 
کند، بر توسعه آن از یک همبستگی منفی به یک همبستگی مثبت تغییر می  ر یپذ  دیتجدگذاری انرژی  سرمایه  تأثیر آستانه  

افزایش سرمایه  شدتبهکه   انرژیباعث  در  بهرهمی  ر یپذ  دیتجدهای  گذاری  و  ایجاد شود  زمینه  این  را در  بالاتری  وری 
 کند. می

همکاران و  کری  بین  2023)3با بلندمدت  رابطه  بررسی  به  انرژی  نی تأم(   ، سبز عملکرد   ر یپذ  د یتجدهای  مالی  و 
کشورهای  زیست ی پانل و مدل تصحیح خطای برداری هم انباشتگبا استفاده از روش تحلیل    توسعهدرحالمحیطی در 

از  برای نمونه   VECMپانل   پردازند. نتایج مطالعات نشان می  2019تا    2010از سال    توسعهدرحالاقتصاد    76ای متشکل 
ی بر بازدارندگی انتشار کربن توجهقابل  راتیتأث  ر یپذ  دی تجدهای  خاص هم منابع مالی سبز و هم انرژی   طور بهدهد که  می

کسید ک مجددا را  ر یپذ  دیتجدهای مالی سبز بر انرژی نیتأمدارند و وجود ضرورت ارتقای  دیا  کنند. می دیتأ
همکاران و  بررسی2022)4سامور  به   مستقیم  گذاریسرمایه  اقتصادی،  رشد  بین  مدتکوتاه  و   بلندمدت  تعاملات  (، 

 استرپ،   بوت  ونیگرسر  اتو   شدهتوزیع   تأخیر   جدید  فن  از   استفاده  با  ر یپذ  دیتجد  انرژی  مصرف  مالی بر   توسعه  خارجی،
،  علیت  تحلیل  با  همراه  که  دهدپردازند. نتایج نشان میمی  2019تا    1989  دوره  طی  عربی  متحده  امارات  کشور   در   گرنجر

  را  ر یپذ   دیتجد  انرژی   مصرف  یتوجهطور قابلبه   توانندی م  اقتصادی  رشد  و   خارجی  مستقیم  یگذارهیسرما  مالی،  توسعه
 ثبات  که  مالی  خطرات از   جلوگیریمنظور  به  عربی  متحده  امارات  در   مالی  توسعه  ترویج  بنابراین،؛  دهد  افزایش امارات  در 

انرژی    بر   و   کندیم  تضعیف  را   مالی  بازارهای  این،   بر   علاوه.  است  ضروری  ،گذاردیم   منفی  تأثیر   ر یپذ  دیتجدمصرف 
 سبز   انرژی  در   یگذاره یسرما  برای  بیشتری  بودجه  و  دهند  ترویج  را  سبز   مالی  نیتأم  مفهوم  باید  امارات  در   گذاراناستیس

 .کنند فراهم  را پایدار  انرژی توسعه برای
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 درآمد   باتوسعه  درحال  کشور   34  در   ر یپذ  دیتجد  انرژی  مصرف  بر   مالی  توسعه   ( به بررسی تأثیر 2021)1شهباز و همکاران
هم   و   پدرونی  پانل  هایآزمون  از   استفاده  با  متغیرها  بین   بلندمدت  و رابطه  پرداختند  2015  تا  1994  سال  از   بالا   متوسط
 کاملا   رویکرد  از   استفاده  با  ر یپذ  دیتجد  انرژی  مصرف  بر   مالی  توسعه  بلندمدت  اثر   و   شودمی  برآورد  کائو   یانباشتگ

  و   ر ی پذ  دیتجد  انرژی  مصرف  بین  بلندمدت  رابطه  وجوددهنده  نشان  تجربی  نتایج.  است  شدهیبررس (OLS)2 شدهاصلاح
 تأثیر   اقتصادی  رشد.  دهدیم  افزایش  را   ر یپذ  دیتجد  یهای انرژ   برای  تقاضا  مالی  توسعه  این،  بر   علاوه.  است  مالی  توسعه

 دی تجد  یهای انرژ   مصرف  بر   ناچیزی  آماری   تأثیر کننده  مصرف   قیمت  اما   دارد،  ر یپذ  دی تجد  یهایانرژ   مصرف  بر   منفی
 ستیز طیسازگاربامح  انرژی   منابع  برای  تقاضا  افزایش  باعث  مالی  توسعه  که  دهدیم  نشان  تر بیش  شواهد.  دارد  ر یپذ

 کاهش  را  طبیعت  در   یاگلخانه  گازهای  میزان  فسیلی،  انرژی  مصرفبرخلاف    ر یپذ  دیتجد  یهای انرژ   مصرف،  شودمی
،  توسعه  اهداف  به  دستیابی  برای  بنابراین،؛  دهدیم  کنند  اعمال  را  مالیاتی  یهااستیس  و ها  مشوق  بایدها  دولت  پایدار

 انرژی   منابع  در   گذاریسرمایه  هایفرصت  این،  بر   علاوه.  دهد  افزایش  را  ر یپذ  دیتجد  انرژی  منابع  برایها  بنگاه  تقاضای  که
 یابد. افزایش باید شود،می ایجاد مالی ترتیبات طریق از  خصوصی و  دولتی همکاری بخش با که ر یپذ دیتجد

همکاران و  تعامل2021)3کایوم  بررسی  به    و   تکنولوژیکی  هاینوآوری   ،ر یپذ  د ی تجد  انرژی  مصرف  مالی،  توسعه  بین  ( 
از   و   اقتصادی  پیشرفت  حیاتی  نقش  گرفتن  نظر   در   با  2019  تا  1980  سال  از   هند  در   CO)2(  انتشار  شهرنشینی با استفاده 
توزیعی)مدل   وقفه  با  برداری  رگرسیون  مدل  بلندمدت  کینامید  کمیت  تعیین  برای(  4ARDLخود    خطای   تصحیح  و 

 مثبت  تأثیر   مالی  توسعه   مطالعه،  این  نتایج  اساس  بر .  پردازندمی  علی  جهت  شناسایی  برای(  VECM)5برداری
،  سوی  از .  دارد  CO)2(  انتشار   بر   یتوجهقابل  و مدت  کوتاه  در   فنی،  یهاینوآور  و   ر یپذ  دیتجد  انرژی  مصرف  ضریب  دیگر

 این،  بر   علاوه.  شودیم  CO)2(  انتشار   کاهش  باعث  اقدامات  این  افزایش  دهدیم  نشان  که  است  منفیشدت  به  بلندمدت
  منتشر   جو   در   را  (CO2)  یتوجهقابل  مقدار   زیرا  دارد  محیطی  کیفیت  بر   منفی  تأثیر   شهرنشینی   و   اقتصادی  گسترش

 مربعات   حداقل  ،(FMOLS)6شدهاصلاح  کاملا   معمولی  مربعات  حداقل  هایروش  از   استفاده  با  هابررسی  نتایج.  کنندیم
 نشان  (VECM)  نتایج.  آمد  دست  به  هایافته  تائید  برای(  CCR)7متعارف  یهم انباشتگ  رگرسیون   و (  DOLS)  پویا  معمولی

  دارد،  وجود  شهرنشینی  و   ر یپذ  دیتجد  هایانرژی   از   استفاده  مالی،  توسعه  ،CO)2(  انتشار   در   بلندمدت  علیت  که  دهدمی
 . شد استفاده پایایی و  رواییتائید  برای نیز  تشخیصی یهاآزمون از  وسیعی طیف

 
1. Shahbaz et al. 

2. Ordinary Least Squares 

3. Qayyum et al. 

4. Autoregressive Distributed Lag 

5. Vector Error Correction Model 

6. Fully Modified Ordinary Least Squares 

7. Cointegrated Regression 



 

 ... تجاری و خالص   باز بودن ی،  توسعه مال   تأثیر  

 

 

564 

  ،ر یپذ  د یتجد  هایانرژی   مالی،  توسعه  ،(2CO)  کربن  انتشار   بین  زادرون  رابطه  تجربی  ( به بررسی2021)1شیراز و همکاران 
 هالحظه  یافتهتعمیم  سیستم  یادومرحله  روش  از   استفاده  با(  BRI)2کشور   64  در   سازمانی   کیفیت  و   سازیجهانی

(GMM)   رابطه  تخمین  برای  علیت  آزمون  از   مطالعه  این  این،  بر   پردازند. علاوهمی  2018تا    2003  دوره  در   تابلویی  یهاداده  و 
 دهدی م  افزایش  را  CO)2(  انتشار   یتوجهطور قابلبه  مالی  توسعه  که  دهدیم  نشان  نتایجکرده است.    استفاده  متغیرها  علی

بااشودیم  (BRI)  کشورهای  در   ستیز طیمح  تخریب  باعث  و   انتشار   شدنیجهان  و   ر یپذ  دیتجد  ی های انرژ   ،حالن ی. 
)2(CO انتشار  با نهادی کیفیت. بخشدیم بهبود را ستیز طیمح کیفیت و  داده کاهش را )2(CO داشته  مثبت همبستگی  
 تخریب   باعثکه  ی است  طیمحستیز   قوانین  نادرست  اجرای  و   ضعیف  بوروکراسی  فساد،  بد،  حکمرانیدهنده  نشان  و 

 کیفیت   و   ر یپذ  دیتجد  انرژی  مالی،  توسعه   دوسویه   رابطه   یک  همچنین  مطالعات  این،  بر   علاوه.  شودیم  ستیز طیمح
 این.  کندمی  گزارش  (BRI)  کشورهای  در   CO)2(  انتشار   تا  شدنیجهان  از   طرفهکی  علیت  یک  و   CO)2(  انتشار   با  را  سازمانی

 کیفیت   بهبود  و   جهانی  یکپارچگی  و   انرژی   مصرف  الگوی  مالی،  سیستم  یموردبازساز  در   را  گذاراناستیس   بینش   مطالعه
 . دهدیم ارائه یامنطقه و  ملی سطوح در  اقتصاد و   پایدار  ستیز طیمح برای هانهاده

  برای   (OECD)4  کشور   35  در   ر یپذ   دیتجد  انرژی  مصرف  بر   تجاری  بودن  باز   اثرات  ( به بررسی2021)3ژانگ و همکاران 
  تجارت کل و  صادرات  واردات،. پردازندپانل می صاف انتقال رگرسیون با استفاده از مدل 2018 تا 1999 هایسال بین دوره

  متغیر   یک  ، از شدهحذف   متغیرهای  خطای  کاهش  برای.  شودیم  استفاده  تجارت   بودن  باز   نمایان  متغیرهایعنوان  به
  تولید   المللی،بین  هایحواله  برق،  به   دسترسی  خارجی،  مستقیم  گذاریسرمایه  شامل  که  شودمی  استفاده  کنترلی

 بودن  باز   بین  قوی  غیرخطی  رابطه  یک  وجود  تجربی  نتایج.  است  کربن  انتشار   و   داخلی  تورم  نرخ  سرانه،  داخلی  ناخالص
ازنظر  دهدمی   نشان  را  ر یپذ   دی تجد  انرژی  مصرف  و   تجاری  و   945/40  ،33/732  ساختاری  شکستنقطه  سه  واردات،. 

 انرژی  مصرف  بر ها  آن  تأثیر   برسد،  داخلی  ناخالص  تولید  درصد  945/40  به  واردات  که  زمانی.  است  شدهییشناسا  395/76
 ساختاری   شکست  نقطه  یک  تجارت  کل  هم  و   صادرات  هم.  کرد  خواهد  تغییر   بازدارنده  به  ترویجی  حالت  از   ر یپذ  دیتجد

 مکانی   و   زمانی  تغییرات  به  مربوط  هایتحلیل.  دهند  ارتقا  را  ر یپذ  دیتجد  انرژی  مصرف  مداومطور  به  توانندیم  و   دارند
کل  صادرات  واردات،  که  دهدمی   نشان  اثرات   تا 1999  هایسال  بین  ر یپذ  د یتجد  انرژی  مصرف   بر   مثبتطور  به   تجارت  و 
 واردات،.  کندمی  تغییر   صعودی  روند  به  بعدا   که  کندمی   دنبال  را  نزولی  روندک ی  ابتداها  آن   اثرات.  گذارندمی  تأثیر   2018

  به   توجه  با.  دارد  اقیانوسیه  آسیا،  (OECD)  درکشورهای  ر یپذ  دیتجد  انرژی  مصرف  بر   را  تأثیر   کمترین  تجارت  کل  و   صادرات
 بر   را  تأثیر   کمترین  و   مکزیک   در   ر یپذ  د یتجد  انرژی  مصرف  بر   را  تأثیر   بیشترین  تجارت  کل  و   صادرات  خاص،  کشورهای

 .دارد متحدهالاتیا تجدید پذیر در  انرژی مصرف
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 مستقیم  یگذارهیسرما  و   مالی  فناوری،  نوآوری  بلندمدت  و مدت  کوتاه   اثرات  ( به بررسی و برآورد2021) 1خان و همکاران 
 با   2014  تا  2000  سال  از (  BRI)  کشور   69  در   CO)2(  انتشار   و   ناپذیر   تجدید  یهایانرژ   ،ر ی پذ  دیتجد  یهایانرژ   بر   خارجی

 های نوآوری  که  داد  نشان   نتایج  پردازند.می  (GMM)  پویا  برآوردگرهای  و   استاندارد  خطای  رگرسیون  از   استفاده
 عامل   دارند.  منفی  تأثیر   ر یپذ  دیتجد  هایانرژی  بر (  FDI)2خارجی  مستقیم  گذاریسرمایه  و   اقتصادی  رشد  تکنولوژیکی،

 یگذارهیسرما  تکنولوژیکی،  نوآوریتأثیر    ،موردمطالعه  منطقه  ر یپذ  دیتجد  یهایانرژ   بخش  در   مثبت  کنندهنییتع
 شود.منجر می  (BRI)  کشورهای  در   CO)2(  انتشار   و   انرژی  از   استفاده  به  که  است  مثبت  اقتصادی  رشد  و  خارجی  مستقیم

 این  عملی  کاربردهای  خارجی  مستقیم  یگذارهیسرما  و   مالی  امور   تکنولوژیکی،  یهای نوآور  ،ر یپذ  دی تجد  یهای انرژ 
داده   ترویج  باید  (BRI)  کشورهای  در   مالی  بازارهای  ،مثالعنوانبه  دارد،  سیاستی را به دنبال  پیامدهای  و   است  مطالعه

 این،  بر   علاوه  CO)2(  انتشار .  هستند  اقتصادی  رشد  و   ر یپذ  دیتجد  یهای انرژ   بخش  اصلی  عواملها  آن   زیرا  ،شوند
 است. از یموردن بسیار  کشورها این در  تکنولوژیکی یهاینوآور توسعه و  تحقیق، در  یگذارهیسرما

  نظر   در   با  ،ر یپذ  دیتجد  انرژی  مصرف  بر   فن  و   مقیاس  اثرات  ماهیت  افشای  با  مقاله  نیدر ا(  2021)3شهباز و همکاران
بر   ، ر یپذ  د یتجد  انرژی  تقاضایتوجه  قابل   عواملعنوان  به  مالی  توسعه  و (  FDI)  خارجی  مستقیم  یگذارهیسرما  گرفتن
 مقیاس   اثرات   تجزیه  برای  دوم  نسل  یشناختروش  رویکردهای  استفاده از با    2019تا    2000  دوره  در   کشور   39  یهاداده  اساس

 گسست   و   مقطعی  وابستگی  حضور   در   را  مدل  پارامترهای  بین  انباشتگی  هم  وجود  تجربی  نتایج.  شودیم   استفاده  فن  و 
. است  مرتبط  ر یپذ  د یتجد  انرژی  مصرف  با   مثبتطور  به  مالی  توسعه  این،  بر   علاوه.  دهدیم  نشان  ساختاری  های
 مصرف   بر   منفی  اثر   ترکیب   اثر .  دارند  مثبتی  ارتباط  ر ی پذ  دیتجد  یهایانرژ   تقاضای  و   خارجی  مستقیم  یگذارهیسرما

 ر یپذ  دی تجد  یهایانرژ   مصرف  بر   مثبتیتأثیر    فسیلی  یهاسوخت   مصرف  و   اقتصادی  رشد.  دارد  ر یپذ  دی تجد  یهای انرژ 
 به  مالی و توسعه گذاری مستقیم خارجی، سرمایهر یپذ دیتجد هایانرژی که دهدمی نشان بلندمدت برآورد نتایج. دارند
 مالی   توسعه  و   خارجی  مستقیم  گذاریسرمایه  توسطشده  اعمال   مقیاس  اثرات  که  دهدمی  نشان  این.  هستند  U  شکل

 انرژی مصرف جهیدرنت و  ر یپذ دیتجد هایانرژی  برای  تقاضا ،رو نیازا و   شود می گرفته نادیده ترکیبی اثرات و  فن توسط اثر 
 ارائه   کشورها  این  برای  سیاستی  یهاشنهادیپ  اساس،  این  بر .  یابدمی  افزایش  اقتصادی  رشد  پیشرفت  با  ر یپذ  دیتجد

 کنند. تضمین را پایدار  توسعه انرژی، یهااستیس در  تحول ایجاد طریق از  تا شودیم
موراد و  به2020)4آلام   بر   فناوری  پیشرفت  و   تجاری  بودن  باز   اقتصادی،  رشد  بلندمدت  و مدت  کوتاه  اثرات  بررسی  ( 

 مجموعه   اساس  بر (  OECD)  توسعه  و   اقتصادی  همکاری  سازمان  کشورهای  در   ر یپذ  د یتجد  یهایانرژ   از   استفاده
( ARDL)  رگرسیون  خود  شدهع یتوز   ر یتأخ  رویکرد  با استفاده از   سال،  43 مدت  به  (OECD)  کشور   25  از   تابلویی  یهاداده
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 مدل   هدف  به  رسیدن.  پردازدمی(  DFE)1پویا   ثابت  اثر   و (  PMG)  گروه  میانگینازجمله    مرتبط،  میانی  برآوردگرهای  و 
حداقل  است   شدهیبررس  جایگزین  معادلهگر    نیتخم  دو   از   استفاده  با  (ARDL)  تخمینی شامل   معمولی  مربعات  که 

)اصلاح  کاملا   معمولی  مربعات  حداقل  و (  DOLS)2پویا   رشد  که  دهدمی  نشان  تجربی  نتایج.  است  (FMOLSشده 
 بر   بلندمدت  در   ر یپذ  دی تجد  هایانرژی  از   استفاده  بر   توجهیقابلطور  به  فناوری  پیشرفت  و   تجاری  بودن  باز   اقتصادی،
درحالگذاردمی  تأثیر   (OECD)  کشورهای  است،  مشابه  (OECD)  کشور   25  در   متغیرها  پویایی  بلندمدت  ماهیت  کهی. 

  در   فناوری   پیشرفت  و   تجاری  بودن  باز   مختلف  سطوح  به  این ماهیت.  است  مختلط  ماهیت  در ها  آن   مدتکوتاه  پویایی
 .شودیم  داده نسبت (OECD) کشورهای

  به  پاسخ ،شدهعیتوز  ر یتأخ با غیرخطی ونیخود رگرس پانل از  استفاده ( در این مطالعه با2020)3کامروزامان و همکاران 
  یا   است  متقارن  ر یپذ  دیتجد  انرژی  مصرف  و   سرمایه  جریان  تجارت،  بودن  باز   مالی،  توسعه  بین  روابط  آیا  که  راسؤال    این

تائید   را   تجارت  مالی و   توسعه   بین  بلندمدت  نامتقارن  روابط  یرخطیغ  برآورد.  کنیمبررسی می  2017  تا  1990  نامتقارن از سال
 علیت   این،  بر   علاوه.  شودی م  تائیددرآمد  کم   کشورهای  در جز  به  نیز   نامتقارن  رابطه  ،مدتکوتاه  در   این،  بر   علاوه.  کندیم

  که یهنگام  ژهیوبه  را  بلندمدت  علیت  هاافتهی.  کنیممی  بررسی  خطا  تصحیح  مدل  تحت  (GMM)  مشخصات  با  را  دار جهت
 .کندی م آشکار  را شودیم  گرفته نظر  در  معادله در  وابسته متغیر  یکعنوان به ر یپذ دیتجد انرژی مصرف

گرت   با   کشورهای  در   ر یپذ  دیتجد  هایانرژی  مصرف  بر   خارجی  مستقیم  گذاریسرمایه  آیا  اینکه  ( به بررسی2017)4ها
،  یا  دارد  تأثیر   متوسط  درآمد  داده   و مدل  2010  تا  1990  سال  از   متوسط  درآمد  با  کشور   56  سالانه  یهاداده  با استفاده از   خیر

می  پردازند.می  رگرسیون  انجام  برای  ثابت  اثرات  با  پانل نشان  کهنتایج   سهم  با  خارجی  مستقیم  گذاریسرمایه  دهد 
بر زمان  فناوری  انتشار   لذا  نیست،  بزرگچنان  آن  منفی  تأثیر   کهیی ازآنجا  اما  دارد،  منفی  همبستگی  ر یپذ  دی تجد  هایانرژی 
طور به  اما  دهد،   کاهش  حاضر   حال  در   را  ر یپذ  دیتجد  یهای انرژ   سهم  است  ممکن  گذاری مستقیم خارجیسرمایه.  است

 .شود آینده در  افزایش آن به منجر  تواندیم بالقوه
  تأثیر   و   مالی  خدمات  تولید،  معدن،  هایبخش  بر   خارجی   مستقیم  گذاریسرمایه  هایجریان  ( به بررسی2016)5دویچ 

  دوره  برای کشور  74  برای  ر یناپذ دیتجد صنعتی انرژی و  ر یپذ  دیتجد منابع بر  خارجی مستقیم گذاریسرمایه هایجریان
  با   انرژی  مصرف  کاهش  اثر   یک  به  گستردهطور  به  پردازند. نتایجمی  پویا  پانلگر    نیتخم  یک  با استفاده از   2012تا    1985
  و این   کندی م  اشاره  پذیر   تجدید   یهای انرژ   به  توجه  با  انرژی   مصرف  افزایش  اثرات  و   ناپذیر   تجدید   انرژی  منابع  به  توجه
 . است متفاوت هابخش گذاری مستقیم خارجیسرمایه اساس بر  اهمیت و  مقدار ازنظر   اثرات
 
 

 
1. Dynamic Fixed Effects 

2. Dynamic Ordinary Least Squares 

3. Qamruzzaman et al. 

4. Hagert. 

5. Doytch. 



 

لس                                        ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ مج  ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ   و  ݩݩݩ  ق  ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݣݣ ا  ݧ ݧ ݧ ݤݤݤݤݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ صا ٮݧ ۳، شماره دوم/ سال    ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤد   

 

 

567 

 مطالعات داخلی  -2-2-2
همکاران) و  به  1403جواهری  توسعه  (،  تعاملی  و  مستقل  اثر  ز بررسی  نوآوری  و  مالی  ریسک  بر    یطیمحستیمالی، 

( 1990 - 2022طی دوره زمانی ) (DOLS)1 در ایران با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی پویا  ر یپذ دی های تجدانرژی 
که متغیرهای نوآوری ز نتایج پژوهش نشان می  پرداختند. و توسعه مالی اثر مثبت و ریسک مالی اثر   یطیمحستیدهد 

دارند. از طرفی، توسعه مالی و ریسک مالی به ترتیب باعث تقویت و تضعیف اثر    ر یپذ  دی های تجدمنفی بر مصرف انرژی
که رشد اقتصادی و باز شده است. سایر نتایج نشان می  ر یپذ  دی های تجدبر مصرف انرژی   یطیمحست ینوآوری ز  دهد 

گلخانه گازهای  کاهشی بر مصرف انرژی بودن تجاری اثر افزایشی و انتشار  دارند. بر اساس نتایج   ر یپذ   دیهای تجدای اثر 
کاهش ریسک و بهبود منابع مالی در جهت افزایش نوآوریپژوهش، پیشنهاد می که با  ، سهم یطیمحستیهای ز شود 

کند ر ی پذ دیهای تجداستفاده از انرژی  .در کشور افزایش پیدا 
همکاران)  رضازاده بررسی  1403و  به  صادرات(،  تجاربه  تنوع  شاخص  یک  مصرف میکه    یعنوان  تشویق  در  تواند 

، تأثیر   پردازند.می  نقش داشته باشد  ر یپذ  دی های تجدانرژی  گسترده و    در مطالعه حاضر تنوع صادرات، حاشیه صادرات 
درکشورهای    ARDL)(2، با استفاده از مدلر یپذ  دیهای تجدانرژی  کنندهنییعنوان عوامل تعحاشیه صادرات فشرده به

قرارگرفته است. نتایج مطالعه در    یدر دو مدل موردبررس  2020تا    2000  یتوسعه بارانت منابع طبیعی در طی بازه زماندرحال
ک دارد و با افزایش تنوع صادراتدهد، افزایش تنوع صادراتی تأثیر مثبت بر مصرف انرژی برآورد مدل اول نشان می   ، های پا

کی از آن استها افزایش می، نسبت مصرف این انرژیی طورکلبه حاشیه    که  یابد. همچنین نتایج تخمین مدل دوم حا
ک ک دارد، اما حاشیه    دیصادرات گسترده، با تأ بر صادرات محصولات جدید، تأثیر مثبت معنادار بر نسبت مصرف انرژی پا
ک که تأ ک داشته استهبر توسعه تجارت سنتی دارد تأثیر منفی معنادار بر نسبت مصرف انرژی  دیصادرات متمرکز   .ای پا

 ی تجدید هایانرژ   ر یپذ  د یهای تجدانرژی   بر گذاری مستقیم خارجی  بررسی تأثیر سرمایه(، به  1401و همکاران)  دیزج
با بررسی فرضیه پناهگاه آلودگی در کشورهای عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی در   ستیز طیناپذیر بر تخریب مح

مدت بین برای به دست آوردن روابط بلندمدت و کوتاه   (ARDL)و  (PMG)3از آزمون  با استفاده  2019تا    1990  هایطی سال
گرنجر برای بررسی رابطه علیت بین متغیرها با استفاده از داده های ترکیبی  متغیرهای پژوهش و همچنین آزمون علیت 

می.  اندپرداخته نشان  سرمایهدهد،  نتایج  انرژیافزایش  بخش  در  خارجی  مستقیم  تجدگذاری  رشد   ر یناپذ  دیهای  و 
گذاری مستقیم خارجی کند اما سرمایهاقتصادی همراه با میزان تحصیلات و اندازه جمعیت، از فرضیه آلودگی حمایت می

 .های اقتصادی فرضیه هاله آلودگی را رد نموددر کشورهای عضو سازمان همکاری  ر یپذ  دیهای تجددر بخش انرژی
مربوط   های مالی بر توسعه فنّاوریتأثیر توسعه بازار سهام، بازار اعتبارات و کل بازار   (، به بررسی1398)آقایی و همکاران

 2002، بادی و خورشیدی( طی دوره زمانی  یآب، برقتودهست یز   هایانرژی  در بخش  کی)به تفک   ر یپذ  دیهای تجدانرژی  به
کشورهای منتخب توسعه  یریکارگبا به   2015تا   گروه  با توجه به   .پرداختندتوسعه  و درحال  افتهیالگوی پانل توبیت در دو 

 
1. Dynamic Ordinary Least Square 

2. Auto Regressive Distributed Lag 

3. Panel data pooled Mean Group 
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داشته است و   ر یپذ  دیهای تجدآمده، توسعه مالی تأثیر مثبت و معنادار بر توسعه فنّاوری هر یک از انرژیدستنتایج به
همچنین نتایج بیانگر این است   ،به دنبال داشته است  افتهیدر کشورهای توسعه  ژهیوبه  ی راکاهش آلودگی محیط زیست

فنّاوری  نصب  ظرفیت  توسعه  بر  را  تأثیر  بیشترین  ترتیب  به  مالی  بازارهای  کل  و  اعتبارات  بازار  سهام،  بازار  توسعه  که 
کشورهای توسعه  یآب، انرژی باد و برقتودهستیهای خورشیدی، ز انرژی  توسعه بازارهای مالی   کهیدارد، درحال  افتهیدر 

کشورهای درحال و انرژی خورشیدی خواهد    دهتوستیتوسعه بیشترین تأثیر را بر توسعه فنّاوری نصب انرژی بادی، ز در 
 .داشت

کل انرژی تولبررسی تأثیر سرریز فناوری بر سهم انرژی   به (،  1396ی و همکاران)آبادشاه   دشده یهای تجدید پذیر از 
های برای داده (GMM)1 با استفاده از روش  2013تا    1996توسعه طی دورۀ  و درحال  افتهیدر مورد کشورهای منتخب توسعه

 ی ا هیو سرما  یاگذاری مستقیم خارجی و واردات کالاهای واسطهو اثر سرریز فناوری ناشی از سرمایه  اندپرداخته  پنل پویا
کل انرژی تولبر سهم انرژی  کی از تأثیر مثبت و   دشدهیهای تجدید پذیر از  مورد آزمون قرارگرفته است. نتایج مطالعه حا

کانال سرمایهمعنا کالاهای واسطهدار متغیر سرریز فناوری از  ای در هر دو  ای و سرمایهگذاری مستقیم خارجی و واردات 
 .است افتهیتوسعه و توسعهگروه کشورهای درحال

تر از روش پانل درروش شناسی سایر مطالعات بیشتوان بیان داشت که  گرفته پیشین، می  بر اساس مطالعات انجام 
انجام  کشوری  بین  مطالعات  مطالعهو  و  انجامشده  ایران  برای  درحالیای  است.  بررسی نشده  به  مطالعه  این  در  که 

کشور ایران می دیگر با استفاده از روش مارکوف سوئیچینگ عبارت پردازد. بهغیرخطی و روش مارکوف سوئیچینگ برای 
کرد. ها را بهها و اثرات منفی و مثبت و میزان و شدت تأثیرگذاری غیرمتقارن آنتوان شوک می صورت اقتصادی تحلیل 

بودن تجاری و خالص جریان   پذیر یعنی توسعه مالی، باز   همچنین، تأثیر سه متغیر اصلی و اثرگذار بر مصرف انرژی تجدید
بهسرمایه خارجی  همگذاری  بررسیطور  شوزمان  و  گرفتهکشده  نظر  در  نیز  مربوطه  درحالیهای  سایر شده  در  که 

گی وجود نداشته است  .مطالعات چنین ویژ

 شناسی پژوهش روش -۳

که  واقعه تقسیم می  mمارکوف وقایع به    درروش تواند ینجا هر واقعه میااست. در    (t=1,2,…m)ام و    tواقعه    tSشوند 
که در زمان  تواند واقعهکه می  tSبیانگر یک تغییر رژیم باشد. همچنین   داده است و منجر به تغییر متغیر رخ  tای باشد 

تغییر جهت   tSهمراه با متغیر غیرقابل مشاهده    tYشود که  یگر فرض میدعبارتبهشود.  می  t( در زمان   t Yمثلا موردنظر )  
که اعداد  tSدهد. می  (:1989توان نوشت) همیلتون، کند، بنابراین میو... را اختیار می 2و 1نیز متغیری است 

𝑃𝑟(𝑦1, 𝑦2, … 𝑦𝑡−1) = 𝑃𝑟(𝑦𝑡⃓ 𝑦𝑡−1) 

دارد، لذا در    t-1فقط بستگی به وضعیت آن در زمان    tی مانند  هرزماندر    yکند که توزیع احتمال  معادله فوق بیان می
پذیری است که امکان در نیست. قوت این مدل در انعطاف تصور قابلفرایندهای مارکوف، وابستگی مسیر برای متغیرها  

 
1. Generalized Method of Moments 
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 نسبت به  tYسازد. تابع چگالی شروطی  همراه با تغییر در میانگین فراهم می  را  یندهافرانظر گرفتن تغییرات واریانس بین 
tS (:1989زیر نوشت) همیلتون،  صورتبهتوان  با فروض توزیع نرمال را می 

𝑠𝑡 = 0,1 𝑓(𝑦𝑡⃓ 𝑠𝑡) =
1

𝜎𝑠𝑡√2𝜋
𝑒𝑥𝑝 (

−(𝑦𝑡 − 𝜇𝑠𝑡)
2

2𝜎𝑠𝑡
2 ) 

 tY  مشاهدهقابلپانویس در میانگین و واریانس متغیر    صورتبه  tSدر تابع چگالی بالا، متغیر غیرقابل مشاهده برای  
,𝜇1)دو میانگین  tYکه برای سری زمانی    معنا استو این بدان    ظاهرشده است 𝜇2)    انسیدو وار و  (𝜎2

2, 𝜎1
وجود    (2

که متغیر  باوجودخواهد داشت.     صرفا یک متغیر تصادفی با توزیع خاص خودش است، ولی چون ناشناخته بوده و    tSی 
زمانی   سری  مشاهدات  اساس  نمی  tYبر  بالا  چگالی  تابع  از  است،  تفسیر  تابع  قابل  تشکیل  برای   نمایی درستتوان 

آماری    منظور به کرداستنباط  احتمال شرطی جزء . سادهاستفاده  ابتدا  که  است  این  این مشکل  برای حل  ترین روش 
𝑝(𝑦𝑡 ⃓ 𝑠𝑡را ساخته و آن را در تابع چگالی شرطی    𝑝(𝑠𝑡 ⃓ 𝜓𝑡−1)، یعنی    tSغیرقابل مشاهده   , 𝜓𝑡−1)  کنیم ضرب می

 (:1989توان نوشت) همیلتون، زنیم. بنابراین میجمع می  tSو سپس بر روی  دیدست آتا تابع چگالی مشترک به 

𝑓(𝑦𝑡 ⃓ 𝜓𝑡−1) = ∑ 𝑓(𝑦𝑡 ⃓ 𝑠𝑡 , 𝜓𝑡−1). 𝑝(𝑠𝑡 ⃓ 𝜓𝑡−1)

𝑗

𝑠𝑡=1

 

 انتقال آن به شکل زیر باشد: ی مارکوف مرتبه اول پیروی کرده و ماتریس از یک زنجیره tSفرض کنید 

𝑝 = [
𝑝((𝑠𝑡 = 1 ⃓ 𝑠𝑡−1 = 1)) 𝑝((𝑠𝑡 = 1 ⃓ 𝑠𝑡−1 = 1))

𝑝((𝑠𝑡 = 2 ⃓ 𝑠𝑡−1 = 2)) 𝑝((𝑠𝑡 = 2 ⃓ 𝑠𝑡−1 = 2))
] = [

𝑝11 𝑝21
𝑝12 𝑝22

] 

,𝑝𝑖𝑗(𝑖که در آن  𝑗 = 𝑠𝑡−1احتمال انتقال از    دهندهنشان  (1,2 = 𝑖     به𝑠𝑡 = 𝑗    است. عناصر قطر اصلی در این
کلی  وضعیت بوده و سایر عناصر تغییر وضعیت را نشان می  ر ییتغعدمماتریس بیانگر   احتمال تغییر    ijPدهند. در حالت 

گر  طورکلبهدهد.  را نشان می   jبه    iوضعیت از   گر    i=jی ا 𝑖باشد، ثبات وضعیت و ا ≠ 𝑗  دهد. باشد تغییر وضعیت را نشان می
که در دوره    11Pلذا   که در دوره قبلی    tاحتمال این است  نیز در   t)-(1رژیم اقتصادی در وضعیت یک باشد، به شرطی 

که رژیم اقتصادی در دوره  نیز همین احتمال را برای حالتی نشان می  22Pوضعیت یک باشد.   در وضعیت دو باشد   tدهد 
  از وضعیت یک در دوره   tYاحتمال این است که    12Pیگر  نیز در وضعیت دو باشد. از طرفی د  t)-(1ی  به شرطی که در دوره

از وضعیت دو در   tYنیز عبارت است از احتمال اینکه    21Pتغییر جهت دهد.    (t)به وضعیت دو در دوره فعلی    t)-(1قبلی  
که احتمالات انتقال باید شرط    (t)به وضعیت یک در دوره فعلی    (t-1)دوره قبلی   𝑝𝑖1تغییر جهت دهد. واضح است  +

𝑝𝑖2 = بنابراین    نیتأمرا    1 وضعیت    22Pو    11Pخلاصه    طور بهنمایند.  ثبات  دوره،    tYاحتمال  دو  بین   1-و   11P-1در 
22P  احتمال تغییر وضعیتy  در بین این دو دوره باشد. با فرض اینکه𝜀𝑡    یک بردار ستونی تصادفی است که عنصرi    ام آن

𝑠𝑡برای   1برابر با  = 𝑗    ،و در غیر این صورت برابر با صفر است. در دو وضعیتی𝜀𝑡  :  عبارت است از
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𝜀𝑡 {
= [

1
0
]

= [
0
1
]
𝑖𝑓
(𝑠𝑡 = 1)

(𝑠𝑡 = 2)
 

گر وضعیت فعلی معادل با   𝜀𝑡ام   i( سپس عنصر  itS=باشد ) یعنی    iا + که با احتمال    1   ijPیک متغیر تصادفی است 
𝜀𝑡ی  اضیر   دیامکند. بنابراین  و در غیر این صورت مقدار صفر را اختیار می  1مقدار   + با معلوم بودن وضعیت فعلی،    1

 برابر است با : 
𝐸(𝜀𝑡+1 ⃓ 𝑠𝑡 = 𝑖) = [

𝑝𝑖1
𝑝𝑖2] 

ام ماتریس واحد) در    iبا ستون    قا ی دق  𝜀𝑡باشد، بردار   i  tS=کهیوقتاست. همچنین    Pام ماتریس    iکه برابر با ستون  
کلی   ]توان بردار  ( یکسان است و لذا در این حالت می  2Iدر این مثال    mIحالت 

𝑝𝑖1
𝑝𝑖2]    صورتبهرا  𝑝𝜀𝑡   گر   tS  1=نوشت. ا

𝜀𝑡باشد، در این صورت  = [
1
0
 برابر است:  𝑝𝜀𝑡 ضربحاصلیکسان است و   2Iاست که با ستون اول ماتریس  [

𝑝𝜀𝑡 = [
𝑝11 𝑝21
𝑝12 𝑝22

] [
1
0
] = [

𝑝11
𝑝12
] = (𝜀𝑡+1 ⃓ 𝑠𝑡 = 1) 

 زیر نوشت: صورتبهرا  𝜀𝑡+1ی اضیر  دیامتوان بدین ترتیب می
𝐸(𝜀𝑡+1⃓ 𝑠𝑡 = 𝑖) = 𝐸(𝜀𝑡+1 ⃓ 𝜀𝑡) = 𝑝𝜀𝑡  

گر با فرض که ا کلی،  از رابطه بالا امید ریاضی را حساب کنیم، معادله بالا به دست می i tS=بدیهی است  آید. در حالت 
که  𝜀𝑡و بردار  Pماتریس انتقال   :از  اندعبارت  میداشته باشوضعیت    mبرای حالتی 

𝑝 = [

𝑝11 𝑝21… 𝑝𝑚1
𝑝12
⋮

𝑝22
⋮

𝑝𝑚2
⋮

𝑝1𝑚 𝑝2𝑚 𝑝𝑚𝑚

] ,𝜀𝑡

{
 
 
 

 
 
 
= [

1
0
⋮
0

] (𝑠𝑡 = 1)

= [

0
0
⋮
1

] (𝑠𝑡 = 𝑚)

 

 نویسیم:می 𝜀𝑡+1یاضیر  دی امبدین ترتیب 

𝐸(𝜀𝑡+1|𝑠𝑡 = 𝑗) = [

𝑝𝑖1
𝑝𝑖2
⋮
𝑝𝑖𝑚

] = 𝐸(𝜀𝑡+1|𝜀𝑡) = 𝑝𝜀𝑡  

 نویسیم:می 𝜀𝑡+1مارکوف است برای معادله زیر را که موسوم به زنجیره
𝜀𝑡+1 = 𝑝𝜀𝑡 + 𝜈𝑡+1 

:  𝜀𝑡و برای  عبارت است از

𝜀𝑡 = 𝑝𝜀𝑡−1 + 𝜈𝑡  
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]  صورتبه  𝜀𝑡با توجه به اینکه بردار 
1
0
]یا    [

0
1
گر    [   tZ-1عنصر اول آن را نشان دهد، عنصر دوم آن برابر با    tZاست، لذا ا

 زیر بنویسیم: صورتبهتوانیم است. حال معادله را می
[
𝑧𝑡

1 − 𝑧𝑡
] = [

𝑝11 𝑝21
𝑝12 𝑝22

] [
𝑧𝑡−1

1 − 𝑧𝑡−1
] + [

𝜈1𝑡
𝜈2𝑡
] 

tZ    توسط فرایندAR(1)  که طبق آن، مقدار متغیر مجازی    است  شدهفیتوصtZ   .وابسته به مقدار آن در دوره قبل است
ایفا می   tZ  درواقع را  انتقال در  نقش یک متغیر مجازی  که  رادادهکند  ترتیب در مدل مارکوف  نشان می  ها  دهد، بدین 

)  t-1  مشاهده نمود. توجه شود که وقتی از وضعیت یک در دوره  موردنظر های متعددی را در رفتار متغیر  توان انتقالمی
که تغییر وضعیت رخ   tدهیم( به وضعیت یک در دوره  نشان می  1tS=وضعیت قبلی آن را با   برسیم، بدین معنی است 

گر از وضعیت یک در دوره  ؛  است  0tZ=نداده است و لذا   که    tبه وضعیت دو در دوره    t-1اما ا برسیم. بدین معنی است 
در وضعیت یک به ترتیب   yبنابراین میانگین انتظاری و واریانس انتظاری  ؛  است  1tZ=داده است و لذا  تغییر وضعیت رخ

𝜎1و   αبرابر با  
𝛼)در وضعیت دو برابر با      ،   2 + 𝛽)    و𝜎1

2 + 𝜙    است. برای سادگی𝜎1
2 + 𝜙    را با𝜎1

دهیم. در  نشان می  2
از   پارامترهای مجهول عبارت   نجایا 𝛼1اند 

2, 𝛼, 𝛽    و𝑝11 , 𝑝22  کثر درست نمایی برآورد شوند.  که بایستی با روش حدا
که در هر زمان معینی، این متغیر بایستی   شرط زیر برقرار   iباشد، لذا برای هر    قرار داشتهوضعیت    mی از این  کیدر ازآنجا

 است: 

∑𝑝𝑖𝑗 = 1             𝑖 = 1,2,3, …𝑛

𝑚

𝑗=1

 

گر   وضعیت خواهیم بود. توجه   mی از  کیدر  قطعا باشیم در دوره بعد    iدر وضعیت   قبلا شرط فوق بدان معنا است که ا
گر   مجددا است.    pشود که معادله بالا برابر با جمع ستونی ماتریس   𝑠𝑡+𝑛توجه داریم که ا = 𝑗    باشد، در این صورت عنصر

j    بردار𝜀𝑡+𝑛    برابر واحد و در غیر این صورت برابر با صفر است. بر این اساس، عنصرj    ام بردار𝐸(𝜀𝑡+𝑛|𝜀𝑡 , 𝜀𝑡−1, … ) 
که   باشد:  iبرابر با  tSباشد به شرطی که وضعیت فعلی سیستم یعنی  jبرابر با  𝜀𝑡+𝑛بیانگر احتمال این است 

[

𝑝(𝑠𝑡+𝑛 = 1|𝑠𝑡 = 𝑖)

𝑝(𝑠𝑡+𝑛 = 2|𝑠𝑡 = 𝑖)
⋮

𝑝(𝑠𝑡+𝑛 = 𝑛|𝑠𝑡 = 𝑖)

] = 𝑝𝑛𝑒𝑖  

𝑝𝑛𝑒𝑖   معادل با ستونi    ام ماتریسnP   وie    نیز بیانگر ستونi    ام ماتریسmI  دهد است. بنابراین این معادله نشان می
𝑝(𝑠𝑡+𝑛برابر با    jدوره بعد به وضعیت    nاحتمال تغییر وضعیت در   = 𝑗|𝑠𝑡 = 𝑖)    که معادل با عنصر مربوط به است 

 است. pاز ماتریس  iو ستون  jسطر 
𝑠𝑡 = 1 ⟹ [

𝑝(𝑠𝑡+𝑛 = 1|𝑠𝑡 = 1)

𝑝(𝑠𝑡+𝑛 = 2|𝑠𝑡 = 1)
] = 𝑝𝑛𝑒1 

= [
𝑝11 𝑝21
𝑝12 𝑝22

]
𝑛

[
1
0
] 
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= [
𝑝11 1 − 𝑝22

1 − 𝑝11 𝑝22
]
𝑛

[
1
0
] 

𝑠𝑡 = 2 [
𝑝(𝑠𝑡+𝑛 = 1|𝑠𝑡 = 1)

𝑝(𝑠𝑡+𝑛 = 2|𝑠𝑡 = 1)
] = 𝑝𝑛𝑒2 

= [
𝑝11 𝑝21
𝑝12 𝑝22

]
𝑛

[
0
1
] 

= [
𝑝11 1 − 𝑝22

1 − 𝑝11 𝑝22
]
𝑛

[
0
1
] 

مقادیر   tSبوده و    AR(P)یک فرایند    ty  گر یدعبارتبهوقفه بود،    pرژیم و    mدر بخش قبلی را که شامل    شده یمعرفمدل  
1,2,…m    کند. در این صورت بسته به اینکه باشند چند از اجزای معادله وابسته به متغیر وضعیت می  کیکدامرا اختیار 

می پیش  کلی  بیشحالت  اقتصادی  مطالعات  در  آنچه  مدل  موردتوجهتر  آید.  حالت  چهار  شامل  مارکوف است،  های 
 (MSA)و پارامترهای اتورگرسیو    (MSH)، ناهمسانی در واریانس  (MSI)  مبدأ، عرض از  (MSM)سوئیچینگ در میانگین  

 . است
 های مختلف مارکوف سویچینگ . حالت ۱جدول 

 نام مدل  معادله توزیع جملات اخلال  جزء وابسته به رژیم 

𝜺𝒕 میانگین ∼ 𝑰𝑰𝑫(𝟎 , 𝝈
𝟐) 

∆𝒚𝒕 − 𝝁(𝒔𝒕)

=∑𝜶𝒊

𝒑

𝒊=𝟏

(∆𝒚𝒕−𝟏 − 𝝁(𝒔𝒕−𝒊))

+ 𝜺𝒕 

MSM(m)-AR(P) 

𝜺𝒕 مبدأ عرض از  ∼ 𝑰𝑰𝑫(𝟎 , 𝝈
𝟐) 

∆𝒚𝒕
= 𝒄(𝒔𝒕)

+∑𝜶𝒊(∆𝒚𝒕−𝒊) + 𝜺𝒕

𝒑

𝒊=𝟏

 
MSI(m)-AR(P) 

𝜺𝒕 واریانس جملات خطا  ∼ 𝑰𝑰𝑫(𝟎 , 𝝈
𝟐(𝒔𝒕)) 

∆𝒚𝒕 = 𝒄 +∑𝜶𝒊(∆𝒚𝒕−𝒊)

𝒑

𝒊=𝟏

+ 𝜺𝒕 
MSH(m)-AR(P) 

ضرایب جملات خود 
𝜺𝒕 توضیح  ∼ 𝑰𝑰𝑫(𝟎 , 𝝈

𝟐) 

∆𝒚𝒕

= 𝒄 +∑𝜶𝒊

𝒑

𝒊=𝟏

(𝒔𝒕)(∆𝒚𝒕−𝒊)

+ 𝜺𝒕 

MSA(m)-AR(P) 

کرولز   ( ۱997)گیمنبع: 

کند. مدل ساده مارکوف مشاهده وضعیت باشد که تنها دو مقدار صفر و یک را اختیار می  رقابلیغمتغیر    tSفرض کنید  
 :خواهد بودبه شکل زیر  tyسوئیچینگ برای متغیر 
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𝑦𝑡 = {
𝑐0 + 𝛼1𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡             𝑠𝑡 = 0         
𝑐0 + 𝑐1 + 𝛼2𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡        𝑠𝑡 = 1

 
آن در  |𝛼1|که  < و    1 واریانس    𝜀𝑡بوده  و  صفر  میانگین  دارای  و  داشته  مستقل  و  یکسان  توزیع  𝜎𝜀ها 

است.    2
فرایند    0tS=  کهیهنگام بودمانا    AR(1)است  برابر    خواهد  آن  میانگین  حالت  این  در  𝑐0که  ∕ (1 − 𝛼0)   و است 
فرایند    1tS=  کهیهنگام فرایند    tYاست  میانگین    AR(1)یک  با  𝑐1)مانا  + 𝑐0) ∕ (1 − 𝛼0)  بود شرط  خواهد  گر  ا  .

𝑐1 ≠ خواهد  فوق    دو معادلهیکی از    صورتبه   tYنیز برقرار باشد در این صورت بسته به مقدار متغیر وضعیت، معادله    0
 از معادلات مذکور است.  کیکدام محصول  tYکه فرایند    خواهد کردتعیین    tSاز زمان، متغیر    هرلحظهدر    گر یدعبارت به.  بود

شود. این مدل بر اساس مبانی نظری موجود مدل تجربی تحقیق با استفاده از روش مارکوف سوئیچینگ برآورد می
گزیده  و مرور مهم که متغیرهای مستقل شده استترین مطالعات تجربی در راستای موضوع تحقیق  گفتن است  . لازم به 

که در مطالعات تئوری و تجربی    ر یپذ  دیتجدبر انرژی    مؤثر ترین متغیرهای  شده از مهمگفته ک است  ها بسیاری بر آن   دیتأ
 . شده است

 تعریف متغیرها -۱-۳
 :(RE)ر یپذ دیتجدمصرف انرژی  

کشور یا منطقه اشاره دارد و شامل    ر یپذ  دیتجدبه میزان استفاده از منابع انرژی    ر یپذ  دیتجدمصرف انرژی   در یک 
 گرمایی و غیره است.توده، زمینعواملی همچون انرژی خورشیدی، بادی، آبی، زیست

 
 ر یپذ دیتجدمصرف انرژی  .۱نمودار 

 ( 1990-2020های ی )عملکرد سال بانک جهانمنبع:  
 (FD):توسعه مالی

که نشانها و عواملی  ای از شاخصتوسعه مالی به مجموعه  ی وضعیت و پیشرفت سیستم مالی دهندهاشاره دارد 
می منطقه  یا  کشور  شاخص یک  شامل  و  بنگاه  هایباشند  و  افراد  میزان دسترسی  مالی،  بازارهای  حجم  و  به  اندازه  ها 

شوک تحمل  در  مالی  سیستم  توانایی  مالی،  بحران خدمات  و  شفافیت ها  و  کارایی  اقتصاد،  در  اختلال  ایجاد  بدون  ها 
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که در این پژوهش از نسبت که برابر  کشور   لیسپرده ناخالص داخ  نهادهای مالی و وجود و توسعه ابزارهای مالی است 
 . شده استاستفاده تولید ناخالص داخلي بر میها تقسسیستم مالي بانک یهااست با سپرده

 
 توسعه مالی .۲نمودار 

 ( 1990-2020های منبع: بانک جهانی )عملکرد سال 
 (TO) :1باز بودن تجاری 

کشورها در زمینه تجارت    باز بودن کشور به بازارهای جهانی و درجه تعامل آن با سایر  تجاری به میزان دسترسی یک 
اشاره   شاخص    داردکالا و خدمات  به    ازجملهتوسط چندین  تجارت  تعرفه  ناخالص  دیتولنسبت  گمرکی، داخلی،  های 

که در این پژوهش از تجارت گیری میمقررات تجاری، معاهدات تجاری، دسترسی به بازارهای خارجی و غیره اندازه  شود 
گرفته)مجموع صادرات و واردات( به های آن از بانک شده است و دادهعنوان درصدی از تولید ناخالص داخلی در نظر 

گرفته  شده است.جهانی 

 
 تجاری   باز بودن .۳نمودار 

 ( 1990-2020های منبع: بانک جهانی )عملکرد سال 
 
 

 
1. Trade Openness 
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 : (FC)گذاری خارجی خالص جریان سرمایه 
 گذاری خارجی ورودی و خروجی است.گذاری خارجی شامل سرمایهخالص جریان سرمایه

که از  هایگذارهیسرماگذاری خارجی ورودی به میزان  جریان سرمایه کشور  هایکشوریی اشاره دارد  ی دیگر به یک 
که میخاص وارد می گذاری در گذاری پرتفوی، سرمایهگذاری مستقیم خارجی، سرمایههای سرمایهتوانند به شکلشود 

که یک گذاریگذاری خارجی خروجی به میزان سرمایههای مشترک و غیره باشند و جریان سرمایهپروژه هایی اشاره دارد 
انجام می کشورها  گذاری پرتفوی، گذاری مستقیم خارجی، سرمایههای سرمایهتواند به شکلدهد و میکشور در سایر 

 های مشترک و غیره باشند.گذاری در پروژهسرمایه

 
 گذاری خارجی)ورودی( جریان سرمایه .۴نمودار 

 ( 1990-2020های منبع: بانک جهانی )عملکرد سال 
 

 
 گذاری خارجی)خروجی( جریان سرمایه .۵نمودار 

 ( 1990-2020های منبع: بانک جهانی )عملکرد سال 

 قیتحق یهاافتهی لی تحل و  جینتا -۴

  ی انرژ   مصرف  بر   یخارج  یگذارهی سرما  انیجر  خالص  و   یتجار  باز بودن  توسعه مالی،  نامتقارن  اثرات  یبررس  منظور به 
 جی نتا.  گرددیم  واقع  آزمون  مورد  رهایمتغ  نیب  یخطر یغ  رابطه  یینماراست   نسبت  آزمون  از   استفاده  با  ابتدا  تجدید پذیر 

 . است شدهارائه( 2)جدول در  آزمون نیا از  حاصل
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 بررسی رابطه غیرخطی  جینتا .۲جدول 

 Log L LR 

AR(1) 
22/7 

(002 /0 ) 
47/12 

MSA-AR(1) 
69/19 

(000/0 ) 
 باشند(اعداد داخل پرانتز ارزش احتمال می ) .پژوهش یها افته ی: منبع

 یه ابتدا فرض،  مدل  یین در تع  یچینگمدل مارکوف سوئ  ییتوانا  ینو همچن   یرخطیغ   وجود رابطه  نشان دادن  برای
گر فرض  کنیم،ی نمایی آزمون مرا با استفاده از نسبت درست  یرهامتغ  ینبودن رابطه ب  یرخطیغ  ، قابل رد بود  یبرابر  یها

 یج استفاده نمود. نتا  یخط  یهااز مدل  ید صورت با  ینا   یر و در غ  شدمی  ینقابل تخم  یچینگمدل مارکوف سوئ  یجهدرنت
که در جدول)آزمون نسبت درست   یم با دو رژ   یچینگاستفاده از مدل مارکوف سوئ  دهدیشده، نشان م (، ارائه3نمایی 
 متفاوت مجاز است.

از تع  نگیچیمدل مارکوف سوئ  در  مناسب بر   یهامیتعداد رژ   نییکه دو وقفه و تع  نهیبه  یهاتعداد وقفه  نییپس 
که دو رژ   ار یاساس مع که در بخش پرداخت، لذا همان  یرخطیو غ  یخط  نهیمدل به  نیی به تع  دیاست با  میشوارتز  گونه 
 از   یخاص  جزء  هاحالت  نیا  از   کی  هر   در   که  دارد  یمختلف  یهاحالت   نگیچیسوئ  مارکوف  مدل  ،اشاره شد  قی روش تحق

 . است هامیرژ  به وابسته معادله
 نهیبه  مدل نییتع .3جدول  

 ی خط نهیبه  مدل
 AR(2) نهیبه  مدل AR(1) مدل ار یمع

 25/0 21/0 شوارتز 
 ی رخط یغ نهیبه  مدل

 MSI MSH MSA MSIH MSIA MSHA ار یمع
 27/0 37/0 13/0 02/0 27/0 37/0 شوارتز 

 پژوهش افتهی: منبع

 .است MSA-AR(1) نهی( مدل به3شده طبق جدول)انجام نهیمدل به نشی گز یکه برا یاز انجام مراحل پس
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 برآورد مدل مطالعه .۴جدول 

 اول  می رژ 
 ر یمتغ ب یضر ار یانحراف مع Zآمار  پروب 

 ر یپذ  دیتجد  یانرژ  0/ 8294 0673/0 12/ 3135 ۰۰/۰
۰۰/۰ 5356 /7 - 1940/0 6419 /1 - Log sigma 

 دوم  می رژ 
 ر یپذ  دیتجد  یانرژ  7828/0 0253/0 8964/30 ۰۰/۰
۰۰/۰ 9042/13 - 3032/0 2159/4 - Log sigma 

 مستقل  یرهایمتغ
 ی مال توسعه  0716/0 0026/0 - 6833/26 ۰۰/۰
 ی باز بودن تجار  7900/0 0668/0 8195/11 ۰۰/۰
  انی جرخالص  - 0133/0 0131/0 - 0183/1 ۰/ ۳۰

 یخارج  یگذاره یسرما
Akaike info Schwarz criterion Log likelihood 

7۱۳۲/۰ - 2928/0 - 69/19 
 پژوهش  یها افته ی: منبع

 : دهدیم( نشان 4)جدول در  مدل برآورد جینتا
 .ستین دار یمعن یخارج یگذارهیسرما انیجر خالص ر یو متغ دار یمعن یو باز بودن تجار یتوسعه مال یرهایمتغ •

که داده   .است   ی ضرور   نگ ی چ ی سو - مناسب در مدل مارکوف   الگوی   ص ی تشخ  قرار    ی مختلف   ی ها م ی تحت تأثیر رژ   تواند ی ها م چرا
  و ها را در طول زمان  داده   ر یی تا روند تغ   کند ی مناسب کمک م   م ی رژ   ن یی خاص خود است لذا تع   ت ی وضع   ی دارا   ز ی ن   م ی و هر رژ   رند ی بگ 

 . م ی بپرداز   م ی رژ   هر   در   رها ی متغ   رفتار   ل ی تحل   به   آن   اساس   بر   و   م ی را مشاهده کن   ی در شوک مثبت و منف   م ی رژ   ص ی تشخ 

0.0
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Markov Switching Filtered Regime Probabilities

 
 مناسب  می رژ   صیتشخ .۶نمودار 

 وز یویا افزار نرم :  منبع
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گر  که رژ 6) نمودار   به  ا که در آن شوک    ییهامربوط به دوره  کی  می ( توجه شود مشخص است  بر مصرف    مثبتاست 
 بوده است. منفیدوم شوک  میوجود داشته و در رژ  ر ی پذ دیتجد یانرژ 

 انتقال  احتمال سیماتر  .۵جدول 

 ۲ می رژ  ۱ می رژ  
 3541/0 6458/0 ۱ می رژ 
 7471/0 2528/0 ۲ می رژ 

 پژوهش افتهی: منبع

انتقال از    و 35/0  دو بهک ی  میانتقال از رژ   74/0دوم    می ماندن در رژ   ، 64/0  ک ی  می( احتمال ماندن در رژ 5)جدول  طبق
 است. تر شی ب یدر شوک منف یداریگفت احتمال پا توانیاست لذا م 25/0 کیدوبه میرژ 

 ی انتظار  مدت .۶جدول  

 ۲ می رژ  ۱ می رژ  
 9541/3 8233/2 ی انتظار مدت

 پژوهش  یها افته ی: منبع

که شوک    دوم  میدر رژ   یسال است پس مدت انتظار  4دوم    میسال است اما در رژ   3  با یاول تقر  میانتظار در رژ   مدت
 .است تر شی ب شودیوارد م  ر یپذ دیتجد یانرژ  ر یبر متغ یمنف

 های تشخیص جملات اختلال آزمون   .7جدول 

 آزمون آماره  احتمال 
 انس یوار  یناهمسان 9143/0 4716/0
 ی خودهمبستگ  عدم 8984/2 0769/0
 الگو  مناسب حیتصر 0927/0 7635/0
 ها ماندهباقی بودن  نرمال 0998/4 1287/0

 پژوهش  یها افته ی: منبع

  ج ینتا  در   و   بوده  برقرار   یبرآورد  مدل  در   کیکلاس  فروض  که  گرددیم  مشخص  آمدهدستبه  جینتا  به  توجه  با
 .است ر یتفس و  اعتمادقابل مدل برآورد از  آمدهدستبه

که الگو و روند داده  یبرا  ی مدل مناسب  یدر صورت  نگیچیسو-مارکوف  مدل صورت  به  شدهیبررس  یهابرآورد است 
 ر یآزمون از مقاد  نی . مقدار آماره اشوداستفاده    LRها از آزمون  بودن الگو داده  یرخطیاز غ  نانیاطم  یباشد و برا  یرخطیغ

کثر راست نما دو است و   یکا  عیتوز   یکه دارا  شودی( محاسبه میرخطی( و )مدل غی) مدل خطبیدو مدل رق   ییحدا
که مدل خط  توانیباشد، م  تر شیموردنظر ب  نانیدر سطح اطم  یبحران  ر یمقدار آماره از مقاد  کهیدرصورت در آن   یگفت 

که مشخص است مدل استفاده شود لذا همان   یرخطیاز مدل غ  دینبوده است و با  یمدل مناسب  نانیسطح اطم گونه 
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بررس  .است  یرخطیغ به  ادامه  سوئ  یهاحالت   یدر  مارکوف  مدل  از  به به  نگیچ یمختلف  مدل  انتخاب    نه ی منظور 
سوئچون  میپرداز یم مارکوف  مدل  هر    یمختلف  یهاحالت   نگیچیکه.  در  که  ا  کیدارد  خاصحالت   نیاز  جزء  از   یها 

که    یکه هرمدل   شودیشوارتز استفاده م   ار یحالت انتخاب شود از مع  نیبهتر  نکهیا  یاست لذا برا  هامیمعادله وابسته به رژ 
کم  ار یمع و   AR(1)  یخط  نهی( مدل به 3لذا طبق جدول)  شود،یم  دهیبرگز  نهیعنوان مدل بهداشته باشد به  یترشوارتز 

که طبق   میپرداز یدر ادامه به برآورد مدل مطالعه م   ،است  MSA  نگی چیسوئ  -طبق مدل مارکوف  یرخطیغ  نه یمدل به
و  (  2022با مطالعات سامور و همکاران)  نتایجو این    دار یمعن   یتوسعه مال  یرهایکه متغ   شودیم  مشخص  ،بیضرا  جینتا
همکاران)  ومیکا  نیز  است2021و  سازگار  تجار  نی همچن  .(  بودن  که  دار یمعن  یباز  نتایج  است  و   با  این  ژانگ  مطالعه 

است و طبق آن   "  وقفه    2"  مدل    یبرا  نهیوقفه به  ،شوارتز   ار یدارد. طبق مع  ی( همخوان2020)موراد  و   آلام  و (  2021همکاران)
 وجود دارد.  میدو رژ  ز ین

 دهدیرا نشان م  میمدل احتمالات انتقال در دو رژ   لهیوسبه  ر یپذ دی تجد  یبر مصرف انرژ   رهای( تأثیر متغ6)نمودار   در 
گر به نمودارها دقت شود نشان که در رژ   نیا  دهندهو ا بر مصرف   منفیدوم شوک    میو در رژ   مثبتشوک    کی   میاست 

که طبق آن احتمال ماندن   دهدیرا نشان م   هامیرژ   نیانتقال ب  زانیم   ز ی( ن5وجود دارد و در جدول )  ر ی پذ  دی تجد  یانرژ 
 ن یا  دهندهنشان  که  است25/0  کیدوبه  میو از رژ   35/0  دو بهکی  میو انتقال از رژ   74/0دوم    میدر رژ   0/ 64  کی  میدر رژ 
 یچون مدت انتظار  ز ی( ن6)  جدول  طبق  و   است  تر شیب  دارد  وجود  یمنف  شوک  که  دوم  می رژ   در   ی داریپا  به  لیتما  که  است
رژ  رژ   3اول    میدر  نتا  است  دوم  میرژ   در   انتظار   تر یزمان طولانمدت  دهندهسال است نشان  4دوم    میسال و در  ج یکه 

با6)نمودار  غ2021)همکاران  و   ژانگ  و (  2020)همکاران  و   کامروزامانمطالعه    (  رابطه  وجود  که  م  یرخط ی(  تائید   د، نکن یرا 
کلاس  نتایج انجام  ز یدر ادامه ن  .استسازگار   کلاس  دهدینشان م  کیآزمون فروض  در مدل برقرار و مدل   کیتمام فروض 

 .اعتماد استقابل

 ی استیو ارائه پیشنهادهای س ی ریگجهینت -۵

بررسی  ن یا  هدف و  مطالعه  هر    پژوهش  شاخص   کی تأثیر  مال  یهااز  تجار   ،یتوسعه  بودن   ان ی جرخالص  و    ی باز 
 ی دوره زمان  در   نگیچی مدل مارکوف سوئ  کردیبا استفاده از رو  ران یتجدید پذیر در ا  یبر مصرف انرژ   یخارج  یگذارهیسرما

می  .است   1990-2022 نشان  سوئیچینگ  مارکوف  مدل  از  حاصل  تأثیر نتایج  تحت  پذیر  تجدید  انرژی  مصرف  که  دهد 
های حاصل از آن است و چون احتمال  گذاری مستقیم خارجی و شوکمتغیرهای توسعه مالی، باز بودن تجاری و سرمایه

از رژیم اول است لذا میقرارگیری در رژیم دوم بیش که تمایل به پایداری در شوک منفی بیشتر  گفت  تر از شوک توان 
کاهش مثبت است و تأثیر شوک منفی بیش که اثرات منفی را  تر از شوک مثبت است؛ زیرا نیاز به تطابق با شرایط جدید 

حل خروج  ها و دولت برای مقابله با شرایط جدید نیز به زمان زیادی نیاز دارد، راهتر است و رویکرد جدید شرکت دهد بیش
مدت وضعیت باید مزایای اقتصادی داشته باشد؛ زیرا تغییرات سیاستی و قانونی مرتبط با وضعیت جدید طولانی  از این
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برتر است اما قرارگیری در  تر و زماناست و چون در این وضعیت کاهش ریسک اهمیت دارد پایداری در شوک منفی بیش
 شود: های زیر پیشنهاد میآمده توصیهدستنتایج به بر اساس تری باشد.تواند دارای مطلوبیت بیششوک مثبت می

مال ✓ سرمایهتوسعه  ریسک  کاهش  مالی،  منابع  به  دسترسی  تسهیل  باعث  سوختی،  به  وابستگی  کاهش  و  های  گذاری 
گازهای گلخانه  تنهانه شود که این امر یر می پذ یدتجد های گذاری در انرژی فسیلی با افزایش سرمایه ای به کاهش انتشار 

گاز نیز میکمک می کاهش نوسانات قیمت نفت و  انرژی و  امنیت  افزایش  و  کند بلکه باعث  با یی میاز سوشود  تواند 
از پروژه که این امر باعث  پذ  یدتجدهای انرژی  حمایت  کند  کمک  آلودگی هوا و آب و حفظ منابع طبیعی  کاهش  یر به 

 شود.بهبود کیفیت زندگی و سلامت عمومی می
کند یر را فراهم می پذ یدتجدهای های پیشرفته و دانش فنی مرتبط با انرژیتجاری، امکان دسترسی به فناوری باز بودن ✓

که در عرصه بین از یر را افزایش دهند و پذ یدتجدهای توانند سرعت توسعه انرژی تر هستند میالمللی فعالو کشورهایی 
سوی بهبود فناوری انرژی ها بهتواند رقابت در بازارهای داخلی را بالا ببرد و شرکتالمللی مییی فعالیت در عرصه بینسو

کند،  پذ  یدتجد گازهای  پذ  یدتجدهای  تواند با تسهیل انتقال به انرژی تجاری می   باز بودنیر تشویق  کاهش انتشار  یر به 
کندزیست  یطمحای و بهبود وضعیت  گلخانه که وابستگی زیادی به سوختو بهو این امر    کمک  کشورهایی  های یژه در 

 تر است. فسیلی دارند بسیار مهم
دار نیست و این امر ممکن است  یمعنهای مربوط به مصرف انرژی تجدید پذیر  گذاری خارجی در شوکمتغیر سرمایه

ریسک دلیل  بیبه  سیاستی،  سیاستهای  در  اطمینان  عدم  یا  قوانین  انرژی  ثباتی  تمایل پذ  یدتجدهای  ایران  در  یر 
سرمایهکم به  بخش  تری  این  در  باشندگذاری  میداشته  اطمینان  عدم  این  جریان ،  خالص  که  شود  باعث  تواند 

 .داشته باشدیر پذ یدتجدمعناداری بر شوک مصرف انرژی   تأثیر گذاری خارجی نتواند سرمایه

 منابع

 داخلی منابع 
های مختلف: کاربردی از الگوی پانل  در بخش   یر پذ  یدهای تجد (. توسعه مالی و توسعه تکنولوژی انرژی 2019یونس. )و    زاده، عبدیآقایی، رضاقلی  

 . 284-253(, 2)54 ,مجله تحقیقات اقتصادی توبیت.
، عزیزی، منوچهری در   یر پذ  یدتجد های، توسعه مالی و ریسک مالی بر انرژی محیطییست (. نقش نوآوری ز 2024. )ینالدصلاح و  جواهری، بختیار

 . 34-1(, 31)16 ,اقتصادی  گذارییاست س ایران.
کریم زاده رانت منابع    توسعه بادرکشورهای درحال  یر پذ   یدتجد   هایی (. اثر متنوع سازی صادرات بر مصرف انرژ 2024معینی. )و    رضازاده، دائی 

 . پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران طبیعی.
. )  و   ، موسوی، میرحسینی آبادشاه کانال سرمایه 2017شایگان مهر کالا بر سهم تولید (. تأثیر سرریز فناوری از  گذاری مستقیم خارجی و واردات 

 . 122-99(,  2)5 ,مدیریت توسعه فناوری  های تجدید پذیر از کل انرژی.انرژی 
کریم بها  خیش آزیتا.  )یی  سارا.  قبادی  دائی.  سعید  انرژی تأث(.  2022زاده  گسترش  بر  ک  پا توسعه  مکانیسم  از پذ  یدتجدهای  یر  منتخبی  در  یر 

 97-112(. 47) 12 های رشد و توسعه اقتصادیفصلنامه علمی، پژوهش با رویکرد تفاوت در تفاوت.  توسعه درحال کشورهای 



 

لس                                        ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ مج  ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ   و  ݩݩݩ  ق  ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݣݣ ا  ݧ ݧ ݧ ݤݤݤݤݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ صا ٮݧ ۳، شماره دوم/ سال    ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤد   

 

 

581 

 زیستیط ناپذیر بر تخریبات مح  یر پذ  یدهای تجدگذاری مستقیم خارجی در انرژی (. بررسی تأثیر سرمایه 2022نجفی. )  و   چیهاشمی دیزج، فتوره 
 . 96-80(, 44) 11 ,ایجغرافیا و مطالعات شهری و منطقه  (.OECDدر کشورهای عضو سازمان همکارهای اقتصادی )
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