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Abstract 

The present study's main objective is to investigate financial globalization's role in environmental 

sustainability in Iran. Accordingly, the causal effect of financial globalization, de facto financial 

globalization, and de jure  financial globalization, along with the variables controlling economic 

growth, oil consumption, and economic policy uncertainty, on the new Load Capacity Factor 

(LCF) index, which simultaneously considers the supply and demand of nature, has been 

investigated by applying the new approach of Bootstrap Fourier Granger Causality in Quantile 

(BFGC-Q) during the years 1978-2022.  This approach, unlike previous Grangerian causality 

tests, takes into account the issue of non-linearity and structural breaks and can provide useful 

information about a causal-tail relationship. The results show that financial globalization, de 

facto  financial globalization, and de jure financial globalization have no significant causal 

relationship with LCF in all quantiles (10th-90th). GDP has led to a decrease in LCF in all quantiles 

except the final quantile (10th-70th). Oil consumption in all quantiles (10th-90th) has a negative 

and significant causal relationship with LCF. Economic policy uncertainty  has also led to 

decreased LCF in all quantiles except the first quantile (30th-90th). The robustness of the results 

has also been confirmed by using the Fourier ADL cointegration test and the FMOLS estimator 

with the Fourier approximation. Accordingly, it can be said that although financial globalization 

and its two operational and legal dimensions have not contributed to environmental sustainability 

in the country, they are not considered a threat to it either. 

Keywords: BFGC-Q Approach, Environmental Sustainability, Financial Globalization, Fourier 

Expansion, Iran    
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و ران ی در ا   ی ط ی مح ست ی ز   ی دار ی و پا   ی مال   شدن ی جهان   BFGC-Q  کرد ی : ر

 خندانابوالقاسم گل

 ۶۵۷- ۶۹۱شماره صفحه:  ۱۴۰۴/ ۰۱/ ۰۳  : رش ی پذ   خ ی تار  ۱۵/۱۲/۱۴۰۳: افتیدر  خیتار  پژوهشی  نوع مقاله:

 چکیده
  علی   تأثیر   بر این اساس .  است   محیطی در ایران زیست شدن مالی بر پایداری  بررسی نقش جهانی   هدف اصلی مطالعه حاضر 

کنترل  مال   شدن ی جهان ی عملیاتی و  مال   شدن ی جهان ی،  مال   شدن ی جهان  کنار متغیرهای  رشد اقتصادی، مصرف  ی قانونی در 
  طبیعت زمان عرضه و تقاضای  طور هم که به   (LCF)بر شاخص جدید ضریب ظرفیت بار    اقتصادی   ی سیاست نان ی نا اطم   نفت و 

کوانتا بوت   ه ی فور   ی گرنجر   ت ی عل   ن ی نو  کرد ی رو   کارگیری با به   گیرد، را در نظر می  - 2022های  طی سال   (BFGC-Q)  ل ی استراپ در 
برخلاف کرد ی رو این  .  است   شده ی بررس   1978 گذشته، گرنجر   ت ی عل   های آزمون   ،  و    ی رخط ی غ   مسئله   ی    ی ها ست شک بودن 

که    دهد ی نشان م   ج ی نتا   د. دار ارائه ده دنباله   ی رابطه عل   ک ی در مورد    مفیدی   تواند اطلاعات ی م و    گیرد ی را در نظر می ساختار 
رابطه علی معناداری    ( 10th -90th)   ها در تمام کوانتایل ی قانونی  مال   شدن ی جهان ی عملیاتی و  مال   شدن ی جهان ی،  مال   شدن ی جهان 

کوانتایل   ندارد.   LCFبا   کاهش    ( 10th -70th)   کوانتایل پایانی   جز به ها  تولید ناخالص داخلی در تمام  شده است.    LCFمنجر به 
کوانتایل  نیز در    اقتصادی   سیاست   نااطمینانی دارد.    LCFرابطه علی منفی و معناداری با    ( 10th -90th)   ها مصرف نفت در تمام 

کوانتایل  کوانتایل  به   ها تمام  کاهش    ( 30th -90th)   ابتدایی جز  به   LCFبه  با  نتایج  آزمون  منجر شده است. استحکام  کارگیری 
برآوردگر    ADL  ه ی فور  ی انباشتگ هم  است.    FMOLSو  تأییدشده  نیز  فوریه  تقریب  ا با  م   ن ی بر  گرچه    توان ی اساس  گفت 

آن    ی برا   ز ی ن   ی د ی اند؛ اما تهد نکرده   ی در کشور کمک   ی ط ی مح ست ی ز   ی دار ی آن به پا   ی و قانون   ی ات ی و دو بعد عمل   ی مال   شدن ی جهان 
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مقدمه  -۱  

  ی مدت و بلندمدت و ادغام بازارها کوتاه   ه ی سرما   ان ی جر   ی ها ت ی به رفع موانع و محدود   1ی« شدن مال ی جهان »   
چند دهه    ی در ط  . ( 2007،  2)پراساد و همکاران   اشاره دارد   کپارچه ی   ستم ی س   ک ی در    ی جهان مالی    ی با بازارها   ی داخل 

، ی اخ  جهان   ن ی ا   ر افزا ی نوع  به  منجر  جهان   ی وابستگ   ش ی شدن  اقتصاد  ا   ی متقابل  در    ی اجتماع   ی ها ت ی مز   جاد ی و 
  ی مل ن ی تحرک رشد ب   ق ی تشو   منجر به   ی مال   ی ساز ی جهان   ، طورکلی توسعه و ثروتمند شده است. به درحال   ی کشورها 

ک   ن ی و همچن   ه ی سرما   ی ها ان ی و جر   ی گذار ه ی سرما   ق ی از طر  شده است    شرفته ی پ   ی فناور   ی کاربردها   ی گذار به اشترا
  ی ( اضاف R&Dو توسعه )   ق ی تحق   ی ها ت ی جذب فعال   ی توان برا ی م   ی شدن مال ی (. از جهان 2021،  3)احمد و همکاران 

  ء را ارتقا   ی توسعه اقتصاد   ی، شدن مال ی رو، جهان شود، استفاده کرد. ازاین ی م   ک ی تحر   ی خارج   ی که توسط منابع مال 
اساس    و  این  می را    زیست یط مح   ت ی ف ی ک بر  قرار  تأثیر  ادب دهد.  تحت  به  توجه  شدن  ی جهان   ر ی ث أ ت   ، موجود   ات ی با 

ک   ی مال  تجارت    ی ها ت ی محدود   ی شدن مال ی جهان   یک دیدگاه معتقد است متفاوت است.    ی ط ی مح ست ی ز   ت ی ف ی بر 
م   ی الملل ن ی ب   ی گذار ه ی و سرما  فناور   کند ی را حذف  انتقال  ترو   ی و  ازاین کند ی م   ج ی را  شدن سطح  ی جهان   ن ی ا   ، رو . 

تول   ی گذار ه ی سرما  افزا   د ی و  این اساس،    هد د ی م   ش ی را  بر  انرژ و  از منابع  افزا   ی استفاده  دهد و درنتیجه  ی م   ش ی را 
  ی ها ت ی محدود   ی شدن مال ی جهان بر اساس دیدگاه دوم،  که  شود. درحالی ی م   زیست محیط   شتر ی ب   ی منجر به آلودگ 

شدن  ی جهان نوع    ن ی ا   ن، ی ؛ بنابرا ( 2024،  4)ندیری و همکاران   کند ی م   ج ی ترو را  سبز    ی سبز را حذف و انرژ   ی ها ی فناور 
حفظ  طر   ست ی ز ط ی مح   کیفیت   ء ارتقا و    باعث  نوآور   ق ی تحق   ی ها ت ی فعال   ق ی از  توسعه،  و    ی مال   ی فناور   ی ها ی و 

 .شود ی سبز م   ی انرژ   ی ها ی فناور 
  5« شدن مالی عملیاتی جهانی آن شامل: » شدن مالی و اجزاء  هدف اصلی مطالعه حاضر بررسی نقش جهانی 

قانونی جهانی » و   مالی  زیست شاخص  بر    6« شدن  سال پایداری  طی  ایران  در  .  است   1978- 2022های  محیطی 
که امکان انتقال ش   ل ی پتانس   ن ی ا   ی شدن مال ی جهان  زیست را از  سازگاربامحیط   ی ها ی و فناور   دار ی پا   ی ها وه ی را دارد 

کشورها   افته ی توسعه   ی کشورها  مانند  درحال   ی به  به   ایران توسعه  که  کند  افزا   طور فراهم  به  منجر    ش ی بالقوه 
  تواند ی م   ی ناشی از آن مال   ی ها ان ی و جر   ها ی گذار ه ی سرما   ش ی افزا   ، آن شود. علاوه بر  ی م   ی ط ی مح ست ی ز   ی کپارچگ ی 

گر به ش   ی اقتصاد   شرفت ی باعث پ    تواند ی رشد م   ن ی شود، ا   ت ی ر ی مد   ی ط ی مح ست ی مسئولانه ازنظر ز   ی ا وه ی شود و ا
با توجه    ، همچنین   . را افزایش دهد   ست ی ز ط ی حفظ مح   ی برا   ها تلاش سبزتر و    ی ها ی در فناور   ی گذار ه ی سرما   زه ی انگ 

کولوژ که  به آن  از    ی ک ی   عنوان ی به خارج   م ی مستق   ی گذار ه ی سرما   ، درنتیجه   ؛ است   م ی نسبتاً ملا   در ایران   ی ک ی مقررات ا
طور  کند و به   ی را به کشور معرف   ی ط ی مح ست ی ز   دار ی ناپا   ی ها ی ممکن است فناور   ، ی مال   ی ساز ی جهان   ی ات ی ح   ی اجزا 
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کولوژ   ی امدها ی پ   ی اب ی ارز   ن، ی کند؛ بنابرا   ل ی تبد   ی آلودگ   را به پناهگاه   کشور بالقوه   کشور    بر شدن مالی  جهانی   ی ک ی ا
 است.   ی ضرور 

از بعد   شدن ی . ساخت شاخص جهان ی است و قانون   ی عمل شامل دو بعد    ی مال   شدن ی جهان    با   عملیاتی   مالی 
از داده  بس   ی ها استفاده  به  در   ها ی بده   ی ها از جنبه   ی ار ی مربوط    ی گذار ه ی مانند سرما   ی جهان   ی مال   ی ها افت ی و 

بده (FDI)ی  خارج   م ی مستق   ی گذار ه ی سرما   ، ی پرتفو  پرداخت المللی  بین   ر ی ذخا   ، المللی بین   ی ،  درآمد    ی ها و 
و    ی جهان   ی ها ی گذار ه ی سرما   رش ی درجه پذ   قانونی   مالی از بعد   شدن ی در مقابل، شاخص جهان .  است المللی  بین 

  ی جهان   ی ها و توافق   ه ی باز بودن حساب سرما   ، ی گذار ه ی سرما   ی ها ت ی را در مورد محدود   ی فرامرز   ی مال   ی ها حرکت 
شدن  ی دو جنبه خاص از جهان   ن ی ا   ز ی متما   ی ط ی مح ست ی ز   رات ی تأث   ی منطق بررس   . رد ی گ ی در نظر م   ی گذار ه ی سرما 

ا   ی مال  بر  تحل   موضوع   ن ی مبتنی  که  مال ی جهان   ی ط ی مح ست ی ز   ی امدها ی پ   ل ی است  بررس   ی شدن  با    ی تنها 
کنش  تغ   ی ط ی مح ست ی ز   ی ها وا جر   ر د   رات یی به  ا ست ی ن   ی کاف   ی خارج   ی ورود   ی مال   ی ها ان ی حجم  بر  علاوه    ن، ی . 

کنش   ی بررس    ی و بااهمیت ضرور   سازد، ی حرکات را ممکن م   ن ی که ا   ی ط ی در شرا   رات یی مرتبط با تغ   ی ط ی مح   ی ها وا
 (. 2024،  1لو و همکاران )   است 

کیفیت و پایداری محیط  « در این پژوهش معیار  است. این شاخص اخیراً    (LCF)  2زیست، »ضریب ظرفیت بار
محیط به  پایداری  جامع  و  جدید  معیار  گسترده عنوان  مطالعات  در  است  زیست  قرارگرفته  مورداستفاده  ای 

همکاران  و  همکاران 2024  3)وومیک  و  دجدایت  همکاران ؛  2024،  4؛  و  همکاران 2024،  5ژانگ  و  فانگ  ؛  2024،  6؛ 
کوسیستم )سمت عرضه( بر    LCF  . ( 2024،  7اردوغان  شود  )سمت تقاضا( محاسبه می   EFبا تقسیم ظرفیت زیستی ا

هم  گرفتن  نظر  در  با  زیستی« و  »ظرفیت  کولوژیکی«   8زمان  ا »ردپای  زیست (EF)  9و  پایداری  معیار  محیطی  ، 
می دقیق  ارائه  را  دارایی   EF دهد.  تری  برای  دارایی تقاضا  یا  طبیعی  جمعیت  های  یک  موردنیاز  کولوژیکی  ا های 

کند. در  های ناشی از آن را در هکتارهای جهانی ارزیابی می محیطی مصرفی و جذب زباله برای تولید منابع زیست 
گویی به  محیطی موجود برای پاسخ های زیست مقابل، ظرفیت زیستی نمادی از ظرفیت عرضه طبیعت یا دارایی 
) این تقاضا در یک منطقه یا سیستم خاص با همان واحد اندازه    (. درواقع شاخص 1403،  خندان گل گیری است 

LCF   کنش طبیعت به این تخریب را در نظر  کننده تخریب محیط هم منعکس زیست توسط انسان است و هم وا
گولوغلو و همکاران می   (.  2023،  10گیرد )
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کیفیت محیط شاخص   رابطه علی بین متغیرهای مستقل و در این پژوهش   رویکرد    کارگیری با به   زیست های 
کوانتایل گرنجری فوریه بوت نوین علیت   بسط آزمون علیت   این رویکرد  شود. بررسی می  Q)-(BFGC  1استراپ در 

کامل و انعطاف   که   است  2TY) -(Fیاماموتو - فوریه تودا   ی گرنجر  پذیر برای ارزیابی ارتباطات علی ارائه  یک رویکرد 
در مورد    مفیدی   اطلاعات گیرد. همچنین،  نظر می  ی را در ساختار   ی ها ست شک و    بودن مسئله غیرخطی   و   کند می 

جای  های شرطی به ارتباط علی در همه چندک درواقع در این رویکرد    د. ده می ارائه    3« دار رابطه علی دنباله »   ک ی 
می  بررسی  شرطی  توزیع  از  واحد  ناحیه  یک  بر  در  تمرکز  حاضر  مقاله  تنظیم   5شود.  از  بخش  پس  است.  شده 

  ی . بخش سوم به معرف پردازد ی م   شامل مبانی نظری و پیشینه تحقیق   موضوع   ات ی مقدمه، بخش دوم مقاله به ادب 
تحق و    مدل  تحل   ق ی روش  و  مدل  برآورد  به  چهارم  بخش  در  دارد.  و پرداخته   ج ی نتا   ل ی اختصاص  بخش    شده  در 

 . ها آمده است و پیشنهاد   ی ر ی گ جه ی نت   ز ی ن   ی ان ی پا 

 ادبیات تحقیق -۲

 مبانی نظری پژوهش -۱-۲

 زیستشدن مالی و کیفیت محیطجهانی  -2-1-1
 ر یحال، مسبااین  ؛کندی م  تیحما  ستیز طیمحکیفیت  شدن و  یجهان  نیرابطه بلندمدت بوجود  از    ادبیات نظری

کنکاش تجربی بوده  موردبحث  شهیآن هم  گذاریریتأث شدن یجهان  نیب  وندیکه پآن است  به دلیل  موضوع    نیاست. ا  و 
 ی بک عیمنابع طب تیرفتجدید پذیر و ظ یهای استفاده از انرژ  ،یدرجه نوآور ،یتجار  یهاوهیبا ش یطیمحستیو زوال ز 

کیریکاللی و همکاران  تنیده شده استکشور درهم که بعد  شدنیجهان.  (2021،  4) گونی دارد  گونا از دو   اقتصادی آن  ابعاد 
و توسعه مرتبط  قیتحق یسطوح بالا ت یجذاب هاو این بخشاست  شدهی تجاری تشکیل و آزادساز یباز بودن مال بخش

ک و همکاران  بخشدیرا بهبود م  یخارج میمستق  یگذارهیبا سرما قسمت نیز از دو  یمال  شدنیجهان(. واژه 2020، 5)اولوکا
تشکیلجهانی مالی  توسعه  و  زیستشدن  آثار  پیرامون  که  است  قابلشده  ادبیات  قسمت،  دو  این  توجهی محیطی 

 شده است. ارائه
حجم تجارت   شی افزا  دارد.  ستیز طیمحکیفیت  بر    یمضر و مطلوب  ی امدهایشدن در قالب باز بودن تجارت پیجهان

جهان مح   شدنیدرنتیجه  اثر  مقکندیم  جادیا  یطیدو  اثر  درآمد(  اس ی:  ترک  )اثر  اثر  مقبیو  اثر  تأث  اسی.   جارتت  ر یبه 
 ی المللنیب یتقاضا شی را با افزا یاقتصاد یهاتیفعال  ،شدنیجهان نه،یزم نیاشاره دارد. در ا دیبر سطح تول یالمللنیب

تحر  یبرا خدمات  و  افزاکندیم   کیکالاها  فعال  شی.  نیز اقتصاد  یهات یحجم  تول  ی  آلودگ  دیباعث   شود یم   شتر یب  یو 

 
1. Bootstrap Fourier Granger Causality in Quantile (BFGC-Q) 
2. Fourier-Toda Yamamoto (F-TY) 

3. Tail-Causal Relationship 
4. Kirikkaleli et al. 

5. Ulucak et al. 



 

 ... ست ی ز   ی دار ی و پا   ی مال   شدن ی جهان  

 

 

662 

 دهد یم  حیاثر توض  نیدر کشورها اشاره دارد. ا  دیتول  باتیتجارت و ترک  ن یبه تعامل ب  بی (. اثر ترک 2019،  1و همکاران   یلیلگی)ب
کشورها در   افتهیتوسعه  یکشورها  این تخصص برای   کهدرحالی  ؛تخصص دارند  فیکث  عیدر صنا  افتهینتوسعه  ی که چرا 

ک    عیصنا و ت2003،  2)فرانکل  یابدظهور میپا کوپلند  ا2013  ،3لور ی؛  بر  قانونالزام   یطیمحست یز مقررات    ن،ی(. علاوه   ی آور 
بخش تخصص  تع  یعمدتاً  را  بهکندیم  نییکشورها  ز   یدارا  یکشورها  ،دیگر عبارت.  آور الزام   ر یغ  یطیمحستیمقررات 

که   دهدی نشان م  تیوضع  نیدارند. ا  گر ید  ی از کشورها  یجهان  فیکث  عیو جذب صنا   فیکث   عیبه تخصص در صنا  لیتما
کشور  ندهیآلا  عیچگونه صنا کشورها  افتهیتوسعه  یهااز    هیفرض»درواقع    حرکت  نی. اشوندیمنتقل م  افتهینتوسعه  یبه 

کوپلند و ت  دهدیم  حیرا توض  4ی«آلودگ  گاه()پناه  بهشت   ،در مقابل این فرضیه(.  2017،  6و همکاران   نی؛ سولار 1995  ،5لور ی)
بیردسال و   توسطزیست اشاره دارد. این فرضیه  شدن بر محیطبه اثر تکنیک جهانیکه    قرار دارد  7ی« هاله آلودگ  هیفرض»

ارائه1993)  8ویلر  معتقد (  و  جهان   شده  که  راهیاست  فناور   یبرا  یشدن  و   افتهیتوسعه  یکشورها   نیب  یانتقال 
کارا و سازگار )دوستفنّاوررا به  توسعه  درحال  یکشورها  فراهم و دسترسیتوسعه  درحال ( با محیطی  زیست ممکن دار

کند )احمد  کمک می   در این کشورها  ی بدون محدود کردن مصرف انرژ   ستیز طیمح  تیفیبهبود ک  این عمل بهکه    کندمی
 (. 2022؛ آدبایو، 2021و همکاران، 

کیفیت محیط طورکلی بر اساس مبانی نظری مطروحه دو دیدگاه متفاوت زیست نیز بهدر زمینه تأثیر توسعه مالی بر 
بدبینانه، و  نخست  دیدگاه  اساس  بر  دارد:  فراهم  افتهیتوسعه  یمال   ستمیس  کی  وجود  دسترسساختن  با  به   یفرصت 

و انتشار   یمصرف انرژ   اما  ؛دهدیم  شیرا افزا  یتوسعه اقتصاد  زهیو انگ  بخشدیم  درا بهبو  یزندگ  هایاستاندارد،  هیسرما
در مقابل )دیدگاه (.  2019،  9را به همراه دارد )سعود و همکاران   زیستی و درنتیجه تخریب محیطبالاتر  یاگلخانه  یگازها

و    دیتول د یجد یندهایفرآ  رشیمنجر به پذ یمال هیسرما  یبا عملکرد خوب و فراوان یمال ستمیس کبینانه(، یدوم و خوش
صرفه  شودیم  شرفتهیپ  یهایفناور  دیخر انرژ   ییجوکه  مصرف  سازگار  یدر  مح  ی و  تخر  ستیز طیبا  درنتیجه   ب ی و 
و جذب   یمال  یهاکانال  نیباعث تعامل ب  هیبازار سرما  یو آزادساز  یتوسعه مال  ن،یدارند. علاوه بر ا  یکمتر  ستیز طیمح

و    قی سبز و تحق   یانتقال فناور  یبرا  ی کاف   یو فناور  یکه ممکن است قدرت مال  شودیم   یخارج  میمستق  یگذارهیسرما
ک و همکاران،  را داشته باشد زبانیتوسعه به کشور م  .(2020)اولوکا

شدن مالی پیچیده است و هر دو  محیطی و جهانیارتباط بین کیفیت زیستتوان گفت که با ترکیب نظریات فوق می
سوی مرزها، ادغام بازارهای مالی و شدن مالی شامل جابجایی سرمایه در آنگیرد. جهانیبعد مضر و مطلوب را در برمی

بین   فزاینده  اقتصادی  )کشوراتصال  است  همکارانها  و  چشم2024،  لو  جهانی(.  سامانهانداز  به شده  مالی  طور های 
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که  ( زمینه را برای درک این 1999)  1فرانکلو  گذارد. در این راستا مطالعه رومر زیست تأثیر میمحیط  کیفیتتوجهی بر  قابل
سازی مالی، کند. جهانیمحیطی را تشدید یا کاهش دهد، ایجاد میهای زیستتواند نگرانی شدن مالی میچگونه جهانی

شود. این ارتباط متقابل از طریق ایجاد ارتباط متقابل بین اقتصادهای جهانی میکند و باعث  رشد اقتصادی را تسریع می
گسترده، جریانهای سرمایهافزایش تجارت، فرصت های سرمایه فرامرزی و تقویت پیوندهای فرهنگی در سراسر گذاری 

می تحقق  همکاران جهان  و  )آدبایو  جهانی  درواقع  (.2024،  2یابد  پیامدهای  از  گسترش یکی  که  است  این  مالی  شدن 
بخش برای  مالی  تأمین  و  اقتصادی  سازگاربامحیطعملیات  که  نیستندهایی  آسیب   ،زیست  به  است  های ممکن 

بهشت   ه یاست، فرض  یشدن مالیمکانیسم مهم جهان  FDIکه  ازآنجایی . علاوه بر این،  محیطی بیشتری منجر شودزیست
 یخارج  ی مال  یهاانیجر  کندیفرض ممطرح شود که    یشدن مالیجهان  یطیمحستیاثرات ز   یبررس  یتواند برایم  یآلودگ

م  زبانیم  یاقتصادها  یطیمح  طیشرا  شتر یب بدتر  همکاران  کندیرا  و  مقابل،  (.  2024  ،)ندیری  مالی جهانیدر  سازی 
که اثرات ز   ، سهمسبز   یهایفناور  یهاتیمحدودرفع  تواند با  می   ی مثبت  یطیمحستیمنابع انرژی نسبتاً پایدار و سبزتر 

انرژی را  دارد   افزایشکشور   در ترکیب  انرژی به تغییر به  و   ،  کند )احمد و همکاران،  سمت  کمک  (.  2021های تجدید پذیر 
هایی را که برای مقابله با  نامهالمللی و توسعه توافقشدن مالی این پتانسیل را دارد که همکاری بینعلاوه بر این، جهانی

زیست آبمسائل  تغییرات  مانند  جهانی،  طراحیمحیطی  بین شدهوهوایی  مالی  مؤسسات  کند.  تقویت  المللی  اند، 
از اجرای این توافقمی ارائه بودجه و حمایت  با  بر این، جهانیها به این تلاشتوانند  کنند. علاوه  کمک  شدن مالی ها 

ف سرریز  اثر  یک  است  و ممکن  )ندیری  کند  کمک  محیطی  زوال  کاهش  به  است  ممکن  که  باشد  داشته  سبز  ناوری 
 (.  2024همکاران، 

 زیستو کیفیت محیط یرشد اقتصاد -۲-۱-۲
شاخص و  اقتصادی  رشد  بین  مانند  ارتباط  محیطی  تخریب  انتشار    EFهای  منحنی    CO2و  از  استفاده  با 

معتقد است   EKCشود.  شده است، بررسی میمطرح  (1991)  4که توسط گروسمن و کروگر (  EKC)  3محیطی کوزنتسزیست
که در سطوح پایین رشد اقتصادی، ارتباط مثبت و در سطوح بالای رشد اقتصادی، ارتباط منفی بین رشد اقتصادی و 

محیط  )دلیری،  تخریب  دارد  وجود  به82:  1399زیست  ،  عبارت (.  رشد   EKCدیگر بین  رابطه  که  است  معتقد  کلاسیک 
ای از سه ارتباط عمده بین گر آمیزهکلاسیک بیان  EKCمعکوس است. فرم    Uشکل  زیست بهاقتصادی و تخریب محیط

: اثر مقیاس، اثر ترکیب و اثر تکنولوژی )تکنیک( زیست است که عبارترشد اقتصادی )درآمد سرانه( و تخریب محیط اند از
کازرونی و همکاران،   ، رشد اقتصادی در ابتدا به دلیل اثر مقیاس، آلودگی را افزایش و سپس EKCطبق فرضیه    (.10:  1398)

جویی دهد. با گذار از بخش کشاورزی به صنعت، تولید به دلیل افزایش صرفهبا اثرات ترکیب و تکنیک، آلودگی را کاهش می
که با مصرف بیشتر منابع طبیعی همراه است. این افزایش در تولید، افزایش مصرف منابع در مقیاس، افزایش می یابد 
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شود. در مراحل بعدی زیست میجویی در مقیاس، منجر به آلودگی بیشتر محیططبیعی و افزایش مصرف به دلیل صرفه
می تغییر  خدمات  بخش  به  صنعتی  بخش  از  گذار  با  اقتصاد  ساختار  اقتصادی،  رشد  اقتصاد ؛  کند فرآیند  بنابراین، 

که در آن انرژی با شدت بیشتری استفاده میدست شود، به بخش خدمات خوش یک تغییر ساختاری از بخش صنعتی 
شود، خواهد شد. این اثر ساختاری ممکن است به این که در آن فناوری و سرمایه انسانی با شدت بیشتری استفاده می

زیست فشار  خدمات،  بخش  اساس  بر  اقتصادی  رشد  که  باشد  میمعنی  کاهش  را  آن  تخریب  و  و محیطی  )پاتا  دهد 
 (. 2023، 2؛ پاتا و تانربور 2021، 1آیسیک

شکل بین تولید ناخالص داخلی/سرانه و شاخص ضریب    Uیک رابطه    EKCبا الهام از فرضیه   (2022)  3دوغان و پاتا 
بار   به  (LCF)ظرفیت  را  رابطه  این  و  کردند  گزارش  " را  بار ظرفیت  "منحنی  فرضیه  این   (LCC)  4عنوان  بر  دادند.  توضیح 

تواند منجر به کاهش زیست ندارند میاساس، تولید و رشد اقتصادی جوامعی که در مراحل نخست هیچ توجهی به محیط
کولوژیکی و درنتیجه کاهش   های انسانی بدون توجه های فسیلی و فعالیتشود. درواقع استفاده از سوخت   LCFکیفیت ا

اما وقتی کشورها از سطح ؛ دهدشدت کیفیت محیطی را در مراحل ابتدایی رشد اقتصادی کاهش میزیست بهبه محیط
های تولید گذاری در فناوریرا به لطف سرمایه  LCFتواند کیفیت محیطی و  روند، رشد اقتصادی میدرآمد معینی فراتر می

ک ، استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر و محصولات دوستپا گاهی بیشتر از محیطدار محیطتر و سبز زیست زیست و آ
 (. 2023، 6؛ پاتا و ارطغرل2023، 5افزایش دهد )سان و همکاران 

 زیستو کیفیت محیط یاقتصاد ینانینااطم -۳-۱-۲
  کرد  فیتعر  یاقتصاد  یهااست ی ابهام در س  نوعیتوان  ی( را مEPU)  7یاقتصاد  استیس  )نااطمینانی(  تیعدم قطع

،یاخ  یدادهای شده است. رو  دی تشد  کم یو    ستیاز آغاز قرن ب  که  ی جنگ تجار  ت،یبرگز  ،یمال  هایمثال، بحران عنوان به  ر
،  8ه است )انصار و همکاران در سراسر جهان شد EPUش  یباعث افزا COVID-19 ر یگهمه یماریو ب نیمتحده و چالات یا

2021).   EPUکانال،  و   داشته باشد  یطیمحزیست  تیف یکبر  دوگانه    یامدها یتواند پیم اثر مصرف   .1:  کندآن را متأثر    از دو 
سرما  .2و   همکاران   یگذاره یاثر  و  مصرف،  (.  2022،  9)وانگ  اثر  به  توجه  انرژ   EPUبا  مصرف  از  کالاها  یاستفاده  ی  و 

  یگذارهی، اثر سرمادر مقابل.  افتیکاهش خواهد    ستیز ط یمح  بیدرنتیجه تخر  ؛دهدیرا کاهش م  گیندیآلا  تشدیدکننده
که  ینشان م که درنهایت منجر به یو توسعه م  قیتجدید پذیر و تحق  یهایدر انرژ   یگذارهیمانع از سرما  EPUدهد  شود 

افزایش  .  (2021)انصار و همکاران،    شودیم  ستی ز طیمح  بیتخر با  سبز در   یهایدر فناور  یگذارهیسرما،  EPUدرواقع، 

 
1. Pata & Isik 

2. Pata & Tanriover 

3. Dogan & Pata 

4. Load Capacity Curve (LCC) 

5. Sun et al. 

6. Pata & Ertugrul 

7. Economic Policy Uncertainty (EPU) 

8. Anser et al. 
9. Wang et al. 



 

لس                                        ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ مج  ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ   و  ݩݩݩ  ق  ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݣݣ ا  ݧ ݧ ݧ ݤݤݤݤݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ صا ٮݧ ۴، شماره دوم/ سال    ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤد   

 

 

665 

کاهش  اسیمق این که    ابدییم  شی افزا  یمعمول  دیتول  آلاتنیاستفاده از ماش  ،یمصرف داخل  نیتأم  یبرا  نیبنابرا  و   بزرگ 
 . (2023، 1)خان و همکاران  دارد ستیز طیبر مح یمنف ر یتأثعوامل 

ج گفته  همکاران   انگیبه  که  نیز   (2023)  2و  دارد  وجود  کانال/اثر  دو   ،EPU    انتشار با  م  2COرا  )کندیمرتبط  اثر 1:   )
که ینشان م  است یس  ر ییتغ  می مستق  ر ی. تأثاستیس  یتقاضا  می رمستق ی( اثر غ2)  است؛یس  )اصلاح(  ر ییتغ   میمستق دهد 

ک  گذاراناست یتمرکز س  EPUدر    شیافزا در   2COانتشار    ،درنتیجه  ؛کندیم  منحرف  یتصادبه ثبات اق  یطیمح  تیفیرا از 
و رفتار   یریگمیبر تصم  EPUکه    دهدمینشان    استیس  یتقاضا  میرمستقیکانال غ  ن،یموازات ا. بهابدییم   شیاقتصاد افزا

درنتیجه   و   دهدیم  شیرا افزا  ینوبه خود سطوح مصرف انرژ که به  گذاردیم  ر یتأث  دکنندهیکننده و تولمصرف  یاقتصاد
افزا  2CO  ار انتش کشور  مشابه،  به.  ابدییم  شیدر  همکاران طور  و  کانالطریق    از   EPUکه    معتقدند(  2021)  3یو  . 1:  سه 
شود. زیست میو تخریب محیط  2COانتشار    منجر به افزایش  یشدت انرژ .  3و    یلیسوخت فس  ی سهم انرژ .  2  ،های نوآور

سطح   نیبنابرا  ؛شودیم  یترکم   یهای نوآور  بهمنجر    است یمربوط به س  یهاتیکه عدم قطع  دهدینشان م  ی کانال نوآور
کانال سوخت فسابدییم  شی افزا  2COانتشار    بیتجدید ناپذیر را در ترک   یاز انرژ   یبخش  EPUکه    دهدیم  حیتوض  یل ی. 

دهد که  می  حیتوض  ی کانال شدت انرژ   ن،ی. علاوه بر اشودیم  2COانتشار    یکه منجر به سطوح بالا  دهدیم  شیافزا  یانرژ 
EPU  2سطوح انتشار  و درنتیجه شیرا افزا یشدت انرژCO کند.یم دی را تشد 

 زیستمصرف نفت و کیفیت محیط  -۴-۱-۲
که شامل زغال   های فسیلیسوخت  گاز طبیعی و نفت خام است( از دیرباز منبع اصلی انرژی برای بسیاری از  ) سنگ، 
   CO2محیطی متعددی همراه است. انتشار های زیست و نگرانی 2CO افزایش انتشار با    هااما استفاده از آن  ؛اندجوامع بوده

از   سوخت ناشی  آب سوزاندن  تغییرات  و  جهانی  گرمایش  اصلی  دلایل  از  یکی  فسیلی  سوزاندن های  است.  وهوایی 
نفت یکی از .  (2024،  4)وانگ و اعظم  تواند منجر به آلودگی هوا، باران اسیدی و آلودگی آب شودهای فسیلی میسوخت 

گازهای وزاندن محصولات مبتنی بر نفت میاست. س  های فسیلیسوخت ترین و پرکاربردترین  مهم تواند منجر به انتشار 
 کند محیطی کمک میمربوط به سلامت زیست   هایوهوا، آلودگی هوا و نگرانیبه تغییرات آب و    ها شودای و آلایندهگلخانه

کتشاف نفت با تکه(2022،  5)داش و داش  تکه شدن و تخریب زیستگاه همراه بوده و بر تنوع . علاوه بر این، استخراج و ا
کوسیستم و منابع مبتنی بر سوخت فسیلی را از بین ببرد. استخراج نفت می.  گذاردوحش تأثیر میزیستی و حیات  تواند ا

سطح بهینه  که مصرف نفت بیش از  وجود، هنگامیمصرف نفت اغلب با فعالیت و توسعه اقتصادی مرتبط است. بااین
کمک میتواند منجر به بهره، میباشد کولوژیکی و تخریب زیستگاه  که به زوال ا کند. برداری ناپایدار از منابع طبیعی شود 

گلخانه،  واند به افزایش آلودگی هواتعلاوه بر این، احتراق محصولات مبتنی بر نفت می گازهای  درنتیجه زوال و  ای  انتشار 

 
1. Khan et al. 

2. Jiang et  al. 

3. Yu et  al. 

4. Wang & A zam 

5. Dash & Dash 
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کوسیستم ایجاد تواند بدنهمی  نیز   . عملیات مرتبط با نفتبیانجامدمحیطی  زیست های آبی را آلوده و خطراتی را برای ا
 .(2024)آدبایو و اوزکان،  کند

 پیشینه پژوهش -۲-۲

انجام خارجی  تجربی  مطالعات  جدیدترین  اهم  ترتیب  به  قسمت  این  از در  منتخبی  و  تحقیق  موضوع  زمینه  در  شده 
 . شودمطالعات داخلی نزدیک به آن بررسی می

 مطالعات خارجی -۲-۲-۱
اوزکان و  مقاله2024)   آدبایو  در   ) « عنوان  با  جهان  یابی ارز ای  مالینقش  ک   یشدن  بر  نفت  مصرف  کولوژ   تیفیو  : ی کیا

از د  ک«،چند  در چندک    ی گرنجر  تیاز عل  دیجد  یدگاهید و روش نوین   2021تا    1990از سال    یفصل   یهاادهبا استفاده 
گرنجری    ، یرشد اقتصاد   ،یشدن مالیجهان  ی متغیرهایاثر عل  یتجرب  یررسبه ب  (QQGC)  1ک«چند   در چندک  »علیت 

قطع بر   یاقتصاد  استیس  تیعدم  نفت  مصرف  زیست  و  )   تیظرف  بی ضر  محیطیشاخص  در  LCFبار   ل یبرز کشور  ( 
که جهانینشان م  این مقاله  یهاافتهاند. یپرداخته  ی اقتصاد  استیس  ت یعدم قطع  ،یرشد اقتصاد   ،یشدن مالیدهد 

 د.نکنیم  ینیبشیپ (10th-90thها )را در همه چندک LCF معناداریطور و مصرف نفت به
تجدید    یهایخوب و مصرف انرژ   یحکمران  ،یشدن مالیجهان  ر یثأت   یبررسای با عنوان »( در مقاله2024)  لو و همکاران 

، 2022تا  1990 هایسال ییتابلو یهااستفاده از دادهبا   «،BRICS-T یاز کشورها  ی: شواهدستیز طیمح یپذیر بر آلودگ
پو مال یجهان  نیب  ایرابطه  مالیجهانعملیاتی،    یشدن  انرژ   ی حکمرانقانونی،    یشدن  مصرف  ،   یخوب،  پذیر تجدید 

کمک روش  را    2COانتشار  و    یرشد اقتصادی،  نیشهرنش . اندکرده  و بررسی  لی وتحلهیتجزبا وابستگی مقطعی    ARDLبه 
ی رابطه مثبت و معنادار  ینیشهرنش  ی و مصرف انرژ   ،یرشد اقتصادعملیاتی،   یشدن مالیکه جهان  دهدینشان م  نتایج

 یحکمرانقانونی،    یشدن مالیجهان  از   طور منفی و معناداریبه  2COانتشار  دارند. در مقابل،    ستیز طیمح  بیتخر  با
انرژ   و   خوب پذیر   یمصرف  اشودتأیید می  EKC  اعتبار   نی. همچنشودمتأثر می  تجدید  بر  از   جینتا  ن،ی. علاوه  حاصل 
 کند.یم دأییرا ت  CS-ARDLحاصل از برآوردگر  جینتا، AMGو  ضل در تفا ضلتفا استحکام اثرات ثابتهای آزمون 

همکاران و  مقاله2024)  آدبایو  در   ) « عنوان  با  نوآور  یبررسای  و    یفناور  ،یدیخورش  یانرژ   یهایاثرات  اطلاعات 
 چندک در چندک«،   KRLS  وتحلیل تجزیه  قیمتحده از طرالاتیدر ا  ستیز طیمح  تیفیبر ک   یشدن مالیارتباطات و جهان

را    یشدن مال یو جهان  یاطلاعات و ارتباطات، رشد اقتصاد  یباز بودن تجارت، فناور  ،ید یخورش  ی انرژ   یهای نوآور  ر یثتأ
گاز    محیطیکیفیت زیستدو شاخص  بر   و با   2020تا    2000  هایالطی سمتحده  الات ایدر    2COضریب ظرفیت بار و انتشار 

کرده(  QQKRLS)  2چندک در چندک هستهحداقل مربعات منظم مبتنی بر    دیجد  کردیاز رو  استفاده نتایج   اند.بررسی 
که  تجربی نشان می  ی فناور و    یشدن مالیجهان،  باز بودن تجارت  ی،رشد اقتصاد  ،یدیخورش  یانرژ   یهاینوآوردهد 

ک و معناداری مثبت ر یتأثاطلاعات و ارتباطات   .اندداشته یط یمحست یز  تی فیبر 
 

1. Quantile-on-Quantile Granger Causality (QQGC) 

2. Quantile on Quantile Kernel-Based Regularized Least Squares (QQKRLS)  
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ک  یهایانرژ   ،یمال  یسازیجهان   ،ی عیمنابع طبای با عنوان »( در مقاله2024)  ژانگ و همکاران    تیفی تجدید پذیر و 
کشورها  دیجد  یها افتهی:  یطیمح  بی بالقوه ضر  کنندهنییعوامل تعبه بررسی    ی«،عیمنابع طب  برتر برخوردار از وفور   یاز 

اند. به این منظور از روش پرداخته  2016تا    1990  هایسال  طی  یعیمنابع طب  از   فراوان  یاقتصادهادر  (  LCFبار )  تیظرف
 یتجرب  جینتا  .شده استاستفاده  D-Kو    DOLS  ،FMOLS  ازجملهها  فن و سایر    (MMQR)  1گشتاوریچندک    ونیگرسر

م )ینشان  که:  انرژ 1دهد  جهان  یهای(  و  پذیر  مال یتجدید  افزا  یشدن  طبیعی    (2)  شود.یم  LCF  شیباعث  و منابع 
کشورها  یطیمحستیز   تیفیک  ی،اقتصاد  یهاشرفتیپ اثر    کی (  3دهد. )یکاهش م  یعیمنابع طب  یدارا  شرو یپ  یرا در 

 . شودیم هدهمشا LCFو ی مال  یسازیجهان  ی،عیمنابع طب ن یدوطرفه ب یعل
: یطیمحستیز   یداریپا  شیدر افزا  یو تجار  یشدن مالینقش جهانای با عنوان »( در مقاله2024)  ندیری و همکاران 

انرژ   اتیمال  یاثربخش  یابیارز  و  کشورها  یهایکربن  اتحاد  یتجدید پذیر در  از   «،اروپا  هیعضو  به بررسی نقش منتخبی 
بر  عوامل   گاز   سطحاثرگذار  کشورها  2CO  انتشار  اتحاد  یدر   ج ینتااند.  پرداخته  2016تا    1994  هایسال  طی  اروپا  هیعضو 

مقالهتجرب این  روش    ی  کمک  مقطعی    ARDLبه  وابستگی  مبا  مالینشان  که  نوآور  یهاات یدهد    ی های کربن، 
جهان  یهایانرژ   ،یطیمحستیز  و  پذیر  مالیسازیتجدید  و  اقتصادی  انتشار  به    ی  زوال و    2COکاهش  شدن  کند 

 نقش دارد.  یطیمحستی ز  یدار یپا یهادر کاهش چالش یاقتصاد شرفتی و پ کنندیکمک م ستیز طیمح
و   کادیر  در  2023)  2همکارانآ عنوانهقالم (  با  طب  »رانت  ای  مالیجهان  ،یعی منابع  تخر  یشدن  : ست یز طیمح  بی و 

کربن در    ی راعیو رانت منابع طب  یشدن مالینقش جهان«،  از منابع  یکشور غن  کیاز    یشواهد از   هیجرین  کشور بر انتشار 
از تحلو    2020تا    1970سال   انسجام موجک    Breitung-Candelin  یفیط  یگرنجرعلیت    هاییلبا استفاده  موردبررسی و 

کی از وجود رابطه    اند.قرار داده  تجربی کربن   به  یعیمنابع طب   رانتو    یشدن مالیطرفه از جهانکی  یعل نتایج حا انتشار 
 . هستند دیمف هیجریدر ن ستیز طیمح بیتخر ینیبشیپ یبرا این دو متغیر  است و و زمان مشخص   اسیدر مق

و   در  2023)  3همکارانوانگ  عنوانهقالم (  با  مالی جهان  ایآ»  ای  دارد؟   تیاهم  ستیز طیمح  تی فیک  یبرا  یشدن 
تجدید پذیر   یکربن  یبر انتشار گازها   یمال   یسازینامتقارن جهان  ر یتأث  یی«، به بررسیایآس  یاقتصادها  یدار یانداز پاچشم

که تأثیر نتایج نشان می.  اندپرداخته  2019تا    1990  یبازه زمان  طیمنتخب    ییایاقتصاد آس   35در    ی شدن مال یجهان  دهد 
 غیر معنادار مثبت و  ،  DOLS  با استفاده از برآوردگر اما    ؛ و معنادار   یمنف،  FMOLS  خطی با استفاده از برآوردگر   در مدل

  برآوردگر   هر دو ی، با استفاده از  مال  یسازیجهانهای مثبت و منفی  شوکمرتبط با    در مدل غیرخطی نیز برآوردهایاست.  
FMOLS    وDOLS  ،کاهش(  شی که افزا  یمعن  نیبه ا  ؛هستند  دار یمعنو    ی منف  )تخریب(  بودباعث به  یشدن مالیجهان  )

 است.   2COبر انتشار  یشدن مالیاثرات نامتقارن جهاندهنده  وضوح نشانبهکه  شودیم  یطیمح تیفیک
کشورها  ستیز طیمح  بیبر تخر  یشدن مالی جهان  ر یتأثعنوان »ای با  ( در مقاله2022آدبایو ) کاربرد روE7  یدر   کردی: 

با استفاده از مجموعه   E7  یدر کشورها  2COبر انتشار    یشدن مالیجهان  ر یثأت  یررسبه ب  ی«،بینا پارامتریک ترک  یکم  تیعل
 

1. Method of Moment Quantile Regression (MMQR) 

2. Akadir et al. 

3. Wang et al. 
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)  دیجد  ونیرگرسو    2018  تا  1990  یهاسال   نیب  ی فصل  یهاداده چندک  در  علQQRچندک  و  در   تی(  پارامتریک  نا 
کثر چندکینشان م   این مقاله  یهاافتهپرداخته است. ی  چندک  یکردهایرو که در ا  بر   یشدن مالیجهان  ر یها، تأثدهد 

کشورهای  2COانتشار   کشورهاپناهگاه    هیفرض  نیبنابرا  و   مثبت است  هی هند و ترک  ن،یچ  ل،یبرز   در   دیی تأ  آلودگی در این 
کثر چندک  ک،یو مکز  هیروس  ،یاندونز  یبرا  ن،ی. علاوه بر اشودیم که    است   یمنف  2COبر    یشدن مالیها، اثر جهان در ا

کی از  آلودگ   هیفرض  تأیید  حا کشورهاست  یهاله  که جهان  QQR  تیعل  کردیرو  ن،ی. علاوه بر ابرای این  شدن ینشان داد 
انتشار  یم  یمال برا  2COتواند   ی شدن مالیکه به سمت جهان  یاستیهر س  ن،یکند؛ بنابرا  ی نیبشیپ   E7  یکشورها  ی را 

  خواهد داشت. E7 یدر اقتصادها 2COبر انتشار  یتوجهقابل ر یشود، تأث تیهدا
( همکاران  و  ک  در  2020اولوکا عنوان هقالم(  با  مالی جهان  وندیپ»  ای  تخر  یشدن  شواهدستیز طیمح  بی و  از    ی: 

ظهور   یاقتصادها حال  بررسیدر  به  مالیجهان  ر یتأث  یچگونگ  ر یتأث  «،  تخر  یشدن  اقتصادها   ستیز طیمح  بیبر   ی در 
کولوژ   ینوظهور با استفاده از ردپا طی   ییتابلو  یهاداده  یهامدلو    ستیز طیمح  بیتخر   یبرا  یاندهیعنوان نما به  یکیا

نتااندپرداخته  2016-1974های  سال رابطه  دهد  مینشان    جی.  ب  Uکه  معکوس  اقتصاد  نیشکل  تخر  یرشد   ب ی و 
 .کندینوظهور کمک م یبه بهبود سطح کیفیت محیطی اقتصادها یشدن مالیجهانو  وجود ندارد ستیز طیمح

 مطالعات داخلی  -2-2-2
)بهرام همکاران  و  مقاله  (1402بیگی  »در  عنوان  با  مال  یهام یرژ   ر یثأتای  انتشار    یتوسعه  ا  2COبر  رهرانیدر    افت ی: 

کسیبر انتشار د  یتوسعه مال  ر یثأ ت  یررسبه ب  «،نگیچیسوئ  مارکوف از   ی و با استفادهمیرژ   طیتحت شرا  ران،یکربن در ا  دیا
 تجربی  جینتا  .اندپرداخته  2019تا    1995  های طی سال  یبردار   یخطا  حیخود رگرسیون تصح  نگیچیسوئ  -روش مارکوف

که توسعه مال   ، صفر   میکه در رژ   یمعن  نه ای. بدهدیقرار م  ر یثأرا تحت ت  2COانتشار    ،یمیدو رژ   طیتحت شرا  ینشان داد 
 نی؛ بنابرا ددار 2COو معنادار بر انتشار  یمنف ر یثأت یتوسعه مال ک،ی میدر رژ  امادارد؛  2COمثبت و معنادار بر انتشار  ر یثأت

کسیانتشار دسطح   .قرار دارد یتوسعه مال هایمیرژ  ر یثأتحت ت  رانیکربن در ا دیا
: رانیشناختی در ابوم  یبر ردپا  یاسیو س  یشدن اقتصادیاثر جهانای با عنوان »در مقاله  (1402لطافت و همکاران )

ره غ  افتیکاربرد  نامتقارن  جمعی  رهداستفا  با   ی«،رخطیهم  از  جمعی (  NARDL)  یخطر یغ  ARDL  افتیه  هم  رابطه 
موردبررسی   2019تا    1995  هایرا طی سال  رانیدر ا  یاس یو س  یشدن اقتصادیشناختی و جهانبوم  یردپا  نینامتقارن ب

داده نشان    برآورد  جیا نت  .اندقرار  تکانه  دهدمیبلندمدت  اقتصادیجهاناز    یناش  یمنف  یها که  س یشدن  اثر   یاس یو 
کاهش    یدرصد  0/ 17  شیدارد و به ترتیب موجب افزا  یشناختبوم  ی معنادار بر ردپا شود. ی م  آنمقدار  در    یدرصد  4و 

شوکدرحالی جهان  یهاکه  اقتصادیمثبت  س  یشدن  معنادار  یاسیو  د. نندار  ستیز طیمح  تیفیکشاخص  بر    یاثر 
کوتاهبااین  در   یدرصد   6/1  شیمنجر به افزا   یشدن اقتصادیمثبت جهان  یهادر شوک  شیدرصد افزا  10مدت  حال، در 

 ت ی ریمد  هیفرض   ،یاسیشدن سیجهان  در موردپژوهش    نیحاصل از ا  جیطورکلی نتا. بهشودیم  رانیشناختی ابوم  یردپا
 کند.میی را تأیید اسیس شدنیجهان در اثر  بشر  یطیمحستیز  یتقاضا مبنی بر کاهش ستیز طیمح یجهان
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با    رانیدر ا  ستی ز طیمح  یندگیبر آلا  شدنیجامع از اثر جهان  یلیتحل ای با عنوان »در مقاله  (1401زروکی و همکاران )
ک سه  دیتأ ابعاد  اجزابر  و  بررسی  «،دوگانه  یگانه  ب  به  )اقتصادیجهان  نیرابطه  انتشار یاسیس  ،یاجتماع   ،یشدن  و   )

کسید  ن یمارت  هیپژوهش فرض  نیا  ن،ی. همچناندپرداخته  ARDLبا روش    1396تا    1358  یهاسال  یط  رانیکربن در ا  دیا
کارا . داده است( مورد آزمون قرار  یو قانون  یاتیشدن برحسب اجزا )عملیشاخص جهان   جی نتا  ییو همکاران را در مورد 

مدل  نتایج کوتاهبرآورد  در  می ها  نشان  شاخص مدت  که  جهانی دهد  اجتماعی  های  و  اقتصادی  عملیاتی و  شدن  جزء 
کل علاوه بر این، جزء عملیاتی جهانی.  دارند  2COتأثیر مثبتی بر انتشار    شدن اجتماعی و سیاسیشاخص جهانی شدن 

کل و اقتصادی با یک سال تأخیر تأثیر که جزء عملیاتی جهانیدرحالی؛  دارد  2CO و اقتصادی تأثیر منفی بر انتشار  شدن 
انتشار   بر  جهانی.  دارد  2COمثبتی  کل  شاخص  بلندمدت،  قابل در  اثر  انتشار  شدن  بر  بُعد   2COتوجهی  دو  اما  ندارد، 

شدن دارد. علاوه بر این، جزء قانونی شاخص کل جهانی  2COشدن اجتماعی و اقتصادی تأثیر مستقیمی بر انتشار  جهانی
کربن تأثیر میو جزء قانونی ابعاد اقتصادی، اجتماعی و سیاسی مستقیماً بر انتشار دی کسید  گذارد، اما جزء عملیاتی ا

کربن دارشدن اقتصادی تأثیر معکوس بر دیشاخص کل و جهانی کسید    د.ا
به بررسی نحوه    «، رانیدر ا  ستیز طیمح  یبر آلودگ  ی سازیمال  ر یثای با عنوان »تأدر مقاله  (1401نظری )معبودی و دره

ک و مستغلات به  ی )نسبت ارزشسازیمالشاخص    اثرگذاری   ران یادر    2COانتشار  بر    (GDPافزوده بخش مالی، بیمه و املا
زمان  یط استفاده  1352-1398  ی دوره  با  رو  و  هم  ستمیس  کردیاز  نتا اندپرداختهزمان  معادلات   دهد مینشان    جی. 

مثبت و   ر یثأت  یو رشد اقتصاد  یمصرف انرژ همچنین،  دارد.    ستیز طی مح  یبر آلودگ  یدار یمثبت و معن  ر یثأت  یسازیمال
 .  (EKC)تأیید فرضیه   دارند ستیز طیمح یبر آلودگ یداریو معن  یمنف ر یثأت یو مجذور رشد اقتصاد دار یمعن

گاز د  یتجار   یو آزادساز  ینقش توسعه مالعنوان »ای با  در مقاله  (1398بهرامی و همکاران ) کسیبر انتشار  کربن   دیا
گلخانهرابطه مهمی به بررسی  فاز  ونیبا استفاده از روش رگرس،  «رانیدر ا گاز  گاز  ترین  با متغیرهای توسعه    2COای، یعنی 

اند. پرداخته  1357- 1392های  مالی، تولید ناخالص داخلی سرانه، نرخ شهرنشینی و درجه باز بودن تجاری ایران طی سال
 دارند.  2COبر انتشار  یمثبت ر یتأث یو توسعه مال یدرجه باز بودن تجار،  نرخ شهرنشینی  ،GDPآمده دستبه جیبنا بر نتا

زیست در ایران متفاوت شده در زمینه اقتصاد محیطاین مطالعه از حیث سه جنبه اصلی با مطالعات تجربی انجام
نخست،   گستردهعلیاست.  داخلی  مطالعات  کنون  تا آنکه  جهانیرغم  رابطه  زمینه  در  با ای  مالی  توسعه  و  شدن 

کیفیت محیطشاخص رابطه وتحلیل  این مطالعه اولین تلاش تجربی برای تجزیهشده است،  زیست در ایران انجامهای 
تر و منظور حصول به نتایج دقیقعلاوه بر این و بهدر ایران است.    محیطیشاخص پایداری زیست   شدن مالی و جهانی

گیری منظور اندازهبهدوم، این مطالعه    شده است.ی به دو جزء عملیاتی و قانونی نیز تفکیکمال  شدنی جهاناتکا،  قابل
 مناسبشاخص  یک  عنوان  به  LCF  کند.استفاده می(  LCF)  «بار   تیظرف  بیضرمفهومی به نام »زیست از  داری محیط پای

کوسیستمزیست هر دو طرف عرضه و تقاضابررسی کیفیت محیط  و جدید برای تری گیرد و به نتایج دقیقرا در نظر می  ی ا
یافته در کارگیری یک رویکرد جدید توسعهرا با به شدن مالی و اجزاء آن  جهانی  تأثیر علیگردد. سوم، این مطالعه  منجر می

گرنجری فوریه بوت  زمانی به نام یهای سرداده کوانتایل  علیت  یک   BFGC-Q  کند.بررسی می(BFGC-Q) استراپ در 
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کامل و انعطاف ی را ساختار   یهاستشکو    بودنمسئله غیرخطی  و   کندپذیر برای ارزیابی ارتباطات علی ارائه میرویکرد 
تواند بر این اساس می  ؛ و ددهمیارائه    «دار رابطه علی دنباله»  کیدر مورد    مفیدی  اطلاعاتگیرد. همچنین،  نظر می در 

 .تر و جدیدی برای نخستین بار باشددهنده نتایج دقیقدر زمینه موضوع تحقیق ارائه

 شناسی پژوهش روش -۳

 مدل تحقیق -3-1
  ی شدن مالینقش جهان یابیارز ( با عنوان » 2024) آدبایو و اوزکان تجربی همدل این پژوهش برگرفته از مطالعفرم تبعی 

ک کولوژ   تیفیو مصرف نفت بر  صورت ک« است. فرم این مدل بهچند  در چندک    یگرنجر  تیاز عل  دیجد  یدگاهی: دیک یا
 است: شدهزیر طراحی

(1 ) lnLCFt = f(lnFGt
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  , lnEGt, lnOILt, lnEUt, εt) 

 :اندشدهصورت زیر تعریفمتغیرها به در رابطه فوق
lnلگاریتم طبیعی؛ : 

LCF  :« بار ظرفیت  زیست به  «ضریب  پایداری  شاخص  مدل  محیطیعنوان  وابسته  متغیر  ت LCF ؛و  و که  سیچه  وسط 
کولوژیکی در سمت عرضه  (BIO)  با تقسیم ظرفیت زیستیاست،    ( پیشنهادشده2010)  1همکاران  کوسیستم بر ردپای ا ی ا

(EF)  کوسیستم، محاسبه می گرفتن همدر سمت تقاضای ا ، معیار پایداری EFزمان ظرفیت زیستی و  شود و با در نظر 
، حد آستانه پایداری، LCFدر شاخص    (.2024)دجدایت و همکاران،    دهدتری را ارائه می تر و جامعمحیطی دقیقزیست

/منطقه زمانی که  عدد »یک« است که نشان می کوسیستم یک کشور کمتر از عدد یک باشد، ناپایدار    LCFدهد وضعیت ا
که از عدد »یک« فراتر رود، پایدار است ،    است و زمانی  شاخص   (.2024،  2؛ اوچه و نگپاه2024؛ اردوغان،  2023)پاتا و تانریور

LCF   آن شمار  که  جدید  تجربی  مطالعات  از  بسیاری  به  نیز   هادر  است،  افزایش  به  پایداری رو  جامع  شاخص  عنوان 
استفادهمحیط استزیست  شاخص  ؛شده  از  بسیاری  برخلاف  که  بعد ،  2COنظیر    محیطیزیست  هاچرا یک  بر   از   تنها 
از    EFزیست مانند  محیط  تر های چندبعدی و جامعزیست متمرکز نیست و برخلاف شاخص محیط ی سمت عرضهکه 

کوسیستم کولوژی را در نظر نمی غافل است،  ا  (. 2023)پاتا و ارطغرل،  گیردتنها جنبه تقاضای ا
FG⃗⃗ ⃗⃗ شد و   ی( معرف2006)  4درهر بار توسط    ن یاول  یبرا  KOF3شدن  یشاخص جهان  ؛یمال  شدنی جهانهای  بردار شاخص :   

)شامل بعد اقتصادی، اجتماعی و    شدنیابعاد مختلف جهان  این شاخصافت.  یبهبود    (2008درهر و همکاران )  توسط
 ی بیشاخص ترک کی و  ینیرا بازب KOFشدن یجهان ی( شاخص اصل2019) 5و همکاران  یگلیسنجد. بعدها گیرا م سیاسی(

 
1. Siche et al. 
2. Uche & Ngepah 

که یک مؤسسه اقتصادی در   باشدیوکارمکسب  نهی در زم قاتیمؤسسه تحقمعنای به  (Konjunkturforschungsstelle) یعبارت از زبان آلمان کی مخفف  .3
 . سویس است

4. Dreher 
5. Gygli et al. 
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 ی ونو قان   یعمل  یارهایمع   نیو ب   کندیم  یریگشدن را اندازه یجهان  یو اجتماع  یاسیس  ،یکه ابعاد اقتصادند  کرد  یمعرف
ا طبقه  نیدر  می  یبندابعاد  قائل  محققان.  شودتمایز  اقتصاد  این  جهانشدن  یجهان  یبعد  به  مالیرا  و   ی شدن 

گذاری مستقیم خارجی )با وزن شدن مالی شامل: سرمایهجزء عملیاتی جهانی  .نمودند  نیز تفکیکشدن تجارت  یجهان
سرمایه7/26 وزن  (،  )با  پرتفوی  بین5/16گذاری  بدهی  وزن  (،  )با  بین6/27المللی  ذخایر  وزن  (،  )با  و 1/2المللی   )

ی )با گذارهیسرما  یها تیمحدودشدن مالی شامل:  ( و جزء قانونی جهانی1/27المللی )با وزن  های درآمد بینپرداخت 
( است. در این 2/28ی )با وزن المللنی ب  یگذارهیسرما  یقراردادها( و  5/38)با وزن    هیباز بودن حساب سرما(،  3/33وزن  

)میانگین حسابی دو جزء عملیاتی و   ی کللشدن مایجهانتر از  تر و جزئیمنظور حصول به نتایج تجربی دقیقمطالعه به
شامل اجزای عملیاتی و قانونی آن   ی تفکیکیشدن مالی جهانشدن مالی( در یک مدل )مدل نخست( و از قانونی جهانی

 شده است. های دیگر )مدل دوم و مدل سوم( استفادهدر مدل
EG؛ عنوان شاخص رشد اقتصادیبه  (2015ثابت سال    یهامتیسرانه )برحسب دلار و به ق  یق ی حق  یناخالص داخل  دی: تول 
Oil :؛ تراوات ساعتبرحسب  مصرف نفت 
EUای متشکل مجموعه   برای  فصلی  صورتبه  (2018)  1همکاران   و   اهیر   توسط  شاخص  : شاخص نااطمینانی اقتصادی؛ این

  با   را  اقتصادی  قطعیت  عدم   این محققان شاخص .  است  شدهتهیه  نفر   میلیون  2  حداقل  جمعیت  با  کشور جهان  143  از 
(  تعداد  از   استفاده )تکرار شامل:  انواع   و )  «قطعیت   عدم»  فراوانی   در (  uncertaintiesو    uncertain  ،uncertainty  آن 

کونومیست   اطلاعات  واحد  کشوری  هایگزارش  باشد،  مقایسهقابل  کشورها  بین  در   EU  کهاین   سازند. برایمی  (EIU)  2ا
طور مستقل به EUدر این بررسی شاخص    .شودمی بندیمقیاس گزارش  هر  در  کلمات  کل  تعداد اساس بر  خام شمارش

به همچنین  و  کشور  هر  مختص  میو  ساخته  جهانی  شاخص  یک  گلصورت  ( محمدیان شود  و  ،  خندان  (. 1403منصور
وبداده از  متغیر  این  به  مربوط  جهانیهای  نااطمینانی  شاخص  جمع   (WUI)  3سایت  و  است. آوریاستخراج  شده 

داده که  شاخص  ازآنجا دادهبه  EUهای  این  تبدیل  برای  است؛  دسترس  در  )فصلی(  ماهه  سه  دادهصورت  به  های ها 
(، میانگین 1402صوفی و همکاران )( و علی2023)  4(، آیاد و همکاران 2021سالانه، مطابق با مطالعات تجربی انصار و همکاران ) 

گرفته می EUفصلی شاخص   5شود. در یک سال مشخص در نظر 
)  :εو   جدول  در  است.  مدل  )خطا(  اخلال  جمع 1جزء  منبع  همراه  به  متغیرها  دقیق  تعریف  داده(  آن آوری  ها های 

 سال(.  44گیرد )را در برمی 2022تا  1979های ی زمانی این تحقیق سالذکر است که دورهشده است. شایان گزارش
 

 
 

1. Ahir et al 
2. Economist Intelligence Unit (EIU) 

3. World Uncertainty Index (WUI) 
4. Ayad et al. 

کاه در بین داده .5 گرفتن از عادد صااااافر وجود نادارد، باا  ی، عادد صااااافر وجود دارد و امکاان لگااریتماقتصاااااااد  یناانیشاااااااخص ناااطمهاای  ازآنجاا 
 گیرد.های نهایی این متغیر در محدوده مثبت مورد استفاده قرار میسازی، دادهنرمال
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 ها گیری و منابع داده متغیرها، نماد، نحوه اندازه. 1جدول 

 منبع گیری اندازه نحوه  نماد متغیر 
 LCF BIO/EF GFN بار  تیظرف بیضر

 KOF  (100-0) KOFی شاخص مال شدنی جهان FG ی مال شدنی جهان
 KOF  (100-0 ) KOFی شاخص  مال شدنی جهان جزء عملیاتی  dfFG ی عملی مال شدنی جهان
 KOF (100-0 ) KOFی شاخص مال شدنی جهانجزء قانونی  djFG ی قانونی مال شدنی جهان

های ثابت سال  تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه )برحسب دلار و به قیمت EG رشد اقتصادی 
2015 ) 

WDI 

 OWD ( TWhتراوات ساعت )  Oil مصرف نفت 
 WUI (0-100)(  2018و همکاران ) ر یاهشاخص  EU ی اقتصاد ی سیاست نانی نااطم

کسبKOF؛  1ی جهان  یشبکه ردپا:  GFNها:  یادداشت  ؛  : مؤسسه تحقیقات در زمینه  : OWD؛  2یتوسعه جهان  یهاشاخص :  WDIوکار
 . یجهان ینانیشاخص نااطم: WUI؛ 3ها جهان ما در داده 

( جدول  داده2در  آماری  خلاصۀ  داده(  نشان  پژوهش  متغیرهای  خام  دوره های  طی  اساس،  این  بر  است.  شده 
که نشان می  0/ 44حدود    (LCF)موردبررسی پژوهش، میانگین ضریب ظرفیت بار   طور متوسط به ازای یک دهد بهاست 

کوسیستم،    تقاضایواحد   کوس  یعرضه از سو   واحد  44/0ا کی از ناپایداری زیست  ستمیا که حا محیطی و فشار وجود دارد 
میانگین است.  آن  بر  جهانی  بالا  مالی  شاخص  عملیاتی    02/22حدود    (FG)شدن  جزء  میانگین  شاخص درصد، 

، میانگین درصد  27/ 27حدود    یمال  شدنیشاخص جهان  قانونیجزء  میانگین    درصد،  16/ 77حدود    یمال   شدنیجهان
  (Oil)مصرف نفت  دلار آمریکا، میانگین    4383حدود  ص رشد اقتصادی  عنوان شاخبه  (EG)تولید ناخالص داخلی سرانه  

درصد بوده است. بر   15/0حدود    (EU)ی  اقتصاد  استیس  ینانینااطم  شاخص  میانگین  و   تراوات ساعت  746/ 31حدود  
کندگی بین دادهاساس مشخصه تولید ناخالص   هایها متعلق به متغیر ی آماری انحراف استاندارد، بیشترین میزان پرا

که البته چون داده  و مصرف نفت بوده  داخلی سرانه گیرند، این صورت لگاریتم طبیعی مورداستفاده قرار میها بهاست )
کندگی تا حد قابل اختصاص دارد. همچنین، بر اساس آمارۀ   LCF  و   EU  یابد( و کمترین مقدار آن بهتوجهی کاهش میپرا

درصد از توزیع    10در سطح    یمال  شدنیجهان های  و شاخص  LCF  شاخصتوان گفت که  برا و سطح احتمال آن می-جارک
کوانتایل را تو F-TYنیستند که این موضوع استفاده از آزمون علیت  نرمال برخوردار   . کندجیه میدر 

 
 
 
 

 
1. Global Footprint Network (GFN) 
2. World Development Indicators (WDI) 
3. Our World in Data (OWID) 
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 های خام متغیرهای پژوهش خلاصۀ آماری داده   .2جدول 

 آماره 
   متغیر 

LCF FG dfFG djFG EG Oil EU 
 146/0 746/ 311 4383 266/27 767/16 016/22 444/0 میانگین

 119/0 725/787 4325 027/22 097/17 703/19 359/0 میانه
کسیمم   419/0 180/1053 5508 052/53 347/40 538/35 957/0 ما

 000/0 621/328 2987 7/ 253 4/ 163 242/7 231/0 مینیمم
 121/0 273/217 051/785 476/16 8/ 585 067/11 215/0 انحراف استاندار 

 602/0 -468/0 - 067/0 337/0 909/0 - 011/0 786/0 چولگی 
 213/2 995/1 506/1 1/ 448 902/3 238/1 456/2 کشیدگی 

 789/3 461/3 126/4 248/5 7/ 559 691/5 076/5 برا -جارک
 151/0 177/0 127/0 073/0 022/0 058/0 079/0 احتمال 

 44 44 44 44 44 44 44 تعداد مشاهدات
 دهندۀ فرضیۀ صفر نرمال بودن است. کند و سطح احتمال آن نشان برا وضعیت نرمال بودن را بررسی می - آمارۀ جارک

 های تحقیق  مأخذ: یافته

  ی اساس، سطح ردپا این  بر  شده است.  نشان داده   2022- 1979های  ( روند حرکتی متغیرهای پژوهش طی سال 1)   شکل   در 
کولوژ  آن فراتر رفته است. شکل    (BIO)ی  ست ی ز  ت ی درصد از ظرف   225،  )آخرین سال این پژوهش(   2022در سال    ران ی در ا   (EF)ی  ک ی ا

کولوژ   ی ردپا   ن ی صراحت عدم تعادل ب به   نخست در سمت راست  نشان   2022- 1979دوره  ی را ط  ران ی در ا  ی ست ی ز  ت ی و ظرف  ی ک ی ا
کولوژ  ی ردپا  ن ی طورکلی اختلاف ب دوره به  ن ی ا   ی که ط شود  ی . ملاحظه م دهد ی م  کولوژ ی که به کسر  ی ست ی ز  ت ی و ظرف  ی ک ی ا   ی ک ی ا

گذشت زمان افزایش  کولوژ   ی یافته است. کسر اشاره دارد، با حدود  بوده، با    ی سرانه هکتار جهان   0/ 08،  1979که در سال    ران ی ا   ی ک ی ا
طور که مشخص است بررسی شاخص ضریب  همان است.    ده ی س ر   2022در سال    ی سرانه هکتار جهان   2/ 5به    ش ی درصد افزا   3000

روند این شاخص طی دوره موردبررسی نزولی بوده    دهد که می زیست نشان  عنوان شاخص پایداری محیط به   (LCF)ظرفیت بار  
کرده است قابل پایداری )عدد یک( فاصله  سطح از    های اخیر مقدار آن و طی سال  ،  1979که در سال  LCF. مقدار  توجهی پیدا

دهد عرضه موجود منابع طبیعی در ایران  یافته است که نشان می کاهش   0/ 23به مقدار     2022بوده است، در سال    0/ 94حدود  
کل، علی در مورد شاخص جهانی   کافی نیست.   جامعه   برای حفظ الگوهای تولید و مصرف فعلی  کاهشی  شدن مالی  رغم روند 

که این شاخص به های مختلف، می های ابتدایی پژوهش و برخی نوسانات در سال آن در سال  گفت  طورکلی یک روند  توان 
رسیده   2022در سال  33/ 62به مقدار    1978در سال  20/ 92درصد، از مقدار   2/ 3صعودی داشته و با متوسط نرخ رشد سالیانه 

ها، روند متضادی داشته و در سطح  شدن مالی نیز در قیاس با جزء قانونی آن، در بسیاری از سال است. جزء عملیاتی جهانی 
یک روند کاهشی داشته و بعد    1988طورکلی تا سال  دهد که این متغیر به بالاتری قرارگرفته است. روند درآمد سرانه نیز نشان می 

  358از این سال، روند آن صعودی شده است. مصرف نفت نیز طی دوره موردبررسی یک روند صعودی داشته است و از حدود  
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برابر(. روند حرکتی شاخص   2/ 77رسیده است )حدود  2022تراوات ساعت در سال   993به حدود  1979تراوات ساعت در سال 
کی از نوسانات شدید این شاخص طی دوره موردبررسی است.   نااطمینانی اقتصادی نیز حا

  

  

 
 ۱979-۲۰۲۲های  روند حرکتی متغیرهای پژوهش طی سال  .۱ شکل

 های تحقیق: یافته منبع

 تحقیق  روش -۳-2
مطالعه این  و   در  مدل  مستقل  متغیرهای  بین  علی  محیطشاخص  رابطه  کیفیت  به  زیستهای  رویکرد   کارگیریبا 

گرنجر شود. این رویکردبررسی می Q-BFGCنوین   آزمون علیت   که توسط   است  TY)-(F 1یاماموتو -فوریه تودا   یبسط 

 
1. Fourier-Toda Yamamoto (F-TY) 
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(، فرید و 2021)  و همکاران (، چنگ2021)  2لین  ر ینظبسیاری از مطالعات تجربی  شده است.  ارائه(  2021)  1و همکاران چنگ
همکاران 2021)  3همکاران  و  ژنگ  فرید2023)  4(،  و  شهزاد  همکاران   ائو یتسانگ(،  2023)  5(،  شناسایی 2024)  6و  زمینه  در   )

آزمون برای نخستین بار  (  1969)  7گرنجر اند.  رویکرد استفاده کردهزیست ازاین های تخریب محیطها و علل شاخصمحرک
گذشت زمان، بس  شنهادیپ  گر ید  ر یمتغ  توسط  ر یمتغ  کی  ینیبشیقدرت پ  نییتع  یرا برا  تیعل از محققان   یاریکرد. با

کردند. تودا و    ی(گرنجر )  تیآزمون عل سطح و افزودن   ی متغیرها در هابا استفاده از داده  (TY)(  1995)  اماموتو یرا اصلاح 
کثر  کزیمم(  حدا را    گرنجری  تیآزمون عل  ،(VAR)  8یبردارونیمدل خودرگرسوقفه بهینه  به    رهایمتغ  انباشتگی  درجه  )ما

از اتلاف  یبرا گسترش دادند.  جلوگیری  VAR(pدر قالب یک مدل    TYآزمون علیت    اطلاعات بلندمدت  + dmax) 
 شود:( نشان داده می2صورت معادله )به

(2) yt = α(t) + β1yt−1 + ⋯+ βp+dmax
yt−(p+dmax) + ϵt 

که در آزمون علیت    های وابسته به زماناز مبدأعرض  دهنده  نشان  α(t)  رابطه فوق،در   (TY  می، ثابت)باشند  ،β1 
ماتریسنشان کثر    dmaxبهینه،    وقفهطول    p،  ی مدلزامتغیرهای درون  بردار   ytیب،  اضر  دهنده  انباشتگی حدا درجه 

و    )مانایی( عبارت نشان   ϵtمتغیرها  خطادهنده  مدل(  های  اخلال  همکاران،    )جزء  و  )فرید  مسئله    .(2021است 
آزمون  یساختار  یهاست شکو    بودنغیرخطی گرفته نم  یسنت  تیعل  هایتوسط  اندرز و    در این راستا  .شوندیدر نظر 

گنجاندن تقر   VAR( مدل2016)  9جونز  گرفتن    تیعل  ل یبهبود دادند تا از تحل  هیفور   یهابیرا با    ی هاستشکبا نادیده 
. کندمیرا فراهم    تی عل  لیدر تحل  هموار   ی( ساختاریامکان گنجاندن شکست )ها   موضوع  نیا  .کنند  یریجلوگ  یساختار

)بااین  و جونز  اندرز  مانعنمی(  2016وجود، روش  از    تواند  بروز مشکل  اطلاعاتدست از  این  .  شود  بلندمدتدر    دان  بر 
مدت بلند   محافظت از اطلاعات  یبرا  هیفور   بیتقربا در نظرگرفتن  (  2016)  10اوغلو و همکاران ی توسط نازل  TYآزمون    ،اساس

تغ و   ،    ی ساختار  راتییدرنظرگرفتن  ا  رسانیروز بههموار در  تودا  که   کردیرو  نیشد.  دارد  (F-TY)  یاماموتو -فوریه  از نام   ،
در طول زمان،   ازمبدأ. در این تکنیک، فرض ثابت ماندن عرضشودی( استفاده م 1981)  11گالانت  شده توسطارائه  کیتکن

که در معادله همان   رود: شده است، از بین میداده( نشان 3)طور 

(3) 
α(t) ≅ α0 + ∑α1k sin (

2πkt

T
)

n

k=1

+ ∑α2k cos (
2πkt

T
)

n

k=1

 

 
1. Cheng et al. (2021) 

2. Lin 

3. Fareed et al. 

4. Zheng et al. 

5. Shahzad, F. & Fareed 

6. Tsangyao et al. 

7. Granger 

8. Vector AutoRegression (VAR) 
9. Enders & Jones 

10. Nazlioglu et al. 
11. Gallant 
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معادله فرکانس  n  ،(3)  رابطه  در  زمان  t،  شدهانتخاب خاص    هایفرکانستعداد    k  ،هاتعداد    کل   تعداد  T  ،یروند 
فرکانس را   (ییجاهشدن موج )جابدیناپد  ندی به ترتیب ارتفاع موج )دامنه( فرکانس و سرعت فرآ  α2kو    α1k  ،مشاهدات
 بی تقراستفاده از  با    α(t)(. در ادامه  2016،  و همکاران  اوغلو ینازلاست )  145/3عدد تقریبی معادل با    πو  کنند  یمحاسبه م

گهان  یساختار  یهاتا شکست   شودیمرتب م  رابطه فوق  هیفور   در   (3)معادله    بر این اساس  .ردیرا در نظر بگ  ملایمو    ینا
 : شودیانجام م یساختار یهابا درنظرگرفتن شکست TY تیجایگزین و آزمون عل( 2)معادله 

(4) 
yt = α0 + ∑α1k sin (

2πkt

T
)

n

k=1

+ ∑α2k cos (
2πkt

T
)

n

k=1

+ β1yt−1 + ⋯+ βp+dmax
yt−(p+dmax) + ϵt 

به مقدار  تعیین  محدوده  (بهینه فرکانس  )  k  نهیبرای  عدد  در  مقدار5تا    1/0  دو  مربعات    SSRکه    ی،  )مجموع 
با استفاده از معیارهای تعیین طول وقفه بهینه    p  نهیبه   وقفه انتخاب و سپس طول    ،رساندیرا به حداقل مها(  باقیمانده

بکر   توسط  شدهارائه   Fتوان با استفاده از آماره  ی را م  cosو    sinی  اصطلاحات مثلثات  تی، اهم(4)در معادله    شود.یم  نییتع
پارامترها  کرد.  ونآزم  (2006)  1و همکاران  گر  نباشند  ی مثلثاتیا با صفر  یعنی فرضیه صفر برابر   ،  α1k = α2k = رد  ،  0

که تقریگرفته م  میتصمشود،   استاندارد   تیتوان آزمون علیاین صورت م  ر یدر غ  .لحاظ شود  لیدر تحل  هیفور   بیشود 
TY  کرد. با مشخص شدن ا توان  یرا م  تیعل  عدم رابطه  فرضیه صفر   ستند،یبرابر با صفر ن  هیفور   یپارامترها   نکهیرا اعمال 

H0: β1 رتصوبه = ⋯ = βp+dmax
=   .(2021)فرید و همکاران،  کرد شیآزما 0

  ، ای برخوردار استهای ویژهیتمزاز  (  2016اوغلو و همکاران )ینازل توسطشده  معرفی F-TY تیکه آزمون علدرحالی
که سر  کردیرو  غیرکارا دارد،    یخطر یشود و شکل غیم  عینرمال توز غیرطور  به  ی موردبررسیحداقل مربعات مرسوم زمانی 

علدرواقع،    .است عل  یاطلاعات  اماموتو ی-تودا  هیفور   تیآزمون  مورد  رابطه    یرخطیغ  یهاتیدر  ارائه   دار دنبالهعلیت  و 
اینم به  با توجه  )  نیدهد.  آزمون عل2021موضوع، چنگ و همکاران  رو  F-TY  تی(  از  با استفاده  رگرسیون   کردیرا  خود 

،  شودیم شناخته ( BFGC-Qپ در چندک« )ااستربوت هیفور  گرنجری تیعنوان »علا که ب  را کردیرو این و اصلاح  یچندک
کردند  تیروابط عل  یاب یارز   یبرا  قیو دق  ر یپذانعطاف   یباهدف ارائه روش  در این روش آزمون علیت.  بین متغیرها مطرح 

گی و  نیو ا  شودیم  شیآزما  یدرون هر چندک شرط که  صیتا تشخ  دهدیاجازه م  محققانبه    یژ کدام قسمت از   دهند 
متغ  یرهایمتغ  عیتوز  توسط  همکاران،    شودیم   ینیبشیپ  یکمک  یرهایوابسته  و  آزمون   یبرا  .(2021)چنگ  ساخت 

BFGC-Qشود: یبرآورد م ر یو معادله ز  شوندیاضافه م (4)  ها به معادله، چندک 
(5 ) 

Qyt
(τ|Z) = α0(τ) + ∑α1k(τ) sin (

2πk∗t

T
)

n

k=1

+ ∑α2k(τ) cos (
2πk∗t

T
)

n

k=1

+ β1(τ)yt−1 + ⋯

+ βp∗+dmax
(τ)yt−(p∗+dmax) + ϵt 

 
1. Becker et al. 
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نیز   ∗p  و   ∗kاست،    )همگام(  1ی کمک  یرهایمتغ  سی ماترکوانتایل خاص و  دهنده  نشانبه ترتیب    Zو    τ ،(5)در معادله  
گرنجر را   تیعل  عدم وجود  ،یچندک  ونیرگرس  کردیبا رو  (5)معادله   با برآوردهستند.    نهیبه   هایو وقفهها  به ترتیب فرکانس

 کرد:  شیآزما ر زی شرح بهمختلف  یهاتوان در چندکیم

(6) 
β1̂(τ) = β2̂(τ) = ⋯ = βp∗̂(τ) = 0          ∀ τ ϵ(0,1) 

Wald = [T((β̂(τ))


(Ω̂(τ))
−1

(β̂(τ)))] /τ(1 − τ) 

برای چن β̂(τ)،  (6)در معادله   بردار ضرایب  و  τ دکشامل  است  ماتریس نشان Ω ام  از  برآوردگر قوی  دهنده یک 
برای -واریانس والد β̂(τ)کوواریانس  آمار  گر  ا بهبزرگ  شدهمحاسبه  است.  بحرانی  مقادیر  از  توسط  دستتر  آمده 

)ژنگ   شودمربوطه تأیید می  کوانتایلشود و علیت در  رد می  (5)، فرضیه صفر در معادله  2پ باشد ااسترسازی بوتشبیه
شده نشان داده BFGC-Q تیمنظور انجام آزمون علبه قیتحق یچارچوب اقتصادسنج (2شکل ) در  (.2023و همکاران،  

 .شده استانجام  R و  GAUSSافزارهای نرمپژوهش با استفاده از  نیدر ا یاقتصادسنج یهالیتحل و ه یتجزاست. 

 
 BFGC-Qعلیت منظور انجام آزمون چارچوب اقتصادسنجی تحقیق به .۲شکل 

 های تحقیقیافته :  منبع
 

 
1. Covariate Matrix 

کنند  نمی های مالی معمولاً از توزیع نرمال پیروی  در داده   (ARCH)اثرات خودرگرسیونی واریانس ناهمسانی شرطی    که  کنندبیان می   ( 2012)ج و یودین  -حاتمی .2
که توزیع آماره والد به و از این  گردد؛ بنابراین مطابق مطالعه حاتمیطور قابل رو این احتمال وجود دارد  ،  ( 2012)  ج و یودین-توجهی از توزیع مجانبی آن منحرف 

 درصد، استفاده شده است.  1و  5،  10منظور ساخت مقادیر بحرانی در سطوح بار تکرار به  10000استراپینگ برای سازی بوتاز تکنیک شبیه 

اکزیمم درجه مانایی: آزمون1  F-ADFو  ADFهای . آزمون ریشه واحد برای تعیین م

ر غیرخطی متغیرها: آزمون 2  BDS. بررسی و تأیید ساختا

 F. بررسی و تأیید لحاظ تقریب فوریه: آزمون 3

 BFGC-Q. بررسی علیت بین متغیرها: آزمون علیت 4

ر  ADLانباشتگی فوریه . بررسی استحکام نتایج: هم5  با تقریب فوریه FMOLSو برآوردگ
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 قیتحق یهاافتهی لی تحل و  جینتا -۴

 آزمون ریشه واحد -4-1 
کزیمم  BFGC-Qعلیت    گام نخست در انجام آزمون  گاهی از درجه مانایی ما ، متغیرهاست. به این منظور (  (dmax، آ

آزمون یک رویکرد دومرحله انجام  کسری  (FADF)  1یافته فولر تعمیم فوریه دیکی  ای برای  اندرز و   2با فرکانس  که توسط 
، در مرحله اول، معادله )شده است، استفاده می( ارائه2012)  3لی 0.1( در محدوده  4شود. به این منظور ≤ k ≤ 5 

 شود. عنوان فرم مناسب انتخاب میبه (SSR)ترین مجموع مربعات باقیمانده شود و مدل با کوچکتخمین زده می

(7 ) ∆Yt = 𝛼0 + 𝛼1 sin (
2πkt

T
) + 𝛼2 cos (

2πkt

T
) + 𝛽Yt−1 + ∑𝑎i∆Yt−j

p

j=1

+ ut 

عبارت   فوق،  رابطه  α(t)در  = 𝛼0 + 𝛼1 sin (
2πkt

T
) + 𝛼2 cos (

2πkt

T
فوریه    ( فرکانس جزء  وجود  فرض  با 

ازمبدأ در طول زمان عرض  تغییر عدم، فرض  F-ADFدر روش    شده است. درواقع( ارائه1981است که توسط گالانت )واحد  
بین می آزمون  .  روداز  از  استفاده  با  فوریه  اهمیت عبارات  فوریه شود. درصورتیارزیابی می  Fدر مرحله دوم  عبارات  که 

آزمون  معنی از  باشند،  می  F-ADFدار  استفاده  واحد  ریشه  صفر  فرضیه  آزمایش  بیبرای  فوریه  عبارات  گر  ا معنا شود. 
گزینه بایستی به   ADFباشند، آزمون   ر ب(.  2024،  4استفاده شود )آیدین و همکاران   FADFای جایگزین برای آزمون  عنوان 

دهد که بر اساس آزمون های این جدول نشان مییافته دهد.( نتایج آزمون ریشه واحد را نشان می3این اساس، جدول )
FADF  متغیرهای ،lnFG  ،lnFGdf  ،lnFGdj    وlnEU  از درجه مانایی    در سطح مانا هستند رخوردارند. بر اساس ب  I(0)و 
،   ADFآزمون   یعنی    EGمتغیر    نیز صفر  درجه  از  و   I(0)مانا  مانایی    lnOilو    lnLCF  هایمتغیر  است  درجه   I(1)دارای 

کزیمم t آمدهدستبر اساس نتایج بهباشند. می  . است «1» در هر سه مدل، عدد متغیرها( (dmaxمانایی  درجه ما
 نتایج آزمون ریشه واحد .۳جدول  

 F-ADF   ADF 
 .t probآماره   حداقل  SSR فرکانس وقفه  F-ADFآماره آزمون   Fآماره  متغیر 

lnLCF 225/5 - 41 039/0  735/1 - 718/0 
△lnLCF - - - -  ***197 /8 - 000/0 

lnFG ***552/14 **442/4 - 28 /1 145/0  - - 
△lnFG - - - -  - - 

lnFGdf ***281/18  ***715/5 - 5/12 138/0  - - 
△lnFGdf - - - -  - - 

lnFGdj ***225 /12 **279/4 - 26 /1 149/0  *253 /3 - 096/0 
△lnFGdj - - - -  - - 

lnEG 418/4 - 34/0 108/0  ***237/4 - 009/0 

 
1. Fourier Augmented Dickey-Fuller (ADF) 

2. Fractional Frequency 

3. Enders & Lee 

4. Aydin et al. 



 

لس                                        ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ مج  ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ   و  ݩݩݩ  ق  ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݣݣ ا  ݧ ݧ ݧ ݤݤݤݤݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ صا ٮݧ ۴، شماره دوم/ سال    ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤد   
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 F-ADF   ADF 
 .t probآماره   حداقل  SSR فرکانس وقفه  F-ADFآماره آزمون   Fآماره  متغیر 

△lnEG - - - -  - - 
lnOil 501/5 - 51/4 281/0  289/1 - 877/0 

△lnOil - - - -  ***491 /5 - 000/0 
lnEU **375/8 ***295/9 - 23/4 009/0  - - 

△lnEU - - - -  - - 
 درصد اشاره دارد. 10و  5،  1علائم ***، ** و * نیز به ترتیب به معناداری در سطوح 

 های تحقیق: یافته منبع

 BDSآزمون  -۲-۴
گیرد. ها موردبررسی قرار میمتغیرها و ساختار غیرخطی بین آن   بودنفرض مستقل  BDSدر ادامه با استفاده از آزمون  

، سطح 6تا    2های  که از توزیع نرمال برخوردار است، در درجه  BDS(، آماره  4آمده در جدول )دستبهبر اساس نتایج  
درجه،    5را اختیار کرده و بنابراین در این    000/0سطح احتمال  و برای سایر متغیرها    lnEUرا برای متغیر    1/0تر از  کم   احتمال

 دهنده احتمال وجود رابطه غیرخطی بین متغیرهاست.شود که نشانفرض مستقل بودن متغیرها رد می
 BDSنتایج آزمون  .۴جدول 

جه
در

1
 BDSآماره  

lnLCF lnFG lnFGdf lnFGdj lnEG lnOil lnEU 

2 193/0  
(000/0)  

149/0  
(000/0)  

145/0  
(000/0)  

167/0  
(000/0)  

133/0  
(000/0)  

193/0  
(000/0)  

029/0  
(046/0 )  

3 328/0  
(000/0)  

235/0  
(000/0)  

238/0  
(000/0)  

274/0  
(000/0)  

221/0  
(000/0)  

335/0  
(000/0)  

048/0  
(094/0 )  

4 423/0  
(000/0)  

302/0  
(000/0)  

279/0  
(000/0)  

349/0  
(000/0)  

285/0  
(000/0)  

436/0  
(000/0)  

058/0  
(176/0 )  

5 489/0  
(000/0)  

351/0  
(000/0)  

305/0  
(000/0)  

393/0  
(000/0)  

332/0  
(000/0)  

506/0  
(000/0)  

094/0  
(093/0 )  

6 527/0  
(000/0)  

389/0  
(000/0)  

341/0  
(000/0)  

406/0  
(000/0)  

359/0  
(000/0)  

554/0  
(000/0)  

121/0  
(071/0 )  

 درصد اشاره دارد. 10و  5،  1معناداری در سطوح علائم ***، ** و * نیز به ترتیب به 
 های تحقیق: یافته منبع

 Fآزمون  -۳-۴
( جدول  نتایج5در  است    تیعل  یبررس  یبرا  هیفور   بیتقر  ایآ  نکهیا  نییتع  یبرا   Fآزمون    (  نشان    ر یخ  ایموردنیاز 

  ، 252/8برابر با    (lnFG)شدن مالی کل  در مدل با شاخص جهانی  F  آماره  ر یکه مقاد  دهدینشان م  جی. نتاشده استداده
شدن مالی قانونی و در مدل با شاخص جهانی  392/8  برابر با  (lnFGdf)شدن مالی عملیاتی  در مدل با شاخص جهانی

 
1. Dimension 
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(lnFGdj)    پ  ااستربوت  بحرانیمقادیر  شتر از  یدرصد ب  10و    5،  1  یداریسطوح معنتمام  در  . این مقادیر  است  141/8برابر با
درصد رد   10و    5،  1  یداریدر سطوح معن  معناداریطور  به  هیفور   یهاعدم وجود مؤلفه  صفر   ه یفرض  . درواقعاست  هاآن 

استفاده    متغیرهای هر سه مدلهر    ن یروابط متقابل علی ب   یابیارز   یبرا   هیفور   بیتقر  بر این اساس بایستی از .  شودیم
)  شود. در جدل  آزمون علیت  5همچنین،  انجام  برای  بهینه  وقفه  و  فرکانس  مدل نشان   BFGC-Q( مقدار  در هر سه 
 شده است.داده

 برای لحاظ تقریب فوریه Fنتایج آزمون . ۵جدول 

 lnFG lnFGdf lnFGdj سازی مدل شاخص جهانی 
 2/2 1/2 9/1 (∗k)فرکانس بهینه  

 3 3 2 (∗p)وقفه بهینه  
  252/8  392/8  141/8 برای بسط فوریه  Fآماره 

 مقدار بحرانی 
10% 441/7 552/7 351 /7 
5% 792/7 912/7 687 /7 
1% 055/8 182 /8 986 /7 

 به معناداری در سطح درصد اشاره دارد. *** متعلا
 های تحقیق: یافته منبع

 BFGC-Q تیآزمون عل -۴-۴
محیطی ضریب ظرفیت کنندگان علی شاخص زیست تعیین در مورداستراپ  بوت نتایج آزمون علیت کوانتایل فوریه در  

از شاخص جهانی  (LCF)بار   کل  با استفاده  ( 6شدن مالی مدل، در جدول )عنوان شاخص جهانیبه  (FG)شدن مالی 
است.گزارش م  جینتا  شده  که  ینشان  معناداری  هیچدهد  علیت  رابطه  کوانتایل  lnLCFبه    lnFG  از گونه  تمام  ها در 

که جهانی  شودیمنمشاهده   کلکه مؤید این موضوع است  کشور نمی  شدن مالی  را در  بار  تواند میزان ضریب ظرفیت 
کند. بر اساس نتایج، یپیش کوانتایلدر    lnLCFبه    (lnEG)ی  ناخالص داخل  دیاز تول  رابطه علی  کبینی  جز به)ها  تمام 

 ددهینشان م  در این زمینه  تیعل  یعلامت منف  ن،یوجود دارد. علاوه بر ا درصد    10و    5در سطوح احتمال  (  90thکوانتایل
محیطی شاخص زیست بر    رشد اقتصادی  یکاهش  ر یتأث  موضوع  نیاست. ا  یمنف،  LCFبر    یناخالص داخل  دیتول  ر یکه تأث
LCF  تأ آزمون علی در مورد مصرف نفت    کند.یم  د ییرا  از این  نشان  (lnOil)نتایج  دهنده وجود رابطه علی منفی قوی 

به   کوانتایل  lnLCFمتغیر  تمام  احتمال  در  سطح  در  از    1ها  نفت  مصرف  که  است  موضوع  این  گویای  که  است  درصد 
ا   در ایران است.  LCFمحیطی  کنندگان قوی شاخص زیستبینیپیش کوانتایلها بهکوانتایلدر تمام    ن،یعلاوه بر   جز 

این رابطه علامت  شود.  تأیید می  lnLCFبه    lnEUاز    درصد   5وجود رابطه علی در سطح احتمال    (،30th-90th)  ابتدایی
است و   یمنف  ی،طیمح  تیفیکعنوان شاخص  به  LCFبر    نااطمینانی اقتصادی  ر یدهد تأثیاست که نشان م  منفی  ،تیعل

کوس یدار یپانابه  نااطمینانی اقتصادی   .شودی م منجر  ایراندر  ستمیا
با استفاده از   (LCF)محیطی ضریب ظرفیت بار  کنندگان علی شاخص زیستتعیین در مورد  BFGC-Qنتایج آزمون  
جهانی عملیاتی  شاخص  مالی  جهانیبه  (FGdf)شدن  شاخص  )عنوان  جدول  در  مدل،  مالی  از 7شدن  استفاده  با  و   )
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قانونی  شاخص جهانی  مالی  شاخص جهانیبه  (FGdj)شدن  مالی مدلعنوان  ) شدن  گزارش8در جدول  است. (  شده 
که  ینشان م  جینتا رابطه علیت معناداری  هیچدهد  کوانتایل   lnLCFبه    lnFGdjو    lnFGdf  از گونه  مشاهده ها  در تمام 

که همانند جهانی  شودیمن کل،که مؤید این موضوع است  شدن مالی شدن مالی عملیاتی و جهانیجهانی  شدن مالی 
کشور پیشقانونی نمی که معناداری و نوع رابطه تواند میزان ضریب ظرفیت بار را در  کند. نکته مهم دیگر آن است  بینی 

کوانتایل کنترل در  نتایج علیت متغیرهای  ثبات  و  این استحکام  که  ثابت است  برآوردی  های مختلف در هر سه مدل 
 دهد.   ی را نشان میبرآورد

 ( KOFشاخص  یمال شدنی جهان شدن مالی: )شاخص جهانی استراپ در بوت  هیفور نتایج آزمون علیت کوانتایل   .۶جدول  

 استراپ در سطوح احتمال مختلف مقادیر بحرانی بوت  آماره والد کوانتایل فرضیه صفر 
 درصد ۱ درصد ۵ درصد ۱۰

H0: lnFG ⇏ lnLCF 

10th 288/21 225/37 818/44 885/56 
30th 415/4 514 /17 185/19 202/35 
50th 108/4 218/13 417 /14 992/21 
70th 169/1 655/9 226/10 084/13 
90th 362/22 729/36 299/41 691/58 

H0: lnEG ⇏ lnLCF 

10th 313/23 (- ) 834/21 229/27 158/36 
30th 782/21 (- ) 184/20 458/28 818/35 
50th 568 /25  ( - ) 459/19 127/24 902/28 
70th 604 /34  ( - ) 218/23 648 /29 421/35 
90th 236/22 088/36 816/41 217 /79 

H0: lnOil ⇏ lnLCF 

10th 341/62 ( - ) 345/40 262/51 818/58 
30th 092/31 ( - ) 455/19 717/23 895/28 
50th 218/21 (- ) 668 /11 914/12 225/16 
70th 879/25 ( - ) 921/8 505/12 444/14 
90th 621/36 ( - ) 115/14 202/15 682/24 

H0: lnEU ⇏ lnLCF 

10th 045/64 316 /85 892/96 219/122 
30th 612 /66 (- ) 108/48 496/52 466 /78 
50th 294 /56 (- ) 212/36 505/44 927/58 
70th 708/66 (- ) 808/49 202/61 402/68 
90th 489 /64 (- ) 715/46 414/56 70.212 

دهنده اثرگذاری مثبت و منفی  ( نیز به ترتیب نشان - دارد و علائم )+( و )اشاره    10و    5،  1علائم ***، ** و * به ترتیب به معناداری در سطوح  
 متغیر است.

 های تحقیق: یافته منبع
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شاخص   یمال شدنی جهان  عملیاتیجزء  شدن مالی: )شاخص جهانی استراپ در بوت  هیفور نتایج آزمون علیت کوانتایل  .7جدول 
KOF ) 

 آماره والد کوانتایل فرضیه صفر 
 استراپ در سطوح احتمال مختلف مقادیر بحرانی بوت 

 درصد ۱ درصد ۵ درصد ۱۰

H0: lnFGdf ⇏ lnLCF 

10th 179/19 819/36 556/43 288/55 
30th 112/3 907/16 555/18 414/34 
50th 885/2 515/13 619/14 005/23 
70th 229/5 278 /9 108/10 916/12 
90th 448/24 929/35 768/40 994/56 

H0: lnEG ⇏ lnLCF 

10th 198/26 ( - ) 918/20 818/25 269/35 
30th 948 /29 (- ) 784 /18 114/26 994/33 
50th 314/28 ( - ) 118/19 468/24 648 /29 
70th 715 /36 (- ) 561/22 089/28 815/34 
90th 561/24 268/35 915/40 486 /71 

H0: lnOil ⇏ lnLCF 

10th 414/60 (- ) 515/38 218/48 678/55 
30th 265/32 (- ) 918/18 105/23 889/27 
50th 716/20 (- ) 212/11 816 /12 914/15 
70th 672/26 ( - ) 138 /9 958/12 672 /14 
90th 399/35 (- ) 527 /13 951 /14 715/22 

H0: lnEU ⇏ lnLCF 

10th 328 /66 124/88 514 /99 709/128 
30th 214/79 ( - ) 225/46 904/50 162/75 
50th 295 /46 (- ) 653/35 978/42 325/57 
70th 904/62 (- ) 118 /48 518/62 983 /66 
90th 454/56 (- ) 667/45 203/54 68.712 

دهنده اثرگذاری مثبت و منفی  نشان ( نیز به ترتیب  - اشاره دارد و علائم )+( و )  10و    5،  1علائم ***، ** و * به ترتیب به معناداری در سطوح  
 متغیر است.

 های تحقیق: یافته منبع
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شاخص   یمال شدنی جهان  قانونیجزء  شدن مالی: )شاخص جهانی استراپ در بوت  هیفور نتایج آزمون علیت کوانتایل   .۸جدول 
KOF ) 

 آماره والد کوانتایل فرضیه صفر 
 مختلف استراپ در سطوح احتمال مقادیر بحرانی بوت 

 درصد ۱ درصد ۵ درصد ۱۰

H0: lnFGdj ⇏ lnLCF 

10th 379 /18 212/36 418/42 813 /54 
30th 369 /10 219/16 005/18 868 /32 
50th 619/7 802/13 912/14 216/24 
70th 648/2 988/8 878/9 045/12 
90th 448/22 414/34 208/39 225/54 

H0: lnEG ⇏ lnLCF 

10th 874 /32 (- ) 288/20 195/25 619/34 
30th 117/35 ( - ) 212/18 821/25 112/33 
50th 114/25 ( - ) 556/19 218/26 215/31 
70th 376/27 (- ) 923/21 986/26 717/32 
90th 222/28 565/32 794/38 413/69 

H0: lnOil ⇏ lnLCF 

10th 329 /65 ( - ) 112/40 448/49 167/58 
30th 424/34 (- ) 225/19 519/23 247/28 
50th 994/21 (- ) 188/11 691/12 808/15 
70th 815/24 (- ) 216/9 035/13 992/14 
90th 417/37 ( - ) 886 /13 282/15 051/24 

H0: lnEU ⇏ lnLCF 

10th 508/68 414/79 128/94 906/117 
30th 614 /77 (- ) 786 /44 871/48 259/69 
50th 418/59 ( - ) 118 /34 873/40 912/55 
70th 548 /63 (- ) 921/46 717/59 214/67 
90th 919/53 (- ) 118 /45 654 /52 65.819 

دهنده اثرگذاری مثبت و منفی  ( نیز به ترتیب نشان - اشاره دارد و علائم )+( و )  10و    5،  1علائم ***، ** و * به ترتیب به معناداری در سطوح  
 متغیر است.

 های تحقیق: یافته منبع

 استحکام نتایج  -۵-۴
با تقریب فوریه نیز برآورد و نتایج این برآورد در جدول    FMOLSمنظور بررسی استحکام نتایج، مدل تحقیق به روش  به

که    ADL  هیفور   یانباشتگهمشده است. بر اساس نتایج آزمون  ( ارائه9)  1و همکاران   بانرجیتوسط  با فرکانس غیرکسری 
ی مقدار بحرانهر سه مدل از    (tFAD)مقدار آماره آزمون    شده است،( گزارش9و در قسمت انتهایی جدول )  شنهادیپ(  2017)

 
1. Banerjee et al. 
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آزمون سط  این  بزرگدرصد  5  و   1احتمال    حودر  هم،  که  است  نشان تر  را  مدل  سه  هر  متغیرهای  بین  قوی  انباشتگی 
معنادار هستند که نشان  در هر سه مدل یازنظر آمار cosو   sin اصطلاحات مثلثاتی ،(9)جدول  دهد. بر اساس نتایجمی

آمده تا حدود زیادی نتایج حاصل از رویکرد دستنتایج به  سازگار است.  FMOLSبه برآوردگر    هیافزودن عبارت فور   دهدیم
BFGC-Q  شدن مالی و دو جزء عملیاتی و قانونی آن بر ضریب ظرفیت بار در کند. بر این اساس، تأثیر جهانیرا تأیید می

بی  بر  ایران  اقتصادی  نااطمینانی  و  نفت  مصرف  اقتصادی،  رشد  تأثیر  انتظار    LCFمعناست.  مطابق  نتایج نیز  طبق  و 
دهد رشد اقتصادی، مصرف نفت و نااطمینانی اقتصادی به کاهش ، منفی و معنادار است که نشان میBFGC-Qرویکرد  

 انجامد.محیطی در کشور میپایداری زیست 
 ه یفور  بی با تقر  FMOLSبه روش  قیتحق هایمدل استحکام نتایج با برآورد . 9جدول  

 متغیر 
 ( ۳مدل ) ( ۲)مدل  ( ۱مدل )

 (P-Value)ضرایب 
lnFG (619 /0 )036/0 - - - 

lnFGdf - (841/0 )001 /0 - 
lnFGdj - - (483/0 )001 /0 - 
lnEG 678/0-  (001/0  ) 841/0- (000 /0  ) 677/0-  (001/0 ) 
lnOil 088/1 -  (000/0  ) 069/1 -  (000/0  ) 083/1 -  (001 /0  ) 
lnEU 019/0-  (002/0  ) 019/0-  (004/0  ) 021/0-  (001 /0  ) 

sin 007/0-  (000 /0  ) 008/0-  (000 /0  ) 007/0-  (001/0  ) 
cos 004/0-  (025/0  ) 003/0-  (029/0  ) 004/0-  (009/0  ) 

constant 924/11  (000 /0  ) 056/13 (000 /0  ) 817/11  (000/0  ) 
   ADL هیفور  یانباشتگهم آزمون 

  775 /5-  936/5 -  702/5- (tFADL)آماره آزمون  
 k 2 1 2)) فرکانس بهینه 

 - 579/4 691/4 - 579/4 درصد  5مقدار بحرانی در سطح 
 - 271/5 -378/5 - 271/5 درصد  1مقدار بحرانی در سطح 

 درصد اشاره دارد. 10و  5،  1علائم ***، ** و * نیز به ترتیب به معناداری در سطوح 
 های تحقیق: یافته منبع

 ی استیو ارائه پیشنهادهای س ی ریگجهینت -۵

با استفاده از شاخص   رانیدر ا  یطیمحست یز   یداریو پا  یمال  شدنیجهانبررسی رابطه    پژوهش حاضر هدف اصلی  
پایداری    و جامع  شاخص جدید  کارگیریبهو قانونی و    یاتیجزء عمل  به دو شاخص  و تفکیک این    KOF  یمال   شدنیجهان

. گیردطبیعت را در نظر می زمان عرضه و تقاضای  طور همکه به بوده است    (LCF)زیست به نام ضریب ظرفیت بار  محیط
، KOFی  قانون  یمال  شدنی و جزء جهان  KOF  یمال  شدنیجهان  یاتیجزء عمل،  KOF  یمال  شدنیتأثیر جهان  بر این اساس
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 کارگیری با بهزیست در ایران  تخریب محیطجدید    شاخصبر    نااطمینانی اقتصادیو    مصرف نفت،  رشد اقتصادیبه همراه  
کوانتابوت  هی فور   یگرنجر  تیعل  نینو  کردیرو در  سال  (BFGC-Q)  لیاستراپ  مدل  1979-2022های  طی  در  های و 

گانه بررسی   ی شرط  نیانگیم  تیعل   لیاز تحل  رتر یپذتر و انعطافیجزئ   یروشرا به  ی، روابط عل کردیرواین  .  شده استجدا
آزمون   و   کندیم  یابیارز  گذشته،گرنجر   تیعل  هایبرخلاف  اطلاعاتیم  ی  مورد    یتواند  دنباله  کیدر  علی   ا ی دار  رابطه 
ده  یساختار   یهاست شک  با  یرخطیغ  یهاتیعل بهارائه  با  نیز  نتایج  استحکام  آزمون  د.   ه ی فور   یانباشتگهمکارگیری 

ADL  و برآوردگرFMOLS شده استبا تقریب فوریه بررسی . 
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 محیطی در ایرانهای زیستکنندگان علی شاخص . خلاصه نتایج تعیین۳شکل 

دهنده عدم وجود رابطه علی از متغیر مستقل به شاخص  نشان  دهنده وجود رابطه علی و علامت نشان  →مت علا
کوانتایل موردبررسی است. زیست  محیطی در 

 تحقیقهای منبع: یافته 

 ی اقتصاد  ینانی مصرف نفت و نااطمرشد اقتصادی،  اثرات    ،یمال  شدنیجهاندهد که با تغییر شاخص  نتایج نشان می
ک تمام    یطیمح  تیفیبر  ماندهکوانتایلدر  ثابت  و معناداری .  ستا  ها  علامت  برآورد مدل،  تغییر در روش  با  همچنین 

که این استحکام نتایج را تأیید می کنترل تغییر نکرده است  در   BFGC-Qآمده از روش  دستکند. نتایج بهمتغیرهای 
 .شده است( نشان داده3شکل )

 ضریب ظرفیت بار 
نااطمینانی 

 اقتصادی 

 اقتصادی رشد 

 مصرف نفت

 شدن مالی و اجزای آنجهانی
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به  و اجزاء آن  یمال  شدنیاز جهان یمعنادار تیرابطه عل گونهچیکه ه دهدیسه مدل نشان مبرآورد حاصل از  جینتا
LCF  کوانتا تمام  نم  هالیدر  مؤ  شودیمشاهده  جهان  نیا  دیکه  که  است   ی مال   شدنیجهان،  کل  یمال  شدنی موضوع 

و از فرضیه خنثی پشتیبانی    کند  ینیبشی بار را در کشور پ  تیظرف  بیضر  زانیم  تواندینم  قانونی  شدنیجهان عملیاتی و  
،    هیفور   بیبا تقر  FMOLSبه روش    قی. بر اساس برآورد مدل تحقکندمی و    یاتی و دو جزء عمل  یمال   شدنیجهان  ر یتأثنیز

این عدم وجود رابطه علیت و عدم معناداری ناشی از خنثی شدن .  معناستیب  رانیبار در ا  تیظرف  بی آن بر ضر  یقانون
گرچه جهانیشدن مالی است. بر این اساس میهای جهانیمطلوب و نامطلوب شاخصبرآیند اثرهای   گفت  شدن توان 

اند؛ اما تهدیدی نیز برای آن محسوب  محیطی در کشور کمکی نکردهمالی و دو بعد عملیاتی و قانونی آن به پایداری زیست
شدن مالی را برای ایجاد تحولات اساسی مثبت اقتصادی و غیراقتصادی توان فرایند جهانی شوند. بر این اساس می نمی

ایجاد مشکلات زیست از  نگرانی  کرد. همچنینبدون  بهره، بهمحیطی دنبال  آثار زیستمنظور  از  محیطی مثبت مندی 
مالیجهانی است  شدن  مالیمجدد    تیهدا  تا  لازم  شرکت  یالمللنیب  وجوه  سمت  و  زیست  سازگاربامحیط  یهابه 

صنا  یخارج  یهایگذارهیسرما  مجدد  تیهداهمچنین،   توسعه  سمت  ک  عیبه  پا و تر  نسبتاً  گیرد  قرار  اولویت  در 
سرما  یبرا  ییهاتیمحدود همبهو    جادیا  یرقانونیغ  یخارج  یهایگذارهیورود  باطور  برا  یستیزمان،   ی موانع 

 مطالعات یابد. نتایج  هستند، کاهش    یطیمحستیازنظر ز   دار یپا  یهاپروژه  یمال  نیمأکه به دنبال ت  یگذاران خارجهیسرما
زمینه   در  جهانتجربی  شاخص  یمال  شدنیرابطه  زیست و  که های  است  متضاد  و  ناهمگن  زیادی  حد  تا  نیز  محیطی 

کیفیت محیطمی سازی و روش برآورد مطالعه، نمونه شدن مالی مدل، نحوه مدلزیست و جهانیتواند به نوع شاخص 
کی از رابطه علیت دوسویه (  2024ژانگ و همکاران )در این راستا، نتایج مطالعه    ... بازگردد.مکانی و زمانی پژوهش و   حا

کادو نتایج مطالعه    LCFو    یمال  شدنیجهانبین    شدنی جهانسویه از  گر رابطه علیت یک نشان (  2023ر و همکاران )یآ
ک و همکاراناست. نتایج مطالعه    2COبه انتشار    یمال بر شاخص   یمال  شدنیجهان( تأییدکننده اثر منفی  2020)  اولوکا

کولوژیکی و نتایج مطالعه   کی از تأثیر منفی  2024)  ندیری و همکارانردپای ا است.   2COبر انتشار    یمال  شدنیجهان( حا
که  نشان می(  2022)  و یآدبانتایج مطالعه   انتشار    یمال  شدنیجهان  ر یتأثدهد  اقتصادهای مختلف،    2COبر  متفاوت در 

)  است. که  در مطالعه خود نشان می(  2024لو و همکاران  با    یرابطه مثبت و معنادار ی،  اتیعمل  یمال  شدنیجهاندهد 
. شودیمتأثر می  قانون  یمال  شدنیاز جهان   یو معنادار  یطور منف به  2COدارد. در مقابل، انتشار    ستیز طیمح  بیتخر

مطالعه   )نتایج  همکاران  و  می (  2023وانگ  اثر  نشان  که  انتشار    یمال  شدنیجهان دهد  مدلکربن  ی گازهابر  در  های ی 
  متقارن و نامتقارن متفاوت است.

ی نتایج،  کوانتایل در    LCFبه  درآمد سرانه  از    رابطه علی منفی  کبر اساس  کوانتایلبه)ها  تمام  در سطوح (  90thجز 
برآورد مدل تحق درصد    10و    5احتمال   تقر  FMOLSبه روش    قیوجود دارد.  ک  ز ین  هیفور   بیبا  اثرگذار   یحا و   یمنف  یاز 

با   در ایران   توسعهرشد و    یرهایمس  دهداین نتایج نشان میاست.    یطیمحست یز   یداریبر شاخص پا  ر یمتغ  نیا  معنادار 
( و مصرف سوخت شود.  یدنبال م  زیستتخریب محیط گاز های  درواقع، وابستگی رشد اقتصادی به منابع انرژی )نفت و 

که دست  زیست در کشور شده است.فسیلی منجر به تخریب محیط کشورها   یاز اهداف اصل  ،یبه رشد اقتصاد  یابیازآنجا
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 ی از انرژ   ستفادهبالاتر که مستلزم ا  یتلاش شود تا رشد اقتصاد   دیاست، با  ای مانند ایرانتوسعهدرحال  یبالأخص کشورها
ک  یهای انرژ  تیو تقو جادیاست، با ا دیعوامل تول نیتراز مهم یکی عنوان به شتر یب های کارگیری فناوریو همچنین بهپا

اثر مثبت تولید ناخالص    .ردیصورت بگ  در فرایند تولید  زیستکارا و سازگاربامحیط  پیشرفته بر  نتایج این تحقیق مبنی 
شاخص بر  اقتصادی(  )رشد  محیطداخلی  تخریب  همهای  سامور زیست  و  پاتا  مطالعات  نتایج  با  و 2022)  1سو  جین   ،)

 است.  (2024) 4و پال لانتنکوداتیو( و 2023) 3ژنگ و همکاران (، 2023) 2هوانگ 
- 10th)ها  کوانتایل   در تمام  LCF  اب  منفی قوی  یرابطه عل  مصرف نفت یک  ،که در هر سه مدل  دهدی نشان م  جینتا

09th)    به روش    قیمدل تحقداشته است. برآوردFMOLS  کی از اثرگذاری منفی و قابل  هیفور   بیبا تقر توجه این متغیر  نیز حا
که  بنابراین می؛  محیطی استبر شاخص پایداری زیست  گفت   توجه قابل  ی و اثرگذارینیبشیمصرف نفت قدرت پتوان 

ک  منفی گرفتن از آن از ظرفیت طیمحستیز   تیفیبر  کولوژیکی و پیشی  ی در ایران داشته و باعث افزایش شدید ردپای ا
های فسیلی مانند عنوان یک کشور صادرکننده انرژی با حجم عظیمی از مصرف سوختزیستی شده است. کشور ایران به

کتشاف نفت ماستمرتبط   یها و توسعه اقتصاداغلب با فعالیت نفت برخوردار است که  کوس تواندی. استخراج و ا  ستمیا
 ی آلودگ  ش یبه افزا  تواندیاحتراق محصولات مبتنی بر نفت م  ن،یعلاوه بر ا  ببرد.  نیرا از ب  ی لیو منابع مبتنی بر سوخت فس

گازها های تجدید بر این اساس بایستی سهم انرژی   .انجامدیب  یطیمحستیو درنتیجه زوال ز   یاگلخانه  یهوا، انتشار 
کاهش انتشار  طور قابلاستفاده از فرآیندهای نوآوری در بخش انرژی بهپذیر را با   و   2COتوجهی افزایش داد تا موجبات 

های تجدید پذیر مزایایی مانند نامحدود بودن، برداری از انرژی استفاده و بهرهزیست در کشور فراهم گردد.  تخریب محیط
ک و تمیز بودن، تجدید پذیر بودن، مقرون علاوه زیست را به همراه دارد.  صرفه بودن و درنهایت کاهش تخریب محیطبهپا

ا باگذاران  سیاست  ن،یبر  انرژ   یهازهیانگ  دیکشور  از  تقوکم  یاستفاده  را  و کن  تیکربن  برا  یاتیمال  یهاتیمعاف  ند    ی را 
انرژ   ییوکارهاکسب از  ک استفاده م  یکه  این طریق  دنگسترش ده  کنند،یپا از  انرژ   شی افزا  یانرژ   ییکارا  تا   ی و شدت 

و توسعه    قیدر تحق  ر یدرگ  یهااز شرکت  یشتریب  تیحما  دیبا  ،تجدید پذیر   یانتقال به منابع انرژ   لیتسه  ی . برایابدکاهش  
ک به حداقل برسد.  یانرژ   یهایفناور  رشیمربوط به پذ  یهانهیو درنهایت هز  صورت پذیرد نتایج مطالعات متعددی   پا

کی از اثر منفی  ( نیز  1402پور )( و حافظی و ممی2024)  آدبایو و اوزکان(،  2024)  وانگ و اعظم(،  2022نظیر داش و داش ) حا
های مختلف  محیطی در نمونههای کیفیت )تخریب( زیستهای فسیلی بالأخص مصرف نفت بر شاخص )مثبت( سوخت

 است.  
آزمون علی در مورد نااطمینانی اقتصادی   دهنده وجود رابطه علی مثبت از این در هر سه مدل نشان  (EU)نتایج 

کوانتایلها بهکوانتایل در تمام    LCFمتغیر به   با   FMOLSبه روش    ق یتحقبرآورد مدل  است.  (،  30th-90th)  ابتدایی جز 
ک  ز ین  هیفور   بیتقر دو اثر   تواندیم  EUاست.    یطیمحستی ز   یدار یبر شاخص پا  ر یمتغ  نیا  معنادار و    یمنف  یاز اثرگذار   یحا
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ک کالاها  ی، مصرف انرژ سو یکداشته باشد؛ از    ستیز طیمح  تی فیمخالف بر  کم مآلوده  یو استفاده از  که    کند یکننده را 
کاهش تخر ، ید  یو از سو  شودیم  ستیز ط یمح  بیمنجر به  و   قیتجدید پذیر و تحق  یهای در انرژ   یگذارهیمانع سرما  گر

بر .  دارد و غالب بودن آن    فزایندهاثر    دیمؤ  ق،یتحق  نیا  جی. نتادهدیم  شیرا افزا  ستیز طیمح  بیکه تخر  شودیتوسعه م
گرفته شود تا های زیستاقتصادی در هنگام تدوین سیاست  این اساس بایستی نااطمینانی سیاست محیطی در نظر 

کاهش تخریب آن به عاملان اقتصادی ارائه شود. بر های زیست اتکاتری برای سیاستاطلاعات قابل  محیطی در جهت 
، دولت بایستی سیاستمنظور بهبود کیفیت محیطاین اساس و به  مند خود را  های اقتصادی غیر قاعدهزیست در کشور

کند تا مند و قابل پیشصورت قاعدههای اقتصادی خود بهکاهش و در اتخاذ سیاست بینی برای عاملان اقتصادی رفتار 
سیاست  نااطمینانی  بروز  )  از  همکاران  و  انصار  مطالعات  نتایج  کند.  جلوگیری  اوزکان(،  2021اقتصادی  و  (،  2024)  آدبایو 

 ی نانینااطم( نیز تأییدکننده نتایج این پژوهش مبنی بر اثر منفی  1401( و کنارصندل و همکاران )1402صوفی و همکاران )علی
 . زیست استی بر کیفیت محیطاقتصاد

 منابع

 داخلی منابع 
در ایران: رهیافت   2COهای توسعه مالی بر انتشار  (. تأثیر رژیم 1402بیگی، فاطمه؛ محمدحسن فطرس، لامعلیحاجی، غ و اسماعیل ترکمنی، ) بهرام 

 doi: 10.30495/jae.2023.30067.2325. 12-1(،  2)15،  تحقیقات اقتصاد کشاورزیسوئیچینگ. مارکوف 
کسید (. نقش توسعه مالی و آزادسازی تجاری بر انتشار گاز دی1398بیشک؛ م و مصطفی شکری، )بهرامی، الهام؛ داود بهبودی، حمدرضاسلمانی  ا

 doi: 10.32598/JMSP.7.1.124. 141- 124(، 25)7، های راهبردی و کلانسیاستکربن در ایران. 
، )حافظی، حسین و سیاب ممی  کربن در ایران.  های فسیلی روی انتشار دی (. بررسی اثرات پویای مصرف سوخت 1403پور کسید  مطالعات علوم ا

 doi: 10.22034/jess.2023.395409.2024.  8045-8031(،  1)9، زیستمحیط 
کشورهای  1399دلیری، حسن. )  کولوژیک و رشد اقتصادی در  کوزنتس با استفاده از : آزمون فرضیه زیست D8(. ارتباط بین جای پای ا محیطی 

 81-112(، 39)  11.  تحقیقات مدلسازی اقتصادی. PSTRمدل 
؛ آرمان یوسفی بارفروشی و امیرحسین فتح زیست در ایران با  شدن بر آلایندگی محیط (. تحلیلی جامع از اثر جهانی1401زاده، ) اللهزروکی، شهریار

کید بر ابعاد سه   doi: 10.22055/jqe.2021.33177.2239. 41-1(، 4)19، اقتصاد مقداریگانه و اجزای دوگانه. تأ
کسید کربن در خاورمیانه. (. تأثیر نااطمینانی سیاست اقتصادی بر انتشار دی 1402صوفی، علی؛ سید مهدی حسینی و امیر دادرس مقدم، ) علی ا

 doi: 10.30465/ce.2022.39870.1747.  201- 179(، 1) 10، بررسی مسائل اقتصاد ایران
، علی آقامحمدی و الهام ذکائی علمداری، ) محیطی کوزنتس مطالعه (. بررسی اثرات فساد بر منحنی زیست 1398کازرونی، علیرضا؛ حسین اصغرپور

 . 7-38(، 37) 10، تحقیقات مدلسازی اقتصادی توسعه. موردی کشورهای توسعه یافته و درحال 
، ) خندان، ابوالقاسم و صاحبه محمدیان گل های جهانی ریسک ژئوپلیتیک و نااطمینانی اقتصادی بر رانت (. تأثیر نامتقارن شاخص 1403منصور

 . 211-175(، 45) 12،  های مالی واقتصادیسیاستنفت در ایران. 
ابوالقاسم. )گل کشورهای منتخب منطقه  LCF(. تأثیر نامتقارن بیکاری بر ضریب ظرفیت بار )1403خندان،  آزمون فرضیه منحنی  MENA( در   :

 doi: 10.30465/jnet.2025.49103.2145(. 3)19، اقتصاد و تجارت نوین(. EPCمحیطی فیلیپس )زیست
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کاربرد رهیافت  و سیاسی بر ردپای بوم  شدن اقتصادی (. اثر جهانی 1402لطافت، نیکتا، درنا جهانگیرپور و منصور زیبایی، )  هم  شناختی در ایران: 
 doi:10.22034/jess.2022.338539.1768.  6012-6003(، 1) 8،  زیستمطالعات علوم محیط . جمعی نامتقارن غیرخطی

دره زینب  و  رضا  ) معبودی،  مالی 1401نظری،  تأثیر  محیط (.  آلودگی  بر  ایران.  سازی  در  نوین زیست  تجارت  و   :doi.  179- 153(،  2)17،  اقتصاد 
10.30465/jnet.2022.41844.1913 . 
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