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Abstract 

Economic growth is one of the goals that every economy pursues, and the reason for this is the 

achievement of many benefits and advantages that are realized in the process of growth. In recent 

decades, economic growth under the leadership of cities has played a prominent role in the 

national economy. Today, cities and especially metropolises have become the driving engine of 

the national economy to gain a better position in the global economy. City managers and urban 

planners have emphasized the importance of smart city initiatives to overcome enhance urban 

living conditions. Urban intelligence is one of the factors that influence economic growth. For 

this purpose, in the current research, first by using the two-stage principal component analysis 

(PCA) method in Eviews software, an attempt is made to calculate the composite index of the 

smart city with six indicators of environment, economy, governance, life, mobility and people, 

then using the method Generalized Least Squares (GLS) in Stata for tabular data of the impact 

of smart city on economic growth in all Iranian metropolises (calculated based on a partial 

adjustment method of the gross domestic product of the country's metropolises) during the period 

of 2006-2021 are examined. The results show that the effect of intelligence indicators and the 

combined index of urban intelligence on the economic growth of Iranian metropolises is effective 

and positive. Considering the results of the 0.91 correlation coefficient between the smart city 

index and economic growth in Iranian metropolises, it seems that we can say that whenever urban 

planning causes one percent increase in urban smart capabilities, about 0.91 of them can be 

converted into urban added value and the capacity for economic growth will increase and lead to 

sustainable economic growth in metropolises. 

Keywords: Smart city, Combined intelligence index, Economic growth, Principal component 

analysis technique, Generalized least squares, Iranian metropolises  
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 شهرهای منتخب ايران مورد کاوی کلان :  شهر هوشمند و رشد اقتصادی 

 *** ی م یکر   فی محمدشر ، ** انگیزانسهراب دل، *ی اثی غ هیسم 

 ۲۵-۶۰شماره صفحه:  ۱۴۰۴/ ۰۱/ ۱۹  : رش ی پذ   خ ی تار  ۰۹/۱۱/۱۴۰۳: افتیدر  خیتار  پژوهشی  نوع مقاله:

 چکیده
که در روند رشد تحقق    جهت رشد اقتصادي    ، هر اقتصادي   مهم   اهداف جمله    از  دسـتیابی بـه منافع و مزایاي فراوانی است 

ویژه  ای داشته است. شهرها و به های اخیر رشد اقتصادی تحت رهبری شهرها در اقتصاد ملی نقش برجسته در دهه .  یابد می 
مدیران و    .اند شده شهرها امروزه به موتور محرك اقتصاد ملّی براي به دست آوردن جایگاه بهتر در اقتصاد جهانی تبدیل کلان 

کرده زندگی و توسعه اقتصاد پایدار در آن   ء عنوان الزامی برای ارتقا ریزان شهری هوشمند شدن شهر را به برنامه  اند.  ها مطرح 
که رشد اقتصادی را تحت تأثیر قرار مي  منظور در پژوهش حاضر ابتدا با  دهد. براي این  هوشمندی شهری از عواملي است 

م بهره  تحلیل  روش  از  دومرحله ؤ گیري  اساسی  ) لفه  نرم PCAای  در  شهر    Eviewsافزار  (  ترکیبي  شاخص  محاسبه  در  سعي 
سپس با استفاده از روش حداقل   .شود زیست، اقتصاد، حکومت، زندگی، تحرک و مردم می هوشمند با شش شاخص محیط 

کلان براي داده   Stata( در  GLSیافته ) مربعات تعمیم  شهرهای  هاي تابلویی تأثیر شهر هوشمند بر رشد اقتصادی در تمامی 
کلان  که بر اساس یک روش تعدیل جزئی تولید ناخالص داخلی  کشور محاسبه ایران )   - 1400شده( طي دوره زماني  شهرهای 

وشمندی و شاخص ترکیبی هوشمندی شهری  های ه گیرد. نتایج بیانگر این است که تأثیر شاخص موردبررسی قرار مي   1385
کلان    و   شهر هوشمند   شاخص   بین   ارتباط   0/ 91  ضریب   به نتایج   با توجه شهرهای ایران مؤثر و مثبت است.  بر رشد اقتصادی 

  که   شود   باعث   شهری   حوزه   های ریزی برنامه   هرگاه   بگوییم   توانیم می   که   رسد می   به نظر   ایران   شهرهای کلان   در   اقتصادی   رشد 
آن   0/ 91  یابد، حدود   افزایش   شهری   هوشمندی   های قابلیت   درصد   یک  ارزش ها می از  افزوده شهری تبدیل شود و  تواند به 

 . گردد   شهرها کلان   در   پایدار   اقتصادی   رشد   موجب   و   یافت   خواهد   اقتصادی افزایش   ظرفیت رشد 

یافته پانلی، شاخص  مربعات تعمیم لفه اساسی، رشد اقتصادی، روش حداقل  ؤ تکنیک تحلیل م   : کلیدي های  ه واژ 
 شهرهای ایران ترکیبی هوشمندی، شهر هوشمند، کلان 

 . JEL : R11, C43,C33, O18 یبندطبقه 
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مقدمه  -۱  

هاي اخیر  ویـژه در دهه هاي اصلی اقتصاددانان در هر برهه زمانی بـه حفظ و بهبود رشد اقتصادي یکی از دغدغه   
کلان ه و ب   ها شهر   .بوده است  گذاران و  توسعه پیش روي سیاست هاي مغتنمی را جهت رسیدن به  شهرها فرصت ویژه 

گیران ملّی و محلی قرار می  دهند. جهان در حال شهري شدن سریع است و افزایش جمعیت و رشد روزافزون  تصمیم 
کلان ه آن مشکلات متعددی را در شهرها ب  شهرها )با توجه به تمرکز بیشتر امکانات این شهرها( ایجاد نموده  ویژه در 

ریزی مناسب برای اداره شهرها و ارتقای کیفی سطح  ها نیازمند تحقیقات علمی جهت مدیریت و برنامه است که رفع آن 
دلیل تمرکز  انـد و به شهرها نقش مهمی در توسعه شهرنشیني و افزایش تولید ملي ایـران داشـته ها است. کلان زندگی آن 

ها  اند. مهاجرت شور را در خود جای داده ها زیاد است و بخش بزرگی از جمعیت ک امکانات متنوع، مهاجرت به سمت آن 
کلان  درصـد    50(. امروزه بیش از  1393اند )رضاییان و رهنما،  های مختلف شده شهرها در سال سبب افـزایش جمعیت 

ناپذیر  کنند؛ بنابراین روند شهری شدن زودهنگام جهان واقعیتی گریز های شهری زندگی می جمعیـت جهـان در محیط 
و قرن   اقتصادی به ، قرن شهرها است.  21است  و  کنون نقش محوری در جغرافیای اجتماعی  ا عنوان پیشتاز  شهرها 

شرکت  ایجاد  و  دانش  انتقال  انسانی،  توسعه  تسریع  شهری،  برعهده نوآوری    . Marchesani et al, 2023)) اند  گرفته ها 
، تقویت اقتصاد  ی صادی پایدار در هر کشور ها و راهکارهای لازم برای توسعه اقتصادی و رسیدن به اقت ازجمله استراتژی 

. هدف از ایجاد این شهر  عبارت بهتر توسعه اقتصاد پایدار بر مبنای هوشمندی شهر است ای و یا به منطقه   - شهری 
بهینه  اجتماعی،  و  عمومی  خدمات  کیفیت  تسهیل  و  اقتصادی  رشد  ارتقای  منابع،  و  عوامل  تخصیص  کارایی  سازی 

 . Kumra et al, 2020)) زندگی شهروندان است  
به  نظریه روند ضرورتتدریج بهشهر هوشمند  راهبردی در  ابزار  های مدرن شهری و عنوان یک مفهوم مهم و یک 

مطرح نوین  استشهرسازی  چـالش.  شده  به  پاسخی  حقیقت  در  هوشمند  معنای شهر  به  و  اسـت  شهرنشینی  های 
های جهان واقعی و مجازی را برای حل مشـکلات شهری باهم قابلیتریزی شهری است که  گشایش مفاهیمی نو در برنامه

ها برای انگیزه اصلی برای حرکت شهرها به سمت هوشمندی در تمایل آن   (.1397کند )پوراحمد و همکاران،  ترکیب می
 شودمندی از فناوری شهرهای هوشمند موجب توسعه اقتصادی محلی میبهره  رشد و توسعه اقتصادی نهفته است.

(Abutabenjeh et al, 2021 .) 
عنوان ترکیبی ازنظرات در مورد چگونگی بهبود فناوری اطلاعات و ارتباطات در در طی دهه گذشته به  شهر هوشمند

، محرومیت اجتماعی ها، بهبود رقابت آنعملکرد شهرها، افزایش کارایی آن  ها و ارائه راهکارهای جدیدی که مشکلات فقر
 Batty et al, 2012).) است و محیط ضعیف ممکن است به وجود آورد، موردتوجه قرارگرفته

زمانی می که سرمایهیک شهر  از  ها در حوزه گذاری تواند شهری هوشمند معرفی شود  باعث   و   فناوریهای خاصی 
عنوان یک چارچوب نوین شهر هوشمند به(.  Dawes & Pardo, 2002پایداری رشد و تغییر کیفیت زندگی شهروندان شود )

از چالش مدیریت شهری می کاهش دهد )نخجیرکان و همکاران،    هاتواند بسیاری  (. 1402و مشکلات مدیریت شهری را 
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کیفیت بالای زندگی است که هدف آن مقابله با چالشمی کارآمد و با که این شهر پایدار و  های شهری و توان بیان داشت 
با توجه به اهمیت موضوع رشد اقتصادی و منـافع ناشـي از هوشمندی و های مختلف توسعه است.  دستیابی به جنبه

که چگونگی تأثیر هوشمندی شهری بر رشد اقتصادی را موردبررسی قرار دهد، ایـن پژوهش  نیز فقدان مطالعات جامعی 
کامل و جامعی از شهر هوشمند و شاخص هاي تأثیرگـذاري  های آن، مکانیسمدرصـدد برآمده است تا ضمن ارائه تعریف 

 شده و اثرگـذاري آن بـر رشد اقتصادی هوشمندی شهری بـر رشد اقتصادی، در چارچوب ادبیات نظري و تجربي بررسی
گیرد. در این پژوهش شاخص  ی شهرهاکلاندر   کارشناسي های هوشمندی با بررسيکشور مورد ارزیابي قرار  های عمیق 

کارشناسان، محققان، برنامهاز مطالعات و تحقیقات داخلي و خارجي انجام  ریزان و مؤسسات علمي متعدد،  شده توسط 
گزارشی انتخاب  ( برای 2018)1المللي مکنزیاند که شرکت بینشدهسازمان فناوری اطلاعات و ارتباطات شهرداری تهران و 

های نوین مطالعات ارتباطات و فناوریهای زیربنایي و امور تولیدی دفتر  شهر تهران و همچنین معاونت پژوهشکلان
کرده است.  مرکز پژوهش انتخاب    هایشاخص  جهان  در   مختلف  محققانهای مجلس شورای اسلامي تدوین نموده، 

کثریت  البته  که  اندکرده  معرفي  هوشمند  شهر  برای  را  مختلفي  انجام   زمینه  این  در   که  هاییبررسی  و  هستند   هم به  شبیه  ا
کثریت  دادند   نشان  شد گرفت   جهان  در   محققان  ا قرار  که مدنظر  اساسي شهر هوشمند  یا مؤلفه(  )بُعد  شش شاخص 

 (ICTونقل و  )حمل   زیست هوشمند، تحرکهوشمند، محیط  )دولت(  هستند: اقتصاد هوشمند، حکومت  موارد زیر شامل  
 (.1402)غیاثی و همکاران،  اند  کرده  معرفی  هوشمندی  هایشاخص   عنوانبه  را  هوشمند، زندگی هوشمند و مردم هوشمند

 دستور   در مهم  عنوان یک موضوع  بهریزان شهری آن را  اقتصادی، مدیران و برنامهرشد    شهری در   افزایش نقش هوشمند   با
خود  کار   دادهدادهقرار  اجرایی  نسبت  اهمیت  به  توجه  با  و  حوزهاند  در  زیادی  پژوهشگران  آن،  به  جغرافیا، شده  های 
پرداخته مهبرنا از  آن  زمینه  در  پژوهش  به  شهری  اقتصاد  و  مدیریت  مهندسی،  شهری،  بهریزی  خلع اند.  تبیین  منظور 

کنون مربوط به ارائه تعاریف و ابعاد هوشمندی، تعریف،  گرفته تا گفت بیشتر مطالعات صورت  مطالعاتی این حوزه باید 
روش ارائه  و  شاخصمعرفی  عددی  محاسبه  برای  بسیار هایی  دامنه  به  توجه  با  که  است  بوده  رایج  هوشمندی  های 

شاخص و  آمارها  قابلمحدود  نظامهای  در  درحالمحاسبه  کشورهای  نمیهای  روش توسعه،  از  بسیاری  از  های توان 
شهرهای ایران بهره جست و نیز با توجه به  های هوشمندی در کلان پیشنهادی مطالعات گذشته برای محاسبه شاخص

گرفته  ترکیب و ترتیب طراحی و   ها را از نو ها در ایران، لازم است تا آن شده برای تعریف این شاخصابعاد و اجزای در نظر 
ها روی متغیرهای مهمی محاسبه نمود. همچنین کمتر در مطالعات خارجی به بررسی آثار مختلف اقتصادی این شاخص

 شده است.چون رشد اقتصادی پرداخته
                 لازم به ذکر است که در این تحقیق تلاش شده است تا چهار حوزه نوع آوری وجود داشته باشد: البته 

زیرشاخه  -1 که در تمامیهای )مؤلفهمعرفی  و دادهکلان  های( هوشمندی مشترکی  ایران وجود داشت  های شهرهای 
 آوری و برآورد بوده است.ها قابل جمعآن 

 .ر یپذشهرهای ایران به روشی سازگار و امکان ساخت شاخص ترکیبی شهر هوشمند برای کلان  -2

 
1. MGI 
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گیری آن  شکل  سمیموردبررسی با در نظر گرفتن مکان  شهر در طول دورهتولید ناخالص داخلی برای هر کلان  محاسبه  -3 
 ها.ها از آمارهای جداول داده و ستانده استانی و تعدیل اجباری آن و الزام به محاسبه آن

به  -4 ابتدا  که  اقتصادی در قالب هفت مدل  بر رشد  تأثیر هوشمندی شهری  از  بررسی  تأثیر هریک   شش صورت مجزا 
شاخص هوشمندی بر رشد اقتصادی موردبررسی قرارگرفته است و سپس تأثیر شاخص ترکیبی هوشمندی شهری بر رشد 

 شهرهای ایران موردبررسی قرارگرفته است.اقتصادی در کلان
بـر  تـأثیري  چـه  شهر  هوشمندشدن  که  است  سؤال  این  به  پاسـخ  پژوهش  این  اصلی  هدف  اقتصادی   لذا  رشد 

ایـران )شامل  کلان ، قم، اهواز و   1شهر کلان  9شهرهای  ، تبریز کرج، شیراز کشور شامل شهرهای تهران، مشهد، اصفهان، 
گردد. در بخش سوم دارد. در ادامـه مـروري بـر مبـاني نظـري و مطالعات تجربي ارائه مي  1٣٨٥  -1400کرمانشاه( طـي دوره  

شود، بخش چهارم برآورد الگو و تفسیر نتایج است و بخش پایاني نیز  سعي بـه معرفـي متغیرهـا و تـدوین الگـو پرداخته مي
 . های اختصاص داردگیري و پیشنهادبه نتیجـه

 ادبیات تحقیق -۲

 مبانی نظری پژوهش -۱-۲

ای برخوردار بوده و توجه اقتصاددانان  ادبیات اقتصادی، بررسی علل رشد اقتصادی از جایگاه ویژه در    اهمیت رشد: 
گسترده  خ رشد اقتصادي،    نقش   ای از مطالعات را به خود اختصاص داده است. بسیاری را به خود جلب و حجم  نر

که تنها عوامل   از چنان اهمیتي برخوردار است  از اهمیتي  بسیار معدودي مي در رفاه اجتماعي شهروندان  توانند 
خ رشد یک اقتصاد مؤثرند، بحث معادل با آن برخوردار باشند. در خصوص این  هاي بسیاري در  که چه عواملي بر نر

توان سرمایه فیزیکي زیرساختی و تولیدی،  ترین این عوامل مي میان اندیشمندان علم اقتصاد جاري است. از مهم 
فنّاوری، سرمایه   و همکارانه تجاری،  زنجیره روابط قدرتمند  به  ورود  ارزش جهاني  انساني، سرمایه اجتماعی،  های 

امنیت  برد.   شده،  نام  را  اقتصادی  کلان  مدیریت صحیح  و  دهه   اقتصادي  ابتداي  از  که  دادند  اقتصاددانان نشان 
دانش   ي رسیدن به آن است. ، پیشرفت فنّاوری موتور محرّك رشد اقتصادي و اختراعات و دانش توسعه راهي برا 1940

 ترین نیروي ارتقاء توسعه اقتصادي و رسیدن به توسعه پایدار است. و فنّاوری مهم 
 : شهرها  .  سال اخیر رشد اقتصادی تحت رهبری شهرها در اقتصاد ملی برجسته شده است   صد در یک   اهمیت شهر

گسترده  طیف  برای  امید"  "آهنربای  آن مانند  به  که  غیرماهری  و  ماهر  افراد  و  ایده  سرمایه،  صاحبان  از  برای  ای  ها 
(. شهرها قادر  1399زاده،  کنند )حاجی علیزاده و قاسم شوند، عمل می یافتن معیشت و شیوه زندگی بهتر سرازیر می 

 

قانون مالیات بر    39زمان بر اساس موضوع ماده  با موافقت و تصویب شهرداران کلانشهر های ایران که در آن  1378. در چهاردهم مهر ماه سال  1
کلانشهر محسوب می  کرمانشاه نیز نهمین  ارزش افزوده هشت شهرداری دارای یک میلیون نفر جمعیت به بالا به عنوان  شوند و در حال حاضر 

 کلانشهر محسوب می شود )مجمع شهرداران کلانشهرهای ایران( 
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آن  عملکرد  هستند.  مختلف  موارد  انجام  زیرساخت به  چون  باهمتایان  ها  مقایسه  )در  دارند  بهتری  خدمات  و  ها 
کمک می  افزایش  روستایی خود(، به تجمع فرآیندهای تولید خلاق و مبتنی بر فناوری  کند. این موضوع منجر به 

 . Huang et al, 2018)مهاجرت از روستاها به شهرها شده است ) 
کلان افزایش جمعیت در شهرها و امکانات متنوع در آن   : شهر کلان اهمیت   شهرها شده است. در  ها موجب ایجاد 

همچون   نیز  کلان ایران  کشورها،  ویژه سایر  جایگاه  عرصه شهرها  در  بر  ای  دارند.  اقتصاد  در  ازجمله  مختلف  های 
کلان   اساس  توان این شهرها را پیشرو در اولین موج هوشمندی در  شهرها در پذیرش هوشمندی، می ظرفیت بالای 

کلان  دولتی  رسمی  منابع  اساس  بر  ایران  در  کرد.  تعریف  می ایران  گفته  شهري  به  داراي  شهر  حداقل  که  شود 
کنترل اقتصاد جدید درآید )مرکز آمار  مراتب شهري بتواند به میلیون نفر جمعیت باشد و در سلسله یک  صورت مرکز 

ایران در شهرهای بالای یک   35،  1401ایران(. در سال     1425اند. تا سال  کرده میلیون نفر زندگی می درصد جمعیت 
کلان  در  کن  سا به  جمعیت  قدرت د   55شهرها  نوعی  که  یافت  خواهد  افزایش  است؛  رصد  شهرنشینی  بزرگ  نمایی 

میلیون نفر جمعیت در ایران خواهیم  شهر بالای یک کلان   23دهند طی دو دهه آینده  بنابراین، برآوردها نشان می 
، خرداد    (. 1399داشت )فتحی، پژوهشکده آمار

  هوشمند   شهر   مفهوم   و   است   آورده   به وجود   را   متعددی   مشکلات   شهری کلان   و   شهری   مناطق   در   زندگی   افزایش 
  با   مقابله   به   بتواند   است   ممکن   است   کرده   ظهور   شهری   مدیریت   با   پیشرفته فنّاورانه    امکانات   تطبیق   رویکرد   با   که 

  مسیر   یک   هوشمند   شهر   به   شهری   شدن تبدیل   برای .  FABRÈGUE & BOGONI, 2024))   کند   کمک   مشکلات   این 
.  است   ها آن   خاص   شرایط   بازتاب   که   کنند می   اتخاذ   را   متفاوتی   های روش   مختلف   شهرهای   و   ندارد   وجود   واحد 

.  ندارد   وجود   یکسان   شرایط   با   شهر   دو   زیرا   دهند   توسعه   را   است   ها آن   شرایط   با   متناسب   که   رویکردهایی   باید   شهرها 
  طیف   با   مقابله   و   رویارویی   برای   را   شهری   های سامانه   ظرفیت   باید   شهر   مشکلات   تمام   حل   جای به   شهری   مدیران 
  حمایت   ارائه،   مدیریت،   هوشمند   شهر   هدف   (. 1398  صدقی،   و   زاده   قلی )   کنند   تقویت   مشکلات   و   مسائل   از   وسیعی 

 ( Marchesani et al, 2023)   است   ذینفعان   و   شهرها   برای   مناسب   ریزی برنامه   تضمین   و 
های  یک موضوع بسیار محبوب تحقیق در تمام حوزه که مفهوم شهر هوشمند به  علیرغم این   تعریف شهر هوشمند: 

تبدیل  درک  علمی  یک  هنوز  آن  تبیین  برای  گسترده  تلاش  و  اصطلاح  این  از  وسیع  استفاده  باوجود  و  است  شده 
که چه خصوصیات، عناصر  و دانشگاهیان در مورد مفهوم، معانی و این   متخصصان روشن و اجماع عمومی در میان  

گون دانش( وجود ندارد. بررسی های مختلف از حوزه گیرد )به خاطر دیدگاه و یا اجزایی را در برمی  گونا ها نشان  های 
که محققان حوزه می  کرده دهد  اند و طیفی از انواع  های مختلف علمی محتوای متنوعی از این اصطلاح را پیشنهاد 

به  را  داده مفهومی  قرار  مورداستفاده  هوشمند  صفت  به جای  برخی طوری اند.  کرده   که  کید  تأ فناوری  ابعاد  اند  بر 
کار نیست و توسعه سرمایه انسانی و اجتماعی  وعده  که در شهر هوشمند اتخاذ فناوری پایان  ای دیگر بر این باورند 

کرده و زیرساخت  اند؛ اما واضح و مشخص است با توجه به یکپارچگی جهانی شهرها ایجاد  های فیزیکی را برجسته 
کسی با آن مخالف نیست 21عنوان واقعیت قرن  شهر هوشمند به   (. 1397)پوراحمد و همکاران،   ، 
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که شهر  برای آنکه به شهری صفت هوشمند اطلاق شود، باید ابعاد و مشخصه  های خاصی داشته باشد. ازآنجا
  تمامی گیرند؛ اما  هوشمند مفهومی جدید در دنیای امروز است، منابع مختلف ابعاد متفاوتی را برای آن در نظر می 

  اند نموده   معرفی   زندگی   بالای   کیفیت   و   پایدار   اقتصادی   رشد   را   هوشمند   شهرهای   ایجاد   از   اصلی   هدف   به   ها آن 
 (Caragliu et al, 2022 .)   حوزه در  مختلفی  پرداخته محققان  هوشمند  شهر  مطالعه  به  متفاوت  وقتی  های  اند، 

واقعی   مفهوم  بر  که  دنیا  مختلف  اندیشمندان  نگاه  از  هوشمند  شهر  مفاهیم  و  تعاریف   ، تعابیر شهر  » مشترکات 
کنار هم تجمیع می   « هوشمند  کیددارند در  که داری شش مؤلفه شود، شهر هوشمند به شهری اطلاق می تأ ی  شود 

محیط  و  هوشمند  تحرک  هوشمند،  زندگی  هوشمند،  حکمروایی  هوشمند،  مردم  هوشمند،  اقتصاد  زیست  اصلی: 
،   شدن   هوشمند   مسیر   در (.  Giffinger et al, 2010هوشمند است )    یک   نه   اما   است   اصلی   محرک   یک   فناوری   شهر

  شدن   متصل   و   شهر   تکامل   برای   اساسی   ابعاد   این   همه   دهد می   اجازه   شهرها   توسعه   با   هوشمند   شهر .  ضروری   محرک 
 (. Christofiet, 2021)   شود   ایجاد   ذینفعان   و   شهروندان   بر   تأثیرگذاری   و 

کیفیت زندگی شهری برخوردار است   :یک شهر هوشمند از سه مؤلفه یا ستون اصلی جهت ارتقاء 
کز برتر و سازمان   - 1  شهروند. های توانمند برای ارائه خدمات برتر به هر  مرا

که باعث افزایش بهره   - 2 ها، زمان و انرژی  جویی هزینه وری و صرفه مدیریت هماهنگ و یکپارچه خدمات عمومی 
 خواهد شد. 

کسب و   - 3  (. Budde, 2014ها ) کارها و فعالیت  ضرورت توجه اهرمی در توسعه خدمات جدید و نوآوری در 
پیشرفت بااین  به  فقط  هوشمند  شهر  که  شد  متذکر  باید  نمی حال،  محدود  فنّاورانه  اهداف  های  بلکه  شود، 

هرچند مفهوم شهر هوشمند همچنان در    Nam & Pardo, 2011).گیرد ) اقتصادی را نیز دربر می   - توسعه اجتماعی 
کاملاً  حال تکامل است ولی هنوز در این موضوع یک مفهوم عمومی پذیرفته  شده در سراسر جهان وجود ندارد؛ اما 

که شهرهای هوشمند از فناوری  های اطلاعات و ارتباطات برای افزایش سطح خدمات، رفاه شهروندان،  واضح است 
 (Patrao et al,2020).کنند پایداری و توسعه اقتصادی استفاده می 

و   بر اساس نظریه  که  بر مبنای شهر هوشمند  پایدار  اقتصاد  این استراتژی، یعنی  بناشده است،  سیستم در  ها 
گرفته می شهرها به  گردیده و این  شوند. هر شهر از اجزایی به عنوان یک کلان سیستم در نظر  نام زیرسیستم تشکیل 

که در راستای رسیدن  ها، صنایع، مردم و دیگر مؤلفه ها، در حقیقت همان سازمان زیرسیستم  های شهری هستند 
که همان اقتصاد توسعه  صورت منظم و یکپارچه در ارتباط و تعامل  یافته و پایدار شهری است، به به هدف نهایی 

به   .باشند می  شهر  به  یکپارچه  و  سیستمی  نگاه  چنین  سایه  در  است  نظر  واضح  در  با  و  سیستم  کلان  یک  عنوان 
سازمان  به گرفتن  شهر  هر  در  مستقر  صنایع  و  تشکیل ها  اجزای  با عنوان  همچنین  و  شهر  منظم    دهنده  و  ارتباط 

مجموعه  مؤلفه یکپارچه  و  به ها  شهری  زیرسیستم های  علمی،  عنوان  توسعه  که  است  شهری  سیستم  کلان  های 
کشوری اتفاق می   .افتد اجتماعی، فرهنگی و اقتصاد هوشمند در هر شهری و درنهایت در هر 
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کرد سرمایه نیست، بلکه مطلوبیت شهرهاي   مطلوبیت شهرهاي هوشمند، وابسته به نوع فناوري و میزان هزینه 
اندازي بلندمدت و همکاري مطلوب میان ذینفعان جامعه  هوشمند، به زمامداري و راهبري خوب، داشتن چشم 

 (. 1399زاده،  وابسته است )حاجی علیزاده و قاسم 
کاربردهای هوشمند شهری، از مهم  گسترش  ترین روندهای  امروزه، توسعه شهرهای هوشمند از طریق ایجاد و 

با  که  است  جهان  بزرگ  شهرهای  در  شهری  توسعه  چالش   کلان  به  پاسخ  فزاینده  هدف  روند  از  ناشی  جدید  های 
حوزه  در  زندگی  کیفیت  ارتقاء  و  حمل شهرنشینی  نظیر  پیگیری  هایی  شهری  مدیریت  و  ایمنی  بهداشت،  ونقل، 

می می  محقق  اقتصادی  رشد  با  که  ) شود  از  Baraniewicz-Kotasińska, 2020)گردد  هوشمند  شهرهای  تحقق   .
که بیشتر شهرها در سرتاسر جهان برای  طوری ها و نهادهای توسعه شهری است؛ به ترین اهداف پیشروی دولت مهم 

می  رقابت  شدن  هوشمند  برند  به  نوعی    کنند. دستیابی  شهر  شدن  شهر  سرمایه   ت قوی ت هوشمند  زیرساختی  های 
کیفیت زندگی شهروندان و بهره  که بر  که با آثاری  کاهش هزینه   ها آن وری  است  ونقل،  های زندگی، بهبود حمل و نیز 

کار سلامت، محیط  گذارد، موجب  مدی بازارهای کار محلی و... می آ زیست، تعاملات و ارتباطات اجتماعی، شفافیت و 
 . افزایش رشد اقتصادی در شهرهای در مسیر هوشمندی شده است 

که مجموع فعالیت قرن  کرد  که هر یک منافع مخصوص به خود  ها پیش، آدام اسمیت ثابت  های احزاب مختلف 
تر برای کل جامعه منجر شود. امروزه نیز چنین فرآیندی در توسعه شهر هوشمند  تواند به منافع گسترده دارند، می   را 

برداری  وجود دارد. در شهرهای هوشمند از فناوری دیجیتال و دیتا برای دستیابی به هدف ارتقاء کیفیت زندگی بهره 
درحال می  کشورهاي  کثر  ا همانند  نیز  ما  کشور  در  به شود.  توجه  با  ظهو توسعه،  و  شهرنشینی  روزافزون  ر  سرعت 

کلان شهرهای متعدد، روزبه کلان  گر تا چند دهه  شهرها در رشد و توسعه اقتصاد ملّی افزوده می روز بر نقش  ا شود 
کلان  کنون با توجه به روند رو به تعادل شبکه شهري،  پیش،  شهرها عموماً ازلحاظ رشد اقتصادي پراهمیت بودند، ا

، کلان   نقش  است )خمر نیز مشهود شده  ملّی  اقتصاد  توسعه  در  کلان 1385شهرها  غالباً  گون  (.  گونا منابع  از  شهرها 
اند. همین امر موجب شده  جهت با حجم عظیم مهاجرت و تمرکز جمعیت مواجه انسانی و مالی برخوردارند و بدین 

به  بزرگ  شهرهاي  سریع  رشد  و  مهاجرت  برنامه تا  عمده  مشکلات  و  مسائل  از  مشکلات  ویژه  شود.  محسوب  ریزي 
به  خلاق  طبقه  جذب  برای  زندگی  از  بالایی  کیفیت  با مناسب  محیطی  ایجاد  و  و  شهری  بیشتر  ثروت  تولید  منظور 

هاي  پذیری اقتصادی یکی دیگر از دلایل اصلی حرکت شهرها به سمت هوشمندی است. شناسایی شاخص رقابت 
ارزیابی کند، اهمیت دارد؛ زیرا شهرها براي رشد اقتصادي، علاوه    ي شهر را  هوشمندي که بتواند تمام ابعاد هوشمند 

کاهش مشکلات شهري ناشی از عوامل مختلف  بر پیشرفت  گرفته در فناوري اطلاعات و ارتباطات، به  هاي صورت 
 (. 1397براي حرکت به سمت هوشمندي نیاز دارند )پوراحمد و همکاران،  

های اصلی هوشمندی هم شامل سرمایه فیزیکی و هم سرمایه انسانی است. در مطالعات اقتصادی،  شاخصه 
عنوان  ای برخوردار است. مطالعات اولیه بر انباشت سرمایه فیزیکی به کاوش علل رشد اقتصادی از جایگاه برجسته 

و   تجهیزات  محدود  حیطۀ  از  سرمایه  مفهوم  گسترش  با  اخیر  مطالعات  در  اما  بوده،  متمرکز  رشد  اصلی  عامل 
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یافته ماشین  بسط  نهادها  و  دانش  محدوده  به  لات  آن آ اثرات  مطالعه  این  در  که  شاخصی  شش  رشد  اند.  بر  ها 
بررسی  درون اقتصادی  رشد  مدل  اصلی  متغیرهای  همان  شامل  نیز  است  فیزیکی،  شده  انسانی،  سرمایه  یعنی  زا 
فعالیت  می فنّاوری،  نهادی  عوامل  و  دولت  توسعه،  و  تحقیق  بدین های  هوشمند  باشند.  مردم  متغیر  که  صورت 

جای متغیر دولت و عوامل نهادی، متغیر اقتصاد هوشمند  ه سرمایه انسانی، متغیر دولت هوشمند ب   جای متغیر ه ب 
حمل  متغیر  فنّاوری،  محیط بجای  و  ب ونقل  ب ه زیست  هوشمند  زندگی  متغیر  و  فیزیکی  سرمایه  متغیر  جای  ه جای 

های  میلادی، پژوهش   1980شود. از اواخر دهه  زا لحاظ می مدل رشد درون   های تحقیق و توسعه در متغیر فعالیت 
که بیان فراوانی در زمینه الگوهاي رشد انجام  مختلف بر رشد اقتصادي است؛ اما در این راستا  اثر عوامل    کننده شده 

که مناسب با ضروریات هر شهر یا مناطق شهري  الگو یا مدلی نظام  مند از سیستم هوشمندي شهري وجود ندارد 
 ( کند  ارزیابی  اقتصادي  رشد  بر  را  اثر هوشمند شدن شهرها  بتواند  و  (. مطالعات  Caragliu & Del Bo, 2018باشد 

ح مباحث جدید از قبیل   کید داشتند؛ اما اقتصاددانان با طر اولیه رشد اقتصادي بیشتر بر نقش سرمایه فیزیکي تأ
که می سرمایه انسانی، تحقیق و توسعه، دانش و فناوري  گشودند  توان  هاي جدید، ادبیات جدیدي را در این زمینه 

آن  ترکیب  و  دارد  وجود  هوشمند  شهر  در  عوامل  این  از  هرکدام  که  م گفت  باهم  و  ها  زندگی  کیفیت  ارتقای  وجب 
که انگیزه اصلی برای حرکت شهرها به سمت هوشمندی  طوری گردد به همچنین رشد اقتصادی در این شهرها می 

آن  تمایل  ) در  است  نهفته  اقتصادی  توسعه  و  رشد  برای  به Harrison & Donnelly, 2012ها  شهر  عبارت (.  دیگر 
ح  مطر نظریات  تمامی  از  ترکیبی  مدل هوشمند  در  درون شده  رشد  شاخص های  از  هریک  چون  است  شهر  زا  های 

که برجسته های رشد درون ثر بر رشد اقتصادی در مدل ؤ نوعی به یکی از عوامل م هوشمند به  کید دارد  ترین این  زا تأ
ح   باشند: زیر می شده شامل موارد  نظریات مطر

رومر 1988)   1لوکاس  انسانی،  )دانش(  سرمایه  ایده 1990)   2(  اقتصاد  در  پژوهش  و  تحقیق  توسعه  کشف  (  ( ها 
گروسمن و هلپمن ایده  ( نهادهای  1991)   4های تحقیق و توسعه، نورث ( فعالیت 1991)   ٣های جدید و انباشت دانش(، 

هیوت  و  اقیون  اقتصادی،  و  منکیو 1992)   ٥سیاسی  تولید،  کیفیت  بهبود  انسانی،  1992)   6ویل   - رومر   - (  سرمایه   )
  10( فناوری، چن و دالمن 2003)   9( کیفیت آموزش، کوآ 2002)   ٨های دولت، بارو ( عوامل نهادی و سیاست 1993)   7اولسون 

 
1. Lucas 

2. Romer 

3. Grossman and Helpman 

4. North 

5. Aghion and Howitt 

6. Mankiw-Romer-Weil 

7. Olson 

8. Barro 

9. Quah 

10. Chen and Dahlman 



 

 ... مورد :  شهر هوشمند و رشد اقتصادی  

 

 

34 

کرده 2008)   1( دانش، جانسون 2004)  ،  2اند )اسنودان و وین ( سیستم نوآوری را عوامل اثرگذار بر رشد اقتصادی معرفی 
 (. 1394ترجمه خلیلی عراقی و سوری،  

  شهر   شاخص   شش   در   همه   اندیشمندان   این   دیدگاه   از   رشد   بر   اثرگذار   عوامل   این   که   نماییم   بیان   توانیم می   حال 
آن   و   دارند   وجود   هوشمند  بر  آن علاوه  همۀ  که  دارد  وجود  هوشمند  شهر  در  نیز  دیگری  متعدد  عوامل  نیز    ها ها 

 . کنند می   فراهم   را   شهرها کلان   در   اقتصادی   رشد   موجبات رسیدن به 
  برقرار   ارتباط   شهری   توسعه   و   رشد   ای منطقه   های نظریه   و   نئوکلاسیک   سنتی   های نظریه   با   مذکور   محور   شش 

و    اطلاعات   فناوری   و   ونقل حمل   ای، منطقه   رقابت   های نظریه   بر اساس   ترتیب به   محورها   خاص،   طور به   و   کنند می 
  حکومت   در   شهروندان   مشارکت   و   زندگی   کیفیت   اجتماعی،   و   انسانی   سرمایه   طبیعی،   منابع   اقتصاد،   ارتباطات، 

 ( Giffinger et al, 2010هستند )   شهرها 
اند. شهرهای هوشمند توسط ساختارهای  شده ریزی شهری تبدیل شهرهای هوشمند به نقطه عطفی در برنامه 

قابل  و  مناسب  روشنفکر  و  خلاق  افراد  و  تلاش حکومتی  سری  یک  طریق  از  که  می اعتماد  که  مشترک  توانند  های 
که شرط لازم برای رشد اقتصادی است. خلاقیت در تحریک رشد  بهره  وری محلی را افزایش دهند پشتیبانی شوند 

 (. 1397انگیزان و همکاران،  کند )دل ها نقش مهمی بازی می اقتصادی در شهرها و منطقه 
افزایش بهره در شهرهای هوشمند چالش  افزایش در شهرهای محلی )غیرهوشمند(  ها و مسائل  از  وری بیشتر 

گرد هم می (. شهر هوشمند مهارت kourtit & Nijkamp, 2012است )  را  آورد و ساختار فناوری  ها، دانش و سرمایه 
که به ذینفعان اجازه می مبتنی بر نوآوری را فراهم می   Paskalevaدهد در اشکال تولیدی جدید ترکیب شوند ) کند 

& Cooper, 2018 که هم در سطح محلی و هم  (. این عوامل باهم دیدگاه جدیدی از رشد شهری را ایجاد می کنند 
های توسعه  سازی فناوری و ترویج و جذب دانش و نوآوری برای سیاست گذارد. پیاده المللی تأثیر می در سطح بین 

کار بستن عوامل نوآوری و سرمایه  . نظریه Yigitcanlar et al, 2020)ست ) و رشد یک شهر اساسی ا  پردازان رشد به 
کنار سرمایه فیزیکی و فناوری ضروری دانسته  کشور منابع بیشتری را  اند و عنوان نموده انسانی را در  گر یک  که ا اند 

کشورها  ها اختصاص دهد، می به نوآوری و لزوماً ترجیحات خلق ایده  تواند از رشد اقتصادی بالاتری نسبت به دیگر 
که شهر هوشمند را می 1399برخوردار باشد )ثمری و همکاران،   کارگیری فناوری اطلاعات و  به   سازد. ( و نوآوری است 

نتایج   اما  است  سخت  آن  بر  سوارشدن  که  است  تیزرو  اسب  بر  سوارشدن  همچون  شهری،  مدیریت  در  ارتباطات 
 (. 1396گورتانی،    انگیزی دارد )خلیلیان شگفت 

کاهش هزینه  و  کیفیت زندگی شهروندان  بر  که  آثاری  با  ونقل، سلامت،  های زندگی، حمل هوشمند شدن شهر 
می محیط  و...  محلی  کار  بازارهای  اجتماعی،  ارتباطات  و  تعاملات  اقتصادی  زیست،  رشد  افزایش  موجب  گذارد 
های هوشمندی  شهرهای کشور شده است که در این رساله در قالب مدلی اقتصادی میزان اثرگذاری شاخص درکلان 

 بر رشد اقتصادی برآورد خواهد شد. 
 

1. Johnson 

2. Snowdon & Vane   
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طور  که به های شهر هوشمند هنگامی شاخص های شهر هوشمند بر رشد اقتصادی:  مکانیسم اثرگذاری شاخص 
کلان  یک  در  مؤثر  و  پیاده هماهنگ  می شهر  شوند،  کنند  سازی  کمک  گیر  فرا و  پایدار  اقتصادی  رشد  به  توانند 

که: بدین   صورت 
، مشارکت  نیروی کار ماهر عامل کلیدی رشد اقتصادی است. آموزش و توسعۀ مهارت   : مردم هوشمند  های نیروی کار

کمک نموده و موجب افزایش  گیری شهروندان در تصمیم  ها و فرآیندهای شهری به افزایش خلاقیت و رضایت آنان 
 . ( Zygiaris, 2013)   ,( Florida et al, 2017) وری و رشد اقتصادی خواهد شد  بهره 

ج   با   : حکومت هوشمند  گسترش نفوذ اینترنت  دولتی در سطح    افزایش مخار کارآمد و شفاف و  ، ارائه خدمات  شهر
کسب  محیط  بهبود  سرمایه به  جذب  و  می وکار  کمک  می گذاری  ایجاد  را  اقتصادی  رشد  زمینه  امر  این  و  کند  کند 

 (Abutabenjeh et al, 2022 ),   (.(Hawkins et al, 2016 
کارآفرینی، بهینه با ایجاد محیط مناسب برای استارآپ :  اقتصاد هوشمند  گذاری،  سازی منابع، جذب سرمایه ها و 

پذیری موجب افزایش  ها و افزایش رقابت ها، بهبود زیرساخت توسعه صنایع خلاق و با فنّاوری بالا، افزایش نوآوری 
هزینه بهره  کاهش  و  می وری  افزایش  را  اقتصادی  رشد  و  شده   ,( Pittaway & Montazemi, 2020) دهد  ها 

Kummitha & Crutzen, 2019) ) . 
کاهش   ونقلبهبود سیستم حمل   با  :تحرک هوشمند  ، کاهش زمان سفر ترافیک منجر به  عمومی و مدیریت هوشمند 

وکارها خواهد شد. از طرفی دسترسی خانوارها به ونقل برای شهروندان و کسبهای حمل مصرف سوخت و کاهش هزینه
کسب اینترنت نیز امکان ایجاد  را میسر رایانه و  کارهای اداری بدون نیاز به مراجعه حضوری  انجام  اینترنتی و  وکارهای 

که در ادامه تحقق اهداف فوق میمی  .Geurs & van Wee, 2004) )،  (Caragliu & Del Bo, 2011)باشند سازد 
، امنیت بیشتر و زندگی سالم   : زندگی هوشمند  کیفیت زندگی از طریق ارائه خدمات بهتر تر به جذب نیروی  با بهبود 

می  کمک  ماهر  بهره کار  و  انگیزه  افزایش  باعث  اجتماعی  رفاه  افزایش  و  رشد  کند  موجبات  که  کارشده  نیروی  وری 
کرد )   (. Hitachi Company, 2009اقتصادی را فراهم خواهد 

کاهش آلودگی هوا  با استفاده از انرژی   : زیست هوشمند محیط  ، مدیریت بهینه منابع آب و برق،  های تجدید پذیر
کمک می  کیفیت زندگی  کاهش مصرف  به بهبود  وری و  انرژی و استفاده از منابع پایدار باعث افزایش بهره کند تا با 

 . Giffinger et al, 2010,   ((Manville et al, 2014)شود ) تداوم رشد اقتصادی می 
به  شاخص  شش  پیاده این  هستند.  مرتبط  باهم  تنگاتنگ  شاخص طور  این  هماهنگ  یک  سازی  ایجاد  به  ها، 

کلان کننده منجر می چرخۀ مثبت و خودتقویت  گیر در  که به رشد اقتصادی پایدار و فرا کمک می شود  کند و  شهرها 
زا اعمال  های رشد درون های مختلف، تأثیر خود را بر رشد اقتصادی شهر در قالب مدل توانند از طریق مکانیسم می 

 کنند. 
کانال 1شکل )  کلان   تاثیر   زیر   های (   : د ن ده شهرها بر رشد اقتصادی را بهتر نشان می هوشمند سازی 
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 شهرها بر رشد اقتصادی تأثیر هوشمند سازی کلان  .۱شکل 

 موضوع   ادبیات از  مفهومی  بندیجمع مآخذ: 

 پیشینه پژوهش -۲-۲

 مطالعات خارجی -۲-۲-۱
 توان به موارد زیر اشاره کرد:های خارجی در زمینة شهر هوشمند میازجمله پژوهش

گا   - وساز شهر هوشمند را بر ساختار اشتغال شهری بررسی طور سامانمند تأثیر ساخت ای به( در مقاله2023)  1ال وی و 
که پرکاربردترین روش مدل ارزیابی    DID2با روش تفاوت در تفاوت    2019تا    2003شهر چین از سال    158های  کردند. داده

ها با تفکیک مؤثر اثر زمان و اثر پردازش سیاست است و مشی است و ایده اصلی آن بررسی عملکرد اجرای سیاست خط
که ساخت   PSM٣روش تطبیق امتیاز تمایل   توجهی اشتغال شهری را ارتقا طور قابلوساز شهر هوشمند به نشان دادند 

 دهد. می
متخصص توسعه   12های شهر هوشمند با استفاده از مصاحبه با  ( به ارزیابی مزایای اقتصادی طرح2021)  4ویرسبینا و گرگا  -

به اروپایی  کشورهای  در  نرمشهری  از  موضوعی  تحلیل  انجام  برای  و  پرداختند  کیفی  کتشافی  ا تحقیقات  افزار عنوان 
MaxQDA   کید شد و از رویکرد تحلیل محتوا که یک روش پرکاربرد در رویکردهای تحقیق کیفی است، استفاده گردید و تأ

 که شهر هوشمند برای پیشرفت اجتماعی بسیار مهم است. 
 

1. LV & Gao 

2. Difference-In-Differences 

3. Propensity Score Matching 

4. Wirsbinna & Grega 

رشد اقتصادی

مردم هوشمند
، افزایش افزایش سطح سواد و کیفیت نیروی انسانی، ترویج خلاقیت و نوآوری
اشتغال در بخش عمومی و خصوصی و مشاغل کارآفرینانه

حکومت هوشمند
ات، دسترسی به اینترنت همگانی، اتصال و بهبود فناوری اطلاعات و ارتباط

استفاده مؤثر از اطلاعات و داد ه ها بهنگام، توسعه قرارداد با بخش خصوصی

اقتصاد هوشمند
قر، ایجاد فرصت های کسب و کار مناسب، توسعه تجارت الکترونیک، کاهش ف

بانکی -ایجاد زیرساخت های سرمایه گذاری، رفع مشکلات نظام پولی 

تحرک هوشمند
نترل سیستم حمل ونقل پایدار، کاهش ترافیک و سوخت، مدیریت حمل ونقل، ک

و کاهش حوادث، حمل ونقل پایدار و ایمن، اطلاع رسانی جاده ای

زندگی هوشمند
راهم بالا بردن کیفیت زندگی، حفظ سلامت مردم،حفاظت از محیط زیست، ف

تشدن امکانات آموزشی و بهداشتی و رفاهی و مسکن و ایمنی، افزایش رضای

محیط زیست هوشمند
، پایداری محیط زیست، کاهش مصرف انرژی به کمک تکنولوژی و بازیافت

استفاده از انرژی های تجدیدپذیر، طراحی معماری در تعامل با محیط زیست
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همکاران   - و  از  2021)  1ابوتابنجه  محلی  اقتصادی  توسعه  بر  هوشمند  شهرهای  فناوری  تأثیر  درک  هدف  با  نفر   251( 
کثر درستنمایی )  کردند و با روش حدا های شهرهای هوشمند بر توسعه اقتصادی محلی  ( تأثیر فناوریMLEنظرسنجی 

گذاری را تائید نمودند و بیان داشتند که توسعه اقتصادی محلی یک موضوع سیاسی است و شوراهای محلی باید سرمایه
 های با فناوری بالا را در نظر بگیرند.در فعالیت

کنان آن را نشان دادند و    ( اثر توسعه2019)  2لین و همکاران   - شهر   220معتبر را در    پرسشنامه  247شهر هوشمند بر رفاه سا
کنان   طور تجربی رابطهها نشان دادند که بهچین ارزیابی نمودند. آن   2017در سال   بین شهرهای هوشمند با رفاه ذهنی سا

((SWBآن  ٣ دارد.  وجود  ایمنی، آن  و  نمودند  استفاده  مراتبی  سلسله  خطی  رگرسیون  تحلیل  و  کرونباخ  آلفای  از  ها 
کنان معرفی نمودند. کلیدی تأثیر شهر هوشمند بر رفاه سا گی   سودمندی و راحتی را سه ویژ

( سرمایه خلاق، فناوری اطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصادی را در شهرهای هوشمند مطالعه 2019)  4باتابیال و نیجکامپ  -
است و اقتصاد   Bدو برابر شهر    Aانداز در شهر  پرداختند. نرخ پس  Bو    Aکردند. بدین منظور به بررسی اقتصاد دو شهر  

 گذارد.تأثیر می Bشهر  BGPشود و ناهمگونی در شرایط اولیه بر نتایج همگرا می ٥(BGPبه مسیر رشد متعادل ) Aشهر 
همکاران   - و  گلیو  به2017و    2016و    2011)  6کارا مختلفی  مقالات  در  شهر   (  متفاوت  ابعاد  پرداخته  بررسی  و هوشمند  اند 

کردهشاخص اروپا تعریف  را برای اتحادیه  ( نیز به بررسی تأثیر نوآوری بر 2019ای )ها در مقالهاند. آنهای شهر هوشمند 
که دولتها با روش دادههوشمندی شهرهای اروپا پرداختند. در این مطالعه آن های محلی در های بزرگ بیان داشتند 

داشته باشند. هوشمند شدن   SCبایست توجه بیشتری به مزایای مدل شهر هوشمند  های شهری میطراحی سیاست
 .شودمی ICT7های شهرها موجب تحریک نوآوری محلی از طریق شرکت

 مطالعات داخلی  -2-2-2
کنون در  خصوص در برنامه به با توجه به نوپا بودن مفهوم شهر هوشمند در محافل علمی،   کشور ایران، تا ریزی شهری 

انجام پژوهش  هوشمند  های  شهر  ابعاد  و  مفاهیم  ارزیابی  و  بررسی  به  بیشتر  هوشمند  شهر  پیرامون  کشورمان  در  گرفته 
ثر از عواملی  أ شده است. البته در زمینه رشد اقتصادی شهرها مت و کمتر به ابعاد عملی و اجرایی آن پرداخته   نظری صورت  به 

غیر از هوشمندی مطالعاتی صورت گرفته است ولی مطالعات حوزه شهر هوشمند بیشتر مربوط به کارشناسان حوزه جغرافیا  
 ریزی شهری بوده است. و برنامه 

 -  ( شفیعی  و  شاخص 1402تقوایی  بر  تحلیلی  م(  روش  ؤهای  با  اصفهان  شهری  مناطق  در  سازی  هوشمند  تحقق  بر  ثر 
کردند. نتایج پژوهش آن   8AHPوتحلیل اطلاعات از روشتحلیلی و پیمایشی برای تجزیه  –توصیفی ها نشان داد استفاده 

 
1. Abutabenjeh et al. 

2. Lin et al 

3. Subjective Well-Being   
4. Batabyal & Nijkamp 

5. Balanced Growth Path   
8. Caragliu et al. 
7. Information and Communication Technologies 

8. Analytical Hierarchy Process  
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های خدمات های شهری اولویت اول و شاخص میزان اعتماد شهروندان به سازمانکه شاخص بهبود وضعیت آلودگی
های موردنظر رتبه اول و مناطق  شهرداری اصفهان نسبت به شاخص  6و    5دارند. همچنین مناطق    محور اولویت آخر را

کار ماهر و متخصص در اند و درنهایت پیشنهاد جذب سرمایه رتبه آخر را به خود اختصاص داده  11و    14 گذاری، نیروی 
های ها و تجهیزات و... را جهت بهبود وضعیت مناطق نسبت به شاخص روزرسانی سیستمهای مختلف، ارتقا و بهزمینه

 موردنظر ارائه دادند.
ها،  ( در پژوهش خود ضمن معرفی رویکرد هوشمند پایدار؛ خواستگاه پیدایش، تکامل، ابعاد، مؤلفه 1400حاتمی و همکاران )   - 

تحلیلی شاخص  روش  به  را  آن   - ها  پژوهش  نتایج  نمودند.  بررسی  می توصیفی  نشان  و  ها  ثابت  تعاریف  گرچه  ا که  دهد 
مشخصی در مورد شهر هوشمند پایدار وجود ندارد، اما توافق اصولی بر اهداف نهایی آن، رسیدن به توسعه پایدار وجود  

کلان بایست بر اساس شرایط اجتماعی، اقتصادی، سیاسی و آینده ریزی می دارد و برنامه  سازی  شهرهای ایران بومی نگرانه 
 سعه پایدار است. شود. هسته اصلی این رویکرد برخلاف رویکردهای مشابه فناوری اطلاعات و ارتباطات به همراه تو 

گرهای شهر هوشمند را برای شهر زنجان با  1400محمدی و همکاران )   -    21معیار با مصاحبه و طرح پرسشنامه از    30( نما
که شاخص تحرک    MICMACافزار  متخصص آشنا با مفهوم شهر هوشمند با نرم  کردند  کتشافی( مشخص  )مدل متوالی ا

ونقل الفبای شهر  های حمل زیرساخت   هوشمند در این شهر بالاترین امتیاز را داشت و ارتقای سطح، ایجاد تنوع و توسعه 
 هوشمند در زنجان بوده است. 

شهر تبریز پرداختند. بدین  ای به بررسی وضعیت کنونی تحول هوشمند در کلان ( در مقاله 1399برادران خانیان و همکاران )   - 
اند. در این راستا در مرحله نخست نتایج حاصل از  شده ( بررسی IDI1)شاخص توسعه آن یعنی    ICTهای  منظور زیرساخت 

که استان آذربایجان شرقی و به  کلان آن نشان داد  کشوری    15در رتبه    1399در سال    6/ 769برابر    IDIشهر تبریز  طور خاص 
کشوری بالاتر بوده و رشد    3قرار داشته و همچنین مقدار این شاخص و هر   گذشته از میانگین  زیرشاخه آن در یک دهه 

های آماری(  شاخص )از طریق پرسشنامه و داده   74چشمگیری داشته است. در مرحله دوم با استفاده از ادبیات موضوع  
در سالنامه   6در   موجود  آمار  و  اطلاعات  ابزار پرسشنامه،  از  استفاده  با  و  تدوین  و محیط  بعد شهر هوشمند  آماری  های 

کلان با امتیاز  نویسی پایتون تجزیه برنامه  که میزان هوشمندی این شهر در مقیاس  کردند نتایج حاصل نشان داد  وتحلیل 
از    0/ 26زیست هوشمند با امتیاز  گانه مشخص شد که محیط همچنین در بررسی وضعیت ابعاد شش واحد است.    1از    0/ 166

 واحد، بالاترین امتیاز را در میان سایر ابعاد به خود اختصاص داده است. 
در این راستا یکی از مواردی که موردتوجه قرار نگرفته مربوط به برآورد شاخص شهر هوشمند و تأثیر هوشمندی شهری  
کاملاً محسوس است؛ بنابراین با توجه به مطالعات   که خلأ نپرداختن به آن به شکل جامع  کشور است  بر رشد اقتصادی 

گرفته پیرامون موضوع شهر هوشمند، این پژوهش د  ر نظر دارد خلأ موجود در این خصوص را پر نماید و به بررسی  صورت 
 . شهرهای ایران بپردازد و این نوآوری پژوهش حاضر است تأثیر هوشمندی شهری بر رشد اقتصادی در کلان 

 
1. ICT Development Index 
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 شناسی پژوهش روش -۳

بر روي داده این پژوهش  از  تحلیل تجربي  تابلویي متوازن  ، اصفهان، کلان  9های  )تهران، مشهد، شیراز ایران  شهر 
کرمانشاه(  ، قم و  کرج، تبریز  ، با توجه به میزان در دسترس بودن   شده است. دوره زمانيانجام   1٣٨٥  -1400در دوره    1اهواز

گیرد که امکان ایجاد و ثبت سال را در برمي  16شده  حال دوره در نظر گرفتهشهرها محدودشده است، بااینهاي کلانداده
اي است کتابخانه-صورت اسنادي آوري اطلاعات بهکند. شیوه جمعرشد اقتصادي را فراهم مي  تغییرات زماني در رابطه با

پایگاه در  موجود  آمار  آخرین  به  اتکا  با  بهکه  کشور  اطلاعاتي  )سالنامه هاي  ایران  آمار  مرکز  استان ویژه  آماري  و هاي  ها 
 .اندشدهشهرها( استخراج و محاسبههای کلانآمارنامه

کنون  خصوص در برنامهبا توجه به نوپا بودن مفهوم شهر هوشمند در محافل علمی، به کشور ایران، تا ریزی شهری 
گرفته در کشورمان پیرامون شهر هوشمند بیشتر به بررسی و ارزیابی مفاهیم و ابعاد شهر هوشمند های انجامدر پژوهش

آن پرداخته  نظریصورت  به اجرایی  و  ابعاد عملی  به  کمتر  از و  اقتصادی شهرها متأثر  زمینه رشد  البته در  است.  شده 
کارشناسان  گرفته است ولی مطالعات حوزه شهر هوشمند بیشتر مربوط به  عواملی غیر از هوشمندی مطالعاتی صورت 

 .ریزی شهری بوده استحوزه جغرافیا و برنامه
، مطالعه برای  : است تعریف زیر  به شرح گیردمـی قـرار   مورداستفاده که مدلی حاضر

(1 ) GDP = F(SC) 

:GDP  است که  عنوان معیاري براي رشد اقتصادي  به  1٣95شهر به قیمت سال پایه  تولید ناخالص داخلي واقعی هر کلان
 شده است. در انتهای این بخش نحوۀ برآورد آن شرح داده

SC : است شدهمحاسبه  اصلي مؤلفه  تحلیل روش با که شهر هوشمند شاخص. 
شهرهای مختلف  های تحقیق از نوع ترکیبي است که شامل مشاهدات در طول زمان برای کلانبا توجه به اینکه داده

از روش داده برآورد مدل استفاده خواهد شد. روش دادهاست،  )پانل دیتا( جهت  ترکیبی  پانلي در حقیقت های  هاي 
هاي گرفته در سالهاي مقطعي در طول چندین دوره زماني است. با توجه به تحقیقات انجامترکیب مشاهدات داده

کرد که روندي روبه رشد در زمینه مطالعات انجاماخیر مي  هاي پانلي وجود داشته است.گرفته از طریق دادهتوان بیان 
 از هاي پانلی و وجود ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی در متغیرها  دلیل مزایاي متعدد موجود درروش دادهبه

. با توجه به اینکه مشکل ناهمسانی شد( استفاده  Panel GLSهای پانلی )یافته در قالب دادهروش حداقل مربعات تعمیم
، استان، های سری زمانی است و اغلب تحقیقتر از دادههای مقطعی و پانل متداولواریانس در داده کشور ها چند مکان )

های اقتصادی، سیاسی، های زیادی در تمامی زمینهدارای تفاوت  دهد که معمولا شهر و...( مختلف را موردبررسی قرار می

 
کافی دربارۀ  داده . باتوجه به اینکه در ابتدای شروع این پژوهش احتمال آن داده می1 که اطلاعات  های آماری مورد نیاز برای همۀ کلانشهرها وجود نداشته  شد 

گذاشته شد اما در ادامۀ پژوهش براساس داده  کشور انجام    9های آماری مشترک برای تمامی  باشد، عنوان رساله »کلانشهرهای منتخب«  کلانشهر موجود در 
 گردید.   
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های این کشور وجود دارد که برای برطرف شدن مشکل رو ناهمسانی زیادی بین دادهاجتماعی و فرهنگی هستند، ازاین
 (.   1995و گجراتی،  1394شود )سوری، در این پژوهش استفاده می 1GLSها از روش تخمین زننده

که واریانس جملات اخلال مجهول باشد برای تخمین ضرایب متغیرها از روش حداقل مربعات هنگامی  GLSدرروش  
شود و سپس شود. در این روش ابتدا واریانس و ماتریس آن محاسبه میاستفاده می  2(FGLSدسترس )یافته قابلتعمیم

با روش   باوجود ناهمسانی واریانس،  تخمین زده می  GLSضرایب متغیرها  را  کارا و مناسبی  برآوردهای  این روش  شود. 
 (.Baltagi, 2008دهد )همبستگی سریالی و همبستگی مقطعی ارائه می

 ( است:2صورت رابطه )هاي تابلویي حاضر بهمعادله تخمین پایه براي تحلیل داده

(2) eεitβitAXy = 

که شاخص شهر هوشمند عامل تولید آن است و تمام عوامل در   آورده شده و فقط    Aکه در آن تابع تولیدی داریم 
 اند:شدهصورت زیر تعریفها و متغیرهای مدل بهشاخص شهر هوشمند در شاخص ظاهرشده است، شاخص 

 X( شاخص هوشمندی شهری :(SC  
Βضریب هوشمندی : 
 eضریب جز خطا : 

کلاننشان  N =i ,…,1,2هاي در رابطه فوق اندیس  سال است.   T =t,…,1,2ام( و iشهر دهنده واحدهاي مقطعي )
های شهر هوشمند را در معیار گردد که اثرات شاخص( معرفی می3صورت لگاریتمی )هبشده و  درنهایت رابطه تعدیل

 لگاریتمی برآورد شده است: صورت ها  بهپایه غیرخطی و نمایی داریم که برای محاسبه کشش

(3) Ly = α + β LX + εit 

 ( مدل تخمینی راداریم:  4شهر و شاخص هوشمندی شهری رابطه )با جایگذاری مقدار تولید ناخالص داخلی کلان

(4) LGDPit = α + β LSCit + εit   

ها موجود است و ما در این پژوهش به تولید  استان(  GDP)که در ایران تنها آمار تولید ناخالص داخلی  با توجه به این
کلان داخلی  نمودهناخالص  برآورد  را  آن  اساس  براین  داشتیم  نیاز  تولید شهرها  استان،  داخلی  ناخالص  تولید  از  و  ایم 
 های نوآوری این تحقیق است: یکی دیگر از جنبهایم که این شهر را به دست آوردهناخالص داخلی کلان

قرار  مورداستفاده  پژوهش  این  در  که  داخلی  ناخالص  اساس    تولید  بر  و  نفت  بدون  داخلی  ناخالص  تولید  گرفته، 
 است.  1395شاخص قیمت سال پایه 

گرفتهآن از مراحلی که در ذیل شرح داده می ۀجهت محاسب  ایم: شود بهره 

 
1. Generalized least squares   
2. Feasible Generalized Least Squares   
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( این امر را 5شود ابتدا با رابطه )که در تحقیقات از تولید ناخالص داخلی واقعی )حقیقی( استفاده میبا توجه به این
 ایم:انجام داده

تولید ناخالص  داخلی اسمی استان بدون نفت هر  سال*   1395شاخص قیمت سال پایه  ( 5رابطه )
 تولید ناخالص واقعی هر استان   ₌  شاخص  قیمت  همان  سال

 ایم:آورده( به دست 6در مرحله بعد تولید سرانه هر استان با رابطه ) 

تولید ناخالص  داخلی واقعی استان در  سال t ( 6رابطه )
𝑡 تولید سرانه هر استان در سال  ₌  جمعیت  استان در  سالt 

کرده7شهر را با رابطه )کلاندار از تولید ناخالص داخلی سپس برآوردی تورش  ایم:     ( محاسبه 

 شهر  دار تولید ناخالص داخلی کلان برآورد تورش ₌ tشهر * تولید سرانه استان در سال جمعیت کلان  ( 7رابطه )

سالنامه   از  را  شهری  درآمد  و  آمار  مرکز  ستانده  داده  جدول  از  را  داخلی  ناخالص  تولید  اینکه  به  توجه  استخراج  با 
ناخالص  نموده تولید  تورشایم،  میداخلی  میدار  پس  )شود  رابطه  از  منظور  بدین  شود.  تعدیل  ضریب 8بایست   )

کردهتعدیل  ایم: کننده را برآورد 

درآمد  شهری  ( 8رابطه )
 کننده  ضریب تعدیل  ₌  درآمد  شهری ∗ سهم  شهرنشینی + درآمد  روستایی∗ سهم  روستانشینی

که درآمد استان حاصل جمع درآمد شهری و درآمد روستایی است که درآمد شهری و درآمد روستایی لازم به ذکر است  
 اند:شدهاز طریق روابط زیر محاسبه

کلانشهر متوسط خالص درآمد خانوار شهری * سهم شهرنشینی )   ( 9رابطه ) جمعیت  
 درآمد شهری  ₌ (   جمعیت  استان

 درآمد روستایی  ₌(   1-متوسط خالص درآمد خانوار روستایی * سهم روستانشینی )سهم شهرنشینی ( 10رابطه )

کرده11شهر از رابطه )درنهایت برای به دست آوردن تولید ناخالص داخلی واقعی هر کلان  ایم:( استفاده 

 شهر تولید ناخالص داخلی هرکلان  ₌شهر دار هر کلان کننده * تولید ناخالص داخلی تورش ضریب تعدیل  ( 11رابطه )

 شهر برای اولین بار در ایران برآورد نمودیم.صورت تولید ناخالص داخلی را برای هر کلانبدین
یك   با  پژوهشگر  تا  شده  باعث  است  چندبعدی  مقوله  هوشمند  شهر  اینکه  به  توجه  تصمیمبا  چند مسئله  گیري 

 (. Mokarrai & Torabi, 2014هاي متنوعي وجود دارد )رو باشد که البته براي مواجهه با آن روشروبهMCDM)1شاخصه )

 
1. Multiple Criteria Decision Making  
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می پي  چندگام  با  را  هوشمند  شهر  شاخص  طراحي  حاضر  پژوهش  مؤلفهدر  ترکیب  اول  ساختن گیریم.  براي  ها 
شاخص زیرشاخه همان  یا  )جدولتکهاي  ها  زیرشاخه1بعدی  ترکیب  دوم  شهر (،  ترکیبي  شاخص  ساختن  براي  ها 

از روش مؤلفه اساسی )اصلی( دومرحله با اسـتفاده  گرها به 1(PCAای )هوشمند )چندبعدي(. به این منظور  ابتدا نما  ،
گرهای مربوط به هر بعد بهPCA  شود و  ابعاد مختلف تفکیک می گانه اجرا میبرای نما شود. در مرحله بعدی، صورت جدا

PCA  شود و درنهایت یک شاخص ترکیبی نهایی ساخته  آمده در هر بعد اجرا میدستهای اساسی بهمجدداً برای مؤلفه
یکپارچهمی و  تجمیع  بهشود.  منفرد،  شاخص  یك  قالب  در  چندبعدی  مختلف  گرهاي  نما راه سازي  بسیار عنوان  حلي 

مي شـناخته  شاخصمناسب  مطالعه،  این  در  بهشود.  شهرها  هوشمندی  جهانی  اصلی  های  توضیحی  متغیر  عنوان 
های متعددی وجود دارد؛ اما ها قرار دارند و برای سنجش آن، متغیرها و مؤلفهتأثیرگذار بر رشد اقتصادی در محور بحث 

کاهش اعتبار یافته  ها در امکان واردکردن همه مؤلفه آزادی و درنتیجه  کاهش درجه  های مدل وجود ندارد؛ زیرا سبب 
شود. انتخاب یک یا چند متغیر محدود نیز روش مناسبی نبوده است؛ زیرا اطلاعات مفید سایر متغیرهای تحقیق می

میحذف  بین  از  مؤلفهشده  اطلاعات  همه  از  مناسب  استفاده  برای  بنابراین،  همرود؛  و  هوشمندی  برای  های  زمان 
کمک روش تحلیل عاملی، مؤلفه آزادی، در این مطالعه سعی شده است با  کاهش درجه  های هوشمندی  جلوگیری از 

جای واردکردن همه های ترکیبی ساخته شوند تا بهها، شاخصتر شوند و بر اساس ماتریس همبستگی این مؤلفهخلاصه
شاخص مؤلفه از  مدل،  در  هوشمندی  بههای  های  مؤلفهدستترکیبی  تحلیل  از  شود آمده  استفاده  اساسی  های 

کاهش حجم داده( یکی از روشPCAهای اساسی )(. روش تحلیل مؤلفه1396)بهبودیان،   که با هدف  ها و هایی است 
آن تفسیر  و  میتعبیر  استفاده  سال  ها  در  روش  این  کلیدی    1901شود.  گی  ویژ شد.  ارائه  پیرسون  کارل  ، PCAتوسط 

داده توضیح  تغییرات  کثرسازی  ازاینحدا استفاده  با  است.  گرها(  )نما متغیرها  توسط  بررسيشده  ابعاد  را روش،  شده 
کاهش داد و ترکیبي از متغیرها را ميمی گيتوان  کرد. این شاخص، تماماً ویژ کلي  توان با یک شاخص جمعي معرفي  های 

متغیرها از  دسته  آن  داشت.  خواهد  را  مختلف  توضیحمتغیرهای  بیشترین  که  بهیی  باشند،  داشته  را  عنوان  دهندگی 
ا از تحلیل مؤلفه  انتخاب خواهند شد.  انتخاب یک برای یکپارچه  ساسیمتغیرهای اصلی  سازی متغیرهای  مختلف و 

 (. Chen & Woo, 2010شده است )شاخص ترکیبي مناسب برای شهر هوشمند استفاده
استفاده چندبعدی  متغیرهای  مجموعه  گر  بها )شده  شود  n,…, x2, x1=(x nXصورت  داده  در   نشان   nآن،    که 

 کننده متغیرها )ابعاد چندگانه( در ساخت شاخص ترکیبي شهر هوشمند است، آنگاه داریم: بیان

(1 )   PCi =Xai 

(2) 
{

𝑃𝐶1 = 𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + ⋯ + 𝑎1𝑛𝑥𝑛

𝑃𝐶2 = 𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 + ⋯ + 𝑎2𝑃𝑥𝑃

… … … … … … … … … … … … … …
𝑃𝐶𝑚 = 𝑎𝑚1𝑥1 + 𝑎𝑚2𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑚𝑛𝑥𝑛

 

( اولیه و  iXبیانگر مؤلفه موردنظر و   mPCکه در آن  گر  ام است.                                                                                  nام و متغیر  mوزن برای مؤلفه اصلی mnaمتغیر )نما

 
1. Principal Component Analysis 



 

لس                                        ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ مج  ݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ   و  ݩݩݩ  ق  ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݣݣ ا  ݧ ݧ ݧ ݤݤݤݤݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣݣ صا ٮݧ ۱، شماره سوم/ سال    ݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤݤد   

 

 

43 

به  واحد  شاخص  یک  و  ترکیب  باهم  هوشمندی  شاخص  پژوهش شش  این  شهری  در  هوشمندی  شاخص  عنوان 
  ، گردید. بدین منظور های  که با توجه به محدودیت  1400تا    1385ساله از سال    16متغیر انتخابی برای یک دوره    41برآورد 

شاخص   4زیست،  شاخص برای محیط  6شاخص هوشمندی شامل  شش  اند، در قالب  شدهآماری استخراج و محاسبه
شاخص برای مردم هوشمند    6شاخص برای تحرک و    11شاخص برای زندگی،    10شاخص برای حکومت،    4برای اقتصاد،  

  اند.     شدهاستفاده
زیرشاخهشاخص و  که در ها  آورده شده  این پژوهش  های هوشمندی  های و پژوهش  برمبنای مطالعات  ،اندادامه 

که در رشتهشدهمتعددی برگزیده عنوان  های مختلف در رابطه با شهر هوشمند در جهان انجام پذیرفته و امروزه بهاند 
در قسمت مبانی نظری ذکر شدند و در تمامی مطالعات شهر هوشمند که    اندشدههای شهر هوشمند معرفیشاخص

ک قرار می کثریت مطالعات انجامها، معیارها و شاخصمؤلفه  (1در جدول ) که    گیرندملا گرفته دربارۀ شهر های کلی که در ا
 .شده استشده ارائهگیرد، همراه منابع استخراجهوشمند مورداستفاده قرار می

 هوشمند شهر  هایشاخص  و  معیارها  ها،مؤلفه .۱ جدول

 مطالعات مرتبط  ها شاخص معیارها  هامؤلفه

اقتصاد  
 هوشمند 

 نوآوری 
 

 کارآفرینی 
 
 
 

 تصویر اقتصادی شهر 
 وری بهره

 پذیری بازار کار انعطاف
 المللی تعاملات بین

توسعه، نرخ اشتغال در  های تحقیق و  درصد هزینه  -
 بنیان و میران ثبت اختراع های دانش بخش 

شده،  های جدید ثبت نرخ خوداشتغالی، تعداد شرکت  -
های پیشرفته  های تولیدکنندۀ فناوری تعداد شرکت 

 (high Tech و میزان آموزش مهارت ) های کارآفرینی 
گیر بودن برند اقتصادی شهر  -  میزان فرا

 ناخالص داخلی میزان تولید  -
 وقتنرخ بیکاری و میزان اشتغال پاره -

المللی، میزان  هایی با دفتر بین تعداد شرکت  -
 ونقل هوایی بار و میزان حمل   ونقل هوایی مسافر حمل 

 ها :مؤلفه
؛ اجزا شکوهی و 2018شایما، 

؛ کریتچف و  2016همکاران، 
؛ شن و 2018همکاران، 

؛ نام و پادرو،  2018همکاران، 
؛ گیفینگر و همکاران،  2011

؛ گیفینگر و گوردون،  2007
؛ چاهان و همکاران،  2010
2016  ، ؛  2015؛ چاترجی و کار
؛ آریان و 2014او، اس آی

؛ چورابی و  2017همکاران، 
؛ نیروتی و 2012همکاران، 

؛ باریونوف و  2014همکاران، 
؛ کورتیت و 2012همکاران، 

 . 2012نیجیکامپ، 
 
 
 
 
 
 

تحرک  
 هوشمند 

 دسترسی محلی 
 
 
 
 

 دسترسی ملی 
 زیرساخت فناوری 

 
 
 

، ایمن  و حمل نقل پایدار
 و نوآور 

ونقل عمومی، میزان دسترسی به  سرانۀ شبکۀ حمل  -
خدمات هوشمند، میزان رضایت از دسترسی به 

-ونقل عمومی، میزان رضایت از کیفیت حملحمل 
ونقل عمومی پویا  ونقل عمومی، میزان اطلاعات حمل

 ونقلهای مختلف حملو میزان روش
 المللی میزان دسترسی بین -

ها در خانوارها، میزان دسترسی به تعداد رایانه  -
ک باند وسیع   اینترنت در بخش خانگی، میزان اشترا

کن  تلفن ثابت، میزان دسترسی به وای فای در اما
ک باند وسیع موبایل  عمومی، میزان اشترا

میزان تحرک سبز )خودرو با آلایندگی کم(، میزان   -
کنترل هوشمند ترافیک، میزان کنترل هوشمند  

و میزان   سواریها، میزان شبکۀ دوچرخه تقاطع
 راه در شهر پیاده 
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مردم 
 هوشمند 

 صلاحیت شهروندان 
 
 

 العمر یادگیری مادام
 

  -اختلاط قومی
 اجتماعی 

 
پذیری  انعطاف

 شهروندان 
 خلاقیت

 المللی بودن بین
 

 مشارکت 

کز تحقیقاتی بالا، دانشگاه   -  کز  تعداد مرا های برتر و مرا
 6ISCED  - 5علمی، میزان جمعیت متقاضی در سطوح  

 های زبان خارجی و میزان مهارت
درصد مردم با تحصیلات عالی و میزان مشارکت در   -

 های زبان و سرانه مطالعه دوره
شهروندان  فرهنگی و درصد   -درصد کثرت قومی  -

 متولد شده در خارج از شهر 
 میزان بینش برای گرفتن یک شغل جدید  -

 تعداد شاغلان در صنایع خلاق و فناور  -
میزان نگرش دوستانه به مهاجرت و سطح  -

 ای های رایانه مهارت
کار داوطلبانه و میزان  - میزان مشارک در 

 دهندگان در انتخابات رأی 

 
 

 معیارها : 
؛ کریتچف و 2018شایما، 

؛ لیو و 2018همکاران، 
؛ گیفینگر و 2017همکاران، 
؛ گیفینگر و 2007همکاران، 
؛ کسوانی و 2010گوردون، 

 ، ؛ آریان و همکاران،  2018کومار
؛ چورابی و همکاران،  2017

؛  2014؛ نیروتی و همکاران، 2012
؛  2012باریونوف و همکاران، 
 . 2012کورتیت و نیجیکامپ، 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ها: شاخص
؛ میلینا و  2012لازارو و روسیا، 

؛  2012؛ زانگ، 2016پرابوو، 
؛ اجزا  2018؛ شایما، 2016بوید، 

؛  2016شکوهی و همکاران،  
؛  2018کریتچف و همکاران، 

؛  2018شن و همکاران، 
؛  2007گیفینگر و همکاران،  
؛  2010گیفینگر و گوردون، 
؛  2016چاهان و همکاران، 

 ، -اس؛ آی2015چاترجی و کار
؛ آریان و همکاران،  2014و، ا

؛ چورابی و همکاران،  2017
؛  2014؛ نیروتی و همکاران، 2012

؛  2012باریونوف و همکاران، 
؛  2012کورتیت و نیجیکامپ، 
؛  2011لمباردی و همکاران، 

؛  2013پروفایل شهر هوشمند، 

زندگی  
 هوشمند 

 فرهنگی امکانات 
 
 

 شرایط بهداشتی 
 
 

 ایمنی و امنیت فردی 
 

 
 کیفیت مسکن 

 
 امکانات آموزشی 

 
 

 جاذبۀ گردشگری 
 انسجام اجتماعی 

ها، تعداد  میزان حضور در سینما، میزان بازدید از موزه  -
های عمومی و تعداد اعضا، مساحت فضاهای  کتابخانه 

 های فرهنگی تفریحی و اوقات فراغت و میزان هزینه 
نرخ امید به زندگی، میزان رضایت از کیفیت سیستم   -

بهداشتی، تعداد تخت بیمارستان، تعداد پزشکان و  
 میزان شمول بیمۀ سلامت

میزان رضایت از ایمنی شخصی، نرخ جرم، نرخ مرگ با   -
های مدار بسته، میزان  حمله، میزان برخورداری از دوربین 

رضایت از خدمات پلیس، میزان رضایت از خدمات  
 اورژانس و میزان تلفات ناشی از تصادفات رانندگی 

میزان ضریب از مسکن شخصی، میزان اسکان   -
 غیررسمی و میزان تلفات ناشی از تصادفات رانندگی 

میزان رضایت از دسترسی به سیستم آموزشی،   -
میزان رضایت از کیفیت سیستم آموزشی، تعداد  

های هوشمند و میزان  آموزان، تعداد کلاسدانش 
 نام مدارس هوشمندی سیستم ثبت

 میزان اقامت شب گردشگران  -
 نرخ فقر، میزان درک خطر شخصی فقر و ضریب جینی  -

زیست محیط 
 هوشمند 

 جذابیت طبیعی 
 آلودگی 

 
 

 زیست حفظ محیط
 
 
 

 مدیریت پایدار منابع

 میزان ساعات آفتابی و سرانۀ فضای سبز  -
میزان آلودگی  تعداد روزهای آلوده در یک سال،  -

صوتی، میزان ذرات جامد هوا، میزان بیمارهای مزمن  
 ای تنفسی کشنده و میزان انتشار گازهای گلخانه 

های فرد برای حفاظت از طبیعت،  میزان تلاش -
تعداد مؤسسات عمومی برای حفاظت از طبیعت،  

میزان بازیافت زباله و استفادۀ مجدد و میزان توسعۀ  
 افقی شهر بدون الزامات خاص 

میزان نصب کنتورهای هوشمند، میزان مصرف   -
گاز( درصد تجهیز سیستم فاضلاب   منابع )آب، برق و 

 خانگی و میزان تصفیۀ فاضلاب
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حکمروایی  
 هوشمند 

خدمات عمومی  
 اجتماعی 

 
کمیت شفاف   حا

سرانۀ بودجۀ محقق شهرداری، ضریب نفوذ اینترنت،   -
الکترونیک، میزان دسترسی به  میزان دسترسی به دولت  

 ها و تدارکات الکترونیکی و میزان سفارش   های باز داده 
میزان مدیریت شکایات و امنیت اطلاعات، استراتژی   -

ریزی توسعۀ فضاهای شهری در سطح برنامه 
شهرداری، میزان آموزش حقوق شهروندی، میزان  

نظارت پلیس و کنترل هوشمند جرم، میزان رضایت از  
 شفافیت نظام اداری و میزان رضایت از مبارزه با فساد 

 ، ؛  2015انجمن پروتکل شهر
؛ هوویلا  2016بوش و همکاران، 

 . 2016و همکاران، 
 

 ۱۴۰۰ همکاران،   و  محمدی: مآخذ

کلان با بررسی  در این پژوهش  هااما انتخاب زیرشاخه که های عمیق در وضعیت  گرفته است  شهرهای ایران صورت 
ها امکان ساخت شاخص ترکیبی هوشمندی شهری شهرها وجود دارند و با استفاده از آن کلان   صورت مشترک در تمامیبه

 .اندشده( عنوان 2که در جدول )  ایمرا فراهم ساخته
 شهرهای منتخب کشور کلان  های هوشمندی در ها و متغیرهاي مطالعه شده برای محاسبه شاخص زیرشاخه   .۲جدول 

 متغیرها  ها شاخص  ردیف

، میزان ساعات آفتابی، تعداد تصفیه  زیست هوشمند محیط  1 شده،  خانه آب، حجم آب تصفیه سرانه فضای سبز
 آوری فاضلاب، تولید خالص برق طول شبکه جمع 

های صنعتی با فناوری بالا و خلاق، تعداد گردشگران  تعداد کارگاه سهم اشتغال ناقص،  اقتصاد هوشمند  2
 کننده از هتل، میانگین حجم خریدوفروش کل معاملات بورس خارجی استفاده 

کارکنان رسمی  درآمد محقق  حکومت هوشمند  3 شده شهرداری، هزینه محقق شده عمرانی شهرداری، تعداد 
  ،  ضریب نفوذ اینترنت دولت برحسب سواد لیسانس و بالاتر

 زندگی هوشمند  4

شدگان ناشی از تصادفات متوسط زیربنای ساختمان واحدهای مسکونی، تعداد فوت 
شدگان تحت پوشش بیمه سلامت، تعداد پزشکان شاغل در رانندگی، تعداد بیمه 

گران های علوم پزشکی، تعداد تخت دانشگاه  های  فیلمهای فعال بیمارستان، تعداد تماشا
های عمومی، تعداد های عمومی، تعداد اعضای کتابخانه سینمایی، تعداد کتابخانه 

 های فرهنگی خانوار شهری ها، میزان هزینه بازدیدکنندگان از موزه

 تحرک هوشمند  5

شهری اتوبوس، تعداد وسایل  آهن، تعداد وسایل نقلیه عمومی درون تعداد ایستگاه راه 
کسی، طول کل مسیرهای دوچرخه نقلیه عمومی درون  سواری، تعداد پرواز داخلی،  شهری تا

های مجهز به چراغ هوشمند فرماندهی، تعداد تعداد پرواز خارجی، تعداد تقاطع 
، تعداد خانوارهای دارای رایانه، تعداد خانوارهای دارای  scatsهای مجهز به سیستم تقاطع 

 اینترنت در محل سکونت، تعداد مشترکین پهن باند سیار 

 مردم هوشمند  6

نرخ مشارکت اقتصادی، تعداد شاغلان در صنایع با فناوری بالا و خلاق، تعداد متقاضیان  
کارگمارده برحسب سواد   ، تعداد افراد به  کار ثبت نامی برحسب سواد لیسانس و بالاتر

، تعداد داوطلبان جمعیت هلال  ، تعداد اعضای هیئت لیسانس و بالاتر وقت تمام علمی احمر
 هادانشگاه 

 های پژوهش مآخذ: یافته
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 قیتحق یهاافتهی لی تحل و  جینتا -۴

 )بررسی مانایي متغیرها(   1آزمون ریشه واحد -4- 1
گر چنین  ها به این مفهوم است که میانگین، واریانس و ضریب خودهمبستگی آن مانایی داده  ها در طول زمان ثابت است. ا

که در این صورت آزمون ها نا مانا  نباشد داده  که اساس آن هستند و با پدیده ریشه واحد، روبرو هستیم  ها بر پایه  های آماری 
 نوعی دور از واقعیت خواهد بود. گیرند و رگرسیون ما به باشد موردتردید قرارمی   )خی دو (و کای دو    F  ،tهایی همچون آماره 

ها شامل لوین  شده است که برخي از آن هاي ترکیبي ارائهدادههاي مختلفي براي بررسي وجود ریشـه واحـد در آزمون 
چو  و  لین  )LLC)  2و  برایتونگ2002(  شین2000)  ٣(،  و  پسران  و  ایم   ،)4  (2003  ،)Fisher-ADF6و   ٥Fisher-PP وو و  مادلا   ،7 

 باشند. می 9( و هاردی 2001) ٨(، چویی1996)
که در  2002لوین، لین و چو ) هـا داراي هاي پانلي استفاده از آزمون ریشه واحـد بـراي ترکیـب دادهداده( نشان دادند 

به مقطع  هر  براي  واحد  ریشه  آزمون  از  استفاده  به  نسبت  بیشتري  قدرت  و  ازاین اعتبـار  اسـت.  گانه  جدا در  صورت  رو 
کنـوني از آزمون لوین، لین و چو استفاده  شده است.  پـژوهش 

که در صورت وجود ناهمگنی مقطع  ADF، ترکیبی از آزمون  LLCآزمون   ها و ناهمسانی واریانس با روند زمانی است 
ها بر اساس همان فرضیات آزمون ریشۀ واحد معمولی اسـت، جملات خطا، دارای قدرت بالایی است. فرضیات این آزمون

 مانایی است.   1H نا مانایی و فرضیه 0Hیعنـی بر اساس فرضیه 
 نتایج آزمون لوین، لین و چو متغیرهای مدل  .۳جدول  

 علائم متغیر  نام متغیر 
 در تفاضل )مرتبه اول(  در سطح 

 سطح احتمال  tآماره  نتیجه آزمون 
(p-value )  آمارهt  سطح احتمال 

(p-value ) 
 LGDP 2563/4 - 0000/0 - - (0)I تولید ناخالص داخلی 

 LEN 0722/2 - 0191/0 - - (0)I زیست هوشمندمحیط 
 LEC 4643/1 9284/0 7126/7 - 0000/0 (1)I اقتصاد هوشمند

 LGO 5749/2 - 0050/0 - - (0)I حکومت هوشمند 
 LLI 2241/3 - 0006/0 - - (0)I زندگی هوشمند 
 LMO 9038/2 - 0018 /0 - - (0)I تحرک هوشمند
 LPE 3983/2 - 0082/0 - - (0)I مردم هوشمند 

 LSC 1913/2- 0142/0 - - (0)I هوشمندی شهری 
 های پژوهش مآخذ: یافته

 
1. Stationarity Test  
2. Levin, Lin and Chu  
3. Breitung 

4. Im, Pesaran and Shin 

5. Fisher-type test using Augment Dickey-Fuller   
6. Fisher-type test using Augment Philips-Prawn 

7. Maddala and Wu     
8. Choi 

9. Hadri   
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گر لوین، لین و چو محاسباتی از سطح معناداری موردنظر در جدول بزرگ  تر باشد فرضیه وجود ریشه واحد برای آن  ا
( با LEC(، تمامي متغیرها در سطح مانا هستند و تنها متغیر اقتصاد هوشمند )3شود. مطابق نتایج جدول )متغیر رد می

 بار تفاضل گیری مانا شد. یک

 ها( )بررسی پانل یا پول بودن مدل 1لیمر  Fآزمون  -۲-۴
شوند و برای روشن شدن این موضوع  تقسیم می  ٣و تابلویی  2های تلفیقی )تجمیعی( های ترکیبی به دو نوع دادهداده

های تلفیقی مواجه هستیم که عرض از مبدأها و ضرایب شیب برای تمامی کنیم. زمانی با دادهاز آزمون لیمر استفاده می
که به این حالـت تلفیقـي ) گر عرض از مبدأها در بین مقاطع یکسان نباشند با  ( ميpoolمقاطع یکسان باشد  گویند اما ا

های ترکیبی های ترکیبی با اثرات ثابت و دادهحالت مجزا )داده  ( مواجه هستیم که خود، دارای دو panelهای ترکیبی )داده
های تلفیقی و فرضیه مقابل آن یعنی  صورت دادهدر این آزمون قابلیت تخمین مدل به  0Hبا اثرات تصادفی( است. فرضیه  

1Hصورت پانل است.  ، قابلیت تخمین مدل به 
 لیمر  Fنتایج آزمون  .۴جدول 

 Fمقدار آماره  مدل
 سطح احتمال 

 (p-value ) 
 نتیجه آزمون 

LEN  08/53 0000/0  پانل 
LEC  04/66 0000/0  پانل 
LGO  30/69 0000/0  پانل 
LLI  62/12 0000/0  پانل 

LMO 33/9 0000/0  پانل 
LPE  89 /63 0000/0  پانل 
LSC 32/9 0000/0  پانل 

 های پژوهش مآخذ: یافته

آماره   گر مقدار  شده، فرضیه صفر رد شـده و مـدل پنل  داري تعییناز مقدار جدول بیشتر باشد در سطح معني  Fا
 1H( فرضیه  4شده است. با توجه به نتایج جدول )موردقبول خواهد بود. نتایج حاصل از این آزمون در جدول زیر ارائه

کرد. بر این اساس می های پانل برای تخمین مدل باید از داده  Fشده و بر اساس آزمون  موردقبول واقع توان  ها استفاده 
 الگوهای یادشده را از طریق روش پانل تخمین زد.

 

 
1. Leamer   
2. Pooled 

3. Panel 
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 ها( )بررسی اثرات ثابت یا تصادفی بودن مدل  1آزمون هاسمن  -۳-۴
آزمـون  ترین بخشیکي از مهم گـر نتیجـه  لیمـر F هاي تخمین مدل پنل تعیین نوع اثر متغیرهاي توضیحي اسـت. ا

کي از پولینگ بودن مدل نباشد، باید مدل اثرات ثابت در مقابل مدل اثرات تصـادفي آزمـون شـود. به عبارتی بعـد از  حـا
پذیري و یا ناهمگني انجام گردید و تأیید شد که مقاطع داراي ناهمگني هستند باید منشأ خطاهاي کـه آزمـون تلفیقاین 

، باید مشخص شود که خطاي ناشي از تخمین در طي زمان اتفاق افتاده یا بیانناشي از تخمـین نیـز تعیین شود. به دیگر
و اثرات    2صورت، اثـرات ثابـت   دلیل تغییر مقاطع نیز بوده است. خطاها به دو علاوه بر اینکه در طي زمان اتفاق افتاده به

هاي اثرات ثابـت شوند. آزمون هاسمن با آماره کاي دو یك آزمون کلاسیك است که براي مقایسه مدلتقسیم می  ٣تصادفی 
 .شوددهندگي استفاده ميو اثـرات تصادفي ازنظر توضیح

گیرد. فرض عـدم بر اساس آزمون هاسمن استقلال جزء اخلال عرض از مبدأ و متغیرهاي توضیحي مورد آزمون قرار مي
که فـرض شـود. درصورتیعنوان فرضیه صفر در نظر گرفته ميوجود همبستگي بین عرض از مبدأ و متغیرهاي توضیحي به

نشان شود  رد  بودن صفر  ثابت  از  نشان  که  بوده  توضیحي  متغیرهاي  با  مبدأ  از  عرض  اخلال  جزء  همبستگي  دهنده 
گي گانه است که این به معنای پذیرش روش اثرات ثابت استویژ اثرات، زمانی   .هاي هر مقطع در قالب عرض از مبدأ جدا

که با عرض از مبدأهای متفاوت و ضرایب شیب یکسان برای مقاطع مواجه هستیم و از طرفی اثرات زمانی  ثابت هستند 
  .ادفی هستند که با جملات اخلال و عرض از مبدأهای متفاوت و ضرایب شیب یکسان برای مقاطع مواجه باشیمتص

 نتایج آزمون هاسمن  .5جدول 

سطح احتمال   chi2مقدار آماره  مدل
(prob>chi2 ) 

 نتیجه آزمون 

LEN  42/0 5180 /0  اثرات تصادفی 
LEC  92/37 0000/0  اثرات ثابت 
LGO  05/6 0139 /0  اثرات ثابت 
LLI  25/14 0002 /0  اثرات ثابت 

LMO 37/16 0001 /0  اثرات ثابت 
LPE  4/980 0000/0  اثرات ثابت 
LSC 53/10 0012/0  اثرات ثابت 

 های پژوهش مآخذ: یافته

کمتر از   بیانگر    05/0و وجود اثرات ثابت و مقدار بیشتر از  0Hبیانگر رد فرضیه    05/0در این آزمون مقدار سطح احتمال 
و وجود اثرات تصادفی است. با توجه به نتایج این آزمون که در جدول زیر آمده است، در این پژوهش   0Hپذیرش فرضیه  
 ها با اثرات تصادفی است.( با اثرات تصادفی است و سایر مدلLENتنها مدل اول )

 
1. Hausman Test   
2. Fixed Effect 

3. Random Effec 
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کـه خـودهمبسـتگي خطي یا خودهمبستگي سریالي هاي مهم مدل  یکي از فرض  کلاسیك رگرسیون خطي ایـن اسـت 
شوند، وجود ندارد. قبل از برآورد مـدل نهـایي بایسـتي  بین اجزاي اخلال )پسماندها(، کـه در تـابع رگرسـیون جامعه وارد مي

کرد.   مـدل را ازنظر خودهمبستگي میان اجزاي اخلال و ناهمساني واریانس بررسي 

 )بررسی همسانی یا ناهمسانی واریانس( 1شده(شده )تعدیلآزمون والد اصلاح -۳-۴
گر واریانس جمله خطا ثابت باشد و یا به عبارتی واریانس تمامی جملات خطا در بین واحدهای مقطعی یکسان  ا

گوییم میان جملات خطا همسانی واریانس وجود دارد و در غیر این صورت، با ناهمسانی واریانس میان جملات  باشد می
 خطا مواجه هستیم.

روش از  دادهیکی  در  واریانس  ناهمسانی  دادن  تشخیص  بهرههای  پانل،  مورداستفاده  والد  های  آزمون  از  گیری 
که واریانس  0Hکه فرض  طوریشده است؛ بهاصلاح گزاره است  به   0Hاند؛ درنتیجه، رد فرض  ها همسان دربرگیرنده این 

 معنی وجود مشکل ناهمسانی واریانس در مدل تخمینی است.  
 شدهنتایج آزمون والد اصلاح  .۶  جدول

2 for all i˄: sigma(i)0H 

 chi2 مقدار آماره مدل
سطح احتمال  

(prob>chi2 )  نتیجه آزمون 

LEN - - - 
LEC  09/664 0000/0  واریانس ناهمسانی 
LGO  28/10314 0000/0  واریانس ناهمسانی 
LLI  09/605 0000/0  واریانس ناهمسانی 

LMO 5/14300 0000/0  واریانس ناهمسانی 
LPE  49/900 0000/0  واریانس ناهمسانی 
LSC 13/2383 0000/0  واریانس ناهمسانی 
 های پژوهش مآخذ: یافته

گواهی بر رد فرض صفر و وجود   05/0(، آماره کای دو با احتمال زیر 6توجه به خروجی آزمون والد اصلاح در جدول )با 
 .مشکل واریانس ناهمسانی در مدل دارد

 ها( )بررسی خودهمبستگی مدل 2آزمون وولدریج -۴-۴
گر جمله باشند، جملات خطا فاقد  ا از یکدیگر مستقل  با مقادیر مختلف متغیرهای مستقل،  های خطای متناظر 

باشند. برای این منظور از آزمون وولدریج استفاده  خودهمبستگی هستند و در غیر این صورت دارای خودهمبستگی می

 
1. Moodified Wald Test 
2. Wooldridge Test  
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که فرض طوریپردازد؛ بههای رگرسیون مرتبه اول به آزمون خودهمبستگی میشود. این آزمون با استفاده از باقیماندهمی
0H .کی از نبود خودهمبستگی است  حا

 نتایج آزمون وولدریج  .7جدول 

order autocorrelation -: no first0H 

 F مقدار آماره مدل
سطح احتمال  

(prob>F ) 
 نتیجه آزمون 

LEN - - - 
LEC 166 /1 3117/0  عدم خودهمبستگی 
LGO 113 /1 3223/0  عدم خودهمبستگی 
LLI  141/1 3165/0  عدم خودهمبستگی 

LMO 991/0 3486 /0  عدم خودهمبستگی 
LPE 128/1 3191/0  عدم خودهمبستگی 
LSC 128/1 3192/0  عدم خودهمبستگی 

 های پژوهش مآخذ: یافته
شود، بر اساس  خودهمبستگی رد میفرضیه صفر مبنی بر عدم وجود    05/0تر بودن سطح احتمال از  در صورت کوچک

( جدول  می7نتایج  مواجه  خودهمبستگی  مسئله  با  )سوری،(،  نصرتی،  1394شویم.  و  )منجذب  و  گجراتی1397(  ( و   )1 ،
گرین 1995  (.2012، 2( و )

 تصریح مدل پژوهش  -۴-5
به نتایج  به  توجه  آزمون دستبا  از  از آمده  پذیرفته،  صورت  با  آنجایی  های  ما  و که  واریانس  ناهمسانی   مسئله 

گردد، رایج که باعث تخفیف این دو موضوع  کنیم  ترین خودهمبستگی مواجه هستیم باید یک روش برآوردی را انتخاب 
 است.  ٣(GLSیافته )روش حداقل مربعات تعمیم  روش موجود برای برآورد یک الگو با چنین مشخصاتی، استفاده از 

هایی های سری زمانی است و اغلب تحقیقتر از دادههای مقطعی و پانل متداولمشکل ناهمسانی واریانس در داده
می قرار  موردبررسی  را  مختلف  و...(  شهر  استان،   ، کشور ( مکان  چند  که  حاضر  پژوهش  دارای همچون  معمولا  و  دهد 

های های اقتصادی، سیاسی، اجتماعی و فرهنگی هستند، ناهمسانی زیادی بین دادههای زیادی در تمامی زمینهتفاوت
که برای برطرف شدن مشکل تخمین زنندهآن   شود. استفاده می GLSها از روش ها وجود دارد 

که واریانس جملات اخلال مجهول باشد برای تخمین ضرایب متغیرها از روش حداقل مربعات هنگامی  GLSدرروش  
شود و سپس شود. در این روش ابتدا واریانس و ماتریس آن محاسبه میاستفاده می  4(FGLSدسترس )یافته قابلتعمیم

 
1. Gujarati 

2. Green   
3. Generalized least squares 

4. Feasible Generalized Least Squares   
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با روش   باوجود ناهمسانی واریانس،  تخمین زده می  GLSضرایب متغیرها  را  کارا و مناسبی  برآوردهای  این روش  شود. 
 (.2008، 1دهد )بالتاجیهمبستگی سریالی و همبستگی مقطعی ارائه می

تأثیر   بررسي  براي  الگو  تخمین  از  حاصل  زیر شاخصنتایج  جدول  در  اقتصادی  رشد  بر  شهری  هوشمندی  های 
 شده است. ارائه

 GLSنتایج تخمین مدل هوشمندی شهری به روش پانل  .8 جدول

 ها لمد
های  شاخص 

 هوشمندی 
 مقدار ضریب 

 سطح احتمال 
(p-value ) 

 انحراف معیار  Zآماره )توزیع(  
 ضریب تعیین 

(R-sq ) 

(۱ ) 
LEN 6392301 /0 000 /0 *** 89/6 0928213/0 60/0 

Constant 069708/1 - 000 /0 35/20- 0525599/0 60/0 
(۲ ) 

 
LEC 5218423/0 000 /0 10/5 1023622 /0 63/0 

Constant 075637 /1 - 000 /0 48/5 - 1963366/0 63/0 

(۳ ) 
LGO 5211798/0 000 /0 19/10 0511385 /0 90/0 

Constant 142539/1 - 000 /0 47/34 - 0331414 /0 90/0 

(۴ ) 
LLI 8577283/0 000 /0 42/23 0366205/0 92/0 

Constant 9466486 /0 - 000 /0 04/31 - 0305011/0 92/0 

(5) 
LMO 7763055/0 000 /0 75/29 0260939/0 96/0 

Constant 972297/0 - 000 /0 23/41 - 0235815/0 96/0 

(۶ ) 
LPE 3973304/0 000 /0 8/6 0584473/0 60/0 

Constant 210221 /1 - 000 /0 28/27 - 0443698/0 60/0 

(7 ) 
LSC 9050364/0 000 /0 91/26 0336287 /0 95/0 

Constant 9925619/0 - 000 /0 49/44 - 0223116/0 95/0 
 درصد است.     ۱معناداری در سطح های پژوهش، *** بیانگر  مآخذ: یافته

که علامت تمامی ضرایب در مدل با انتظارات نتایج حاصل از برآورد مدل هوشمندی شهری نشان دهنده آن است 
های موردبررسی تمامی درصد معنادار هستند. بدین شرح که در مدل 99سازگار و ازنظر آماری در سطح اطمینان  نظری

 شهرها هستند. هوشمند و شاخص نهایی شهر هوشمند دارای اثر مثبت بر رشد اقتصادی کلان های شهر شاخص
مدل در  که  شرح  بررسیبدین  کلان   7شده،  های  اقتصادی  رشد  با  هوشمندی  این متغیر  در  شده  مطالعه  شهرها 

که مطابق نتایج حاصل از تخمین مدل پژوهش رابطه مستقیم دارند، به یافته ها با روش حداقل مربعات تعمیم نحوی 
 باشند:صورت زیر می( اثرات به7پذیر در جدول )امکان 

 
1. Baltagi   
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محیطا   - )ثر شاخص  هوشمند  شاخص    ؛(ENزیست  این  کلان اثر  اقتصادی  و  بر رشد  مثبت  مدل  در  ایران  شهرهای 
محیطمعنی در  افزایش  درصد  یک  که  است  این  بیانگر  متغیر  ضریب  و  است  افزایشدار  موجب  هوشمند   64/0زیست 

 شود. شهرهای کشور میدرصدی رشد اقتصادی در کلان
های فناوری منجر به  کنند و ادغام نوآوری شهرهای هوشمند کاهش مصرف انرژی و جلوگیری از اتلاف آن را ترویج می

کید   شهر   پایداری  برای  ریزیبرنامه  و   پاسخگو   منابع  مدیریت  بر ضرورت  هوشمند؛  . محیطشودوری میدستیابی به بهره تأ
  طبیعی  هایزیبایی  محیطی،زیست   حفاظت  جهت  در   تلاش  و   ایگلخانه  گازهای  انتشار   و   آلودگی  کاهش  از طریق.  کندمی

ارتقاء یابد  می  شهر  را بهبود ( و با افزایش میزان تولید انرژی می1397)پوراحمد و همکاران،  تواند  توانند رشد اقتصادی 
های محیطی بخشند. در محیط هوشمند با افزایش میزان فضای سبز و حفاظت از تنوع زیستی و طبیعت، کاهش آلودگی

بیماری کاهش  و هزینهو  تنفسی  افزایش های  و  گاز  و  برق  و  آب  از  بهینه  با استفاده  پایدار  های درمان، مدیریت منابع 
های تجدید پذیر از شود.  علاوه بر آن، در شهر هوشمند با تولید انرژیها موجب رشد اقتصادی در شهر میتولیدات آن 

های جویی نمود و آلودگیها صرفهتوان هم تولید را افزایش داد و هم در هزینهها میمنابع آب، باد، خورشید و حتی زباله
که هرکدام از موارد منجر به افزایش رشد اقتصادی میزیست  شود.محیطی را نیز کاهش داد 

کلان اثر این شاخص    ؛(ECاثر شاخص اقتصاد هوشمند )  - دار شهرهای ایران در مدل مثبت و معنیبر رشد اقتصادی 
درصد   یک  که  است  این  بیانگر  متغیر  ضریب  و  افزایش است  موجب  هوشمند  اقتصاد  در  رشد   52/0افزایش  درصدی 

 شود. شهرهای کشور میاقتصادی در کلان
 در   وکار کسب  شرایط  هایو شیوه  جدید  خدمات  وری،بهره  کارآفرینی،  هایفرصت  افزایش  دنبالبه  هوشمند؛  اقتصاد

از مؤلفه  است.  شهر  که در سایر زمینهاقتصاد در شهر هوشمند یکی  ثیرگذار  أهای شهر هوشمند نیز تهای اصلی است 
های هوشمند سازی با درآمدهای بالا ایجاد های مرتبط، با زمینهگیری مشاغل و حرفهاست و زمینه مناسبی برای شکل

پذیری شهر را در بازارهای ملی و جهانی افزایش (. این اقتصاد توان اقتصادی و رقابت1397کند )رضوی زاده و مفیدی،  می
)می خوشهTopta, 2010دهد  ایجاد  سبب  هوشمند  اقتصاد  بوم(.  و  کسبها  مثل؛  هوشمند  و سازگان  الکترونیکی   وکار 

شد. (. هرآن چه در اقتصاد هوشمند انجام پذیرد منجر به رشد اقتصادی خواهد  1401شود )حسنی،  کارآفرینی دیجیتال می
کند که هم برای اقتصاد حال و هم این اقتصاد نوآوری، خلاقیت و فناوری پیشرفته را از طریق مفهوم پایداری تشویق می

، بخشKézai et al, 2020برای اقتصاد آینده سودمند است ) که از رشد پایدار شهر ها و  (. در آن فرآیندهایی وجود دارد 
 (. Mutule et al, 2018کند ) فرد آن حمایت می های منحصربهزیرساخت 

دار شهرهای ایران در مدل مثبت و معنیبر رشد اقتصادی کلان اثر این شاخص    ؛(GOهوشمند )  حکومتاثر شاخص    -
افزایش در   که یک درصد  این است  بیانگر  افزایش    حکومتاست و ضریب متغیر  درصدی رشد    52/0هوشمند موجب 

 شود. شهرهای کشور میاقتصادی در کلان
به هوشمند  مجموعه حکمرانی  دربرگیرنده  گسترده  فنّاوري  ايطور  سیاسـتاز  افـراد،  منـابع،   هـا،هـا،  عملکردهـا، 

که فعالیت ( تا شهر بتواند  Dawes et al, 2009کنند )هاي حکـومتی را پشتیبانی میهنجارهاي اجتماعی و اطلاعات است 
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های اقتصادی به رشد هرچه بیشتر  مانند یک ارگانیسم کارآمد و اثربخش به حیات خود ادامه دهد و با افزایش فعالیتبه
کمک نماید. دولت یا حکمروایی هوشمند؛ به ها را مورد صورت خاص مشارکت شهروندان در سطح شهرداریاقتصادی 

ثر و کارآمد ؤهای عمرانی، خدمات عمومی و اجتماعی مکنند با اجرای پروژهدهد مدیران شهری تلاش می خطاب قرار می
کنان در تصمیم از مشارکت سا و  ارائه دهند  )را  برخوردار شوند  از هدKozłowski & Suwar, 2021گیری  کلی  ف(.  های 

می هوشمند  دولت  توسعاجرای  به  به    ۀتوان  بهتر  دسترسی  و  نهادها  بین  قوی  ارتباطی  پل  ایجاد  جامع،  فرآیندهای 
نی این موارد به بهبود شرایط اقتصادی و رشد اقتصادی کمک شایا  ( که همه1399خدمات اشاره نمود )رهنما و همکاران،  

 کند. می
کلاناثر این شاخص    ؛(LIاثر شاخص زندگی هوشمند )   - دار شهرهای ایران در مدل مثبت و معنیبر رشد اقتصادی 

افزایش موجب  هوشمند  زندگی  در  افزایش  درصد  یک  که  است  این  بیانگر  متغیر  ضریب  و  رشد   86/0  است  درصدی 
 شود. شهرهای کشور میاقتصادی در کلان

عنوان یک زندگی سالم و امن در یک شهر بافرهنگ، با طراوت و با امکانات متنوع فرهنگی است هوشمند بهزندگی  
خانه و  بالا  بسیار  اقامتی  استانداردهای  دربرگیرنده  و  که  اجتماعی  انسجام  از  بالایی  سطح  با  که  است  کیفیت  با های 

میسرمایه افزایش  را  اقتصادی  رشد  اجتماعی  بههای  هوشمند؛  زندگی  از دهد.  شهروندان  زندگی  کیفیت  ارتقاء  دنبال 
های طریق ارائه شرایط زندگی ایمن و سالم است. شهروندان در شهرهای هوشمند دسترسی آسان به خدمات و مراقبت

گون، امکانات متنوع فرهنگی خانه کیفیت بهداشت و درمان، مدیریت الکترونیکی سلامت و خدمات اجتماعی گونا های با
 ,Ismagilova et al) های اجتماعی نیز مرتبط استزندگی هوشمند با سطح بالایی از انسجام اجتماعی و سرمایه  دارند.
 ( که بر شرایط اقتصادی شهر و رشد اقتصادی اثرگذار هستند.2019

کلان اثر این شاخص    ؛(MOاثر شاخص تحرک هوشمند )   - دار معنیشهرهای ایران در مدل مثبت و  بر رشد اقتصادی 
افزایش موجب  هوشمند  تحرک  در  افزایش  درصد  یک  که  است  این  بیانگر  متغیر  ضریب  و  رشد   78/0  است  درصدی 

 شود. شهرهای کشور میاقتصادی در کلان
گازهایها صرفهونقل فردی به جمعی در هزینهتحرک هوشمند با افزایش حمل ای  گلخانهجویی و از افزایش انتشار 

ای بتوانند خدمات خود را بهبود و بازدهی ونقل شبکهکند تا مدیران حمل آورده و سازوکاری ایجاد میجلوگیری به عمل
ها و هم با افزایش تولیدات در این بخش وآمد و جابجایی شهروندان در شهر را افزایش دهند که هم با کاهش هزینهرفت

وانتقال مردم، کالا و وسایل نقلیه  دنبال ارتقاء حرکت و نقلیابد. شهرهای هوشمند بهخدماتی، رشد اقتصادی افزایش می
هستند شهری  محیط  یک  اطلاعات   .در  بهره فناوری  افزایش  موجب  میوارتباطات  یکپارچه  )وری  و شود  پوراحمد 

که  ای سوق میهای اجتماعی جدید را به سمت استفاده از وسایل نقلیهتحرک هوشمند نگرش(.  1397همکاران،   دهد 
در این سیستم بهبود راندمان   Treiblmaier et al, 2020).کند )ونقل عمومی را تضمین میدسترسی شهروندان به حمل

کسید ونقل در قالب شبکه و برخورداری مردم از اینترنت موجب کاهش انتشار دی وآمد، اتصال دادن مدیران حملرفت ا
پس میکربن،  مردم  برای  اینترنتی  کارهای  و  کسب  رونق  و  هزینه  داشت. انداز  خواهد  درپی  را  اقتصادی  رشد  که  شود 
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با مجموعه  از حالتسهولت دسترسی یک شهر  راههای حمل ای  )مانند  نیز ونقل موجود  یا هواپیما(  آهن، جاده، دریا 
کمک مینشان اقتصادی  به رشد  که  بازار در دسترس است  پتانسیل  برای   ,Caragliu & Del Boکند )دهنده معیاری 
2011.) 

دار است  شهرهای ایران در مدل مثبت و معنیبر رشد اقتصادی کلاناثر این شاخص    ؛(PEاثر شاخص مردم هوشمند )  -
که یک درصد افزایش در مردم هوشمند موجب افزایش درصدی رشد اقتصادی در   40/0  و ضریب متغیر بیانگر این است 

 شود. شهرهای کشور میکلان
، ارزشتحصیلمردم هوشمند مردمی   که با تولید محتوا و ارائه خدمات و محصولات فاوا محور افزوده و  کرده هستند 

کـه فرصتوری را افزایش میبهره برداري از توانایی و هاي متعددي براي بهرهدهند. شهر هوشمند شهري انسانی اسـت 
که این شهر مرکز آموزش داراي سطح بالا و 1شود. وینتر پتانسیل انسـان دارد و منجر به زندگی خلاق می  بر این باور است 

کارگران مهارت دیده است )دیده است. بهافراد خوب آموزش ( که موجب Sassen, 2005طور مشابهی، شهر هوشمند پر از 
 انسانی   سرمایه  انباشت  رودانتظار می  شدهمطرح  نظري  بر اساس مباحث  شوند.وری و رشد اقتصادی میافزایش بهره

 سطح .  اثر بگذارد  اقتصادي  رشد  بر   با علامت مثبت   انسانی   سرمایه  و   باشد  داشته  اهمیت حیاتی  اقتصادي  رشد  براي
  استفاده   بالا بردن کارایی  و   تولید   کیفیت  ارتقای  موجب    ها،آن   هايقابلیت  و   شهر   این  کارآمد  و   کار   نیروي  تخصص   و   مهارت

گلیزر ب  شود.می  هاآن  بهینه  کارگیريبه  و   مادي  هايسرمایه  از  که سریع( نشان می2006)2ری و  ترین نرخ رشد شهری دهد 
( با برآوردهای دقیق 2008)٣کرده در دسترس است به دست آمد. شاپیرو را داشته است در شهرهایی که نیروی کار تحصیل 

که سرمایه انسانی در شهرها به کرد  طور غیرمستقیم از طریق افزایش امکانات شهری روند جذب را اقتصادسنجی ثابت 
کند. قاعدتاً مردم هوشمند وری به رشد شهری کمک میطور مستقیم از طریق افزایش بهرهدهد و بهدر شهر افزایش می

 باشند که طبق نظریات رشد تأثیر بسزایی بر رشد اقتصادی دارند. نیروی انسانی بامهارت و تخصص می
شهر  - هوشمندی  ترکیبی  )شاخص  هوشمند  شهر  نهایی  شاخص  شاخص    ؛(SC)  یاثر  این  اقتصادی اثر  رشد  بر 

دار است و ضریب متغیر بیانگر این است که یک درصد افزایش در هوشمندی شهرهای ایران در مدل مثبت و معنیکلان
 شود.شهرهای کشور میدرصدی رشد اقتصادی در کلان 91/0شهری موجب افزایش 

که شامل استفاده از مکانیسمگستردهاصطلاح »شهر هوشمند« به مفهوم   هایی برای ارتقای تعامل  ای اشاره دارد 
نفع مردم  سازی کارایی مدیریت شهری بههای متنوع از طریق افزایش پایداری منابع و بهینهسودمندی، امکانات و روش

ها است و تأثیر مستقیم و (. این شاخص، ترکیبی از تمامی شاخصWirsbinna & Grega, 2021و رشد اقتصادی است )
شود. عنوان یکی از عوامل تأثیرگذار بر رشد اقتصادي شناخته میقوی بر رشد اقتصادی شهری دارد. نرخ هوشمندي به

هاي مستقلی ازجمله سرمایه انسانی، همبستگی اجتماعی، اقتصادي، حکومت، شاخص شهر هوشمند دربرگیرنده مؤلفه
 (. 1400زاده، ریزي شهري و دستیابی به فناوري است )آسایش و مهینینامهونقل، برشرایط محیطی، تحرک و حمل

 
1. Winter 

1. Berry   
2. Shapiro & Glaeser 
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 ی استیو ارائه پیشنهادهای س ی ریگجهینت -5

هاي پس از جنگ جهاني دوم، در گذاری در سال هاي مهم سیاست دستیابي به رشد اقتصادي بالا یکي از اولویت 
هاي رشد اقتصادي، تبیین عوامل مؤثر بر رشد توسعه بوده است. هدف نظریهدرحالویژه در کشورهاي  بیشتر کشورها به

که راه گرایشی در توسعه شهری است  کشورهاست. هوشمندشدن شهرها  حلی در جهت و تفاوت در ماهیت نرخ رشد 
که از ابتدای دهه نود در  حلرسیدن به شهرهای با رشد اقتصادی است. هوشمند کردن شهرها مجموعه راه هایی است 

گون شهرهای معاصر مطرح شد.   گونا از اوایل قرن حاضر برای حل مسائل   افزایش  باسطحی نظری و به شکلی عملی 
  توسعه   نیازمند  که  هستند  روبرو   متعددی  هایچالش  با  شهرها  شهری،  زندگی  شرایط  به  انتقال  و   جهان   جمعیت

 (.Nations, 2021) هستند هوشمند و  جدید هایحلراه
در  روش    لذا  از  استفاده  با  حاضر  اقتصادی   Panel-GLSمطالعه  رشد  بر  شهری  هوشمندی  تأثیر  بررسي  به 

متغیر برای    41های مربوط به  شود. براي این منظور نخست دادهپرداخته می  1385-1400شهرهای ایران طی دوره  کلان
شهر ایران  کلان  9زیست، اقتصاد، حکومت، زندگی، تحرک و مردم هوشمند،  شاخص شهر هوشمند شامل محیط  شش

( اساسی  مؤلفه  تحلیل  روش  طریق  از  مرحله  دو  طي  و  گردآوري  موردمطالعه  زماني  دوره  ترکیبی PCAبراي  شاخص   )
  هوشمندی شهری محاسبه شد.

کاملاً   ه دست آمدهنتایج ب که ضریب هوشمندی شهری مثبت و  های شهر  و هریک از شاخصدار  معنی  نشان داد 
اثرگذار هستند و تأثیر مثبت دارند . هوشمند و همچنین شاخص نهایی )ترکیبی( هوشمندی شهری بر رشد اقتصادی 

میازاین  نظر  به  میرو،  کلانرسد  شدن  هوشمند  طریق  از  اقتصادی  رشد  به  دستیابی  جهت  بودتوان  امیدوار  و   شهر 
ای به آن داشته باشند تا علاوه بر رفع موانع و مشکلات  گذاران و تصمیم گیران حوزه شهری توجه ویژهبایست سیاستمی

تواند به سازی شهر هوشمند می. پیادهشهرها، درجهت پیشرفت و توسعه هرچه بیشتر این شهرها حرکت کننداین کلان 
کم کند تا بر محدودیتشهرها  کولوژیکی شده توسط مدلهای تحمیلک  کنند و پایداری ا های رشد شهری سنتی غلبه 

گر توضیح واحدی برای نظریه شهر هوشمند وجود نداشته باشد، همه تعاریف فعلی یک خود را   افزایش دهند. حتی ا
آن  همه  دارند:  مشترک  میهدف  مهمها  از  یکی  بخشند.  بهبود  را  شهرها  در  زندگی  کیفیت  کلان  خواهند  اهداف  ترین 

که شهر هوشمند می ارتقاء رشد اقتصادی مستمر و باثبات است  از این اقتصادی، ایجاد شرایط لازم جهت  تواند یکی 
از م و از جهتی باید این   بوده  های مختلف رشد اقتصادیهای نظریهلفهؤشرایط باشد. رویکرد هوشمند سازی ترکیبی 

کولوژیکی، اقتصادی، اجتماعی و مدیریتی است. کالبدی، ا که شهر دارای ابعاد مختلفی ازجمله،  گرفت   مهم را در نظر 
که تأثیر مثبت و مستقیم هوشمندی شهری بر رشد اقتصادی است، این مباحث را تائید نموده و  نتایج پژوه ش حاضر 

کیفیت زندگی شهروندان ارتقاء می بیان می که با هوشمندشدن شهر و رسیدن به رشد اقتصادی و پایداری آن،  باید کند 
 شود.ها فراهم میو موجبات توسعه اقتصادی و اجتماعی در آن 
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کلان کشور باید برنامهبرای هوشمندشدن  کرد و اجرای این برنامهشهرهای  های عمدتاً چندساله نیز نیازمند  ریزی 
نمی مدت  این  طی  که  است  کوتاه  معمولا  شهرداران  مدیریتی  عمر  طول  شهرها  این  در  اما  است؛  مدیریتی  توان  ثبات 

کرد اما میهای طولانیبرنامه  ست همه مدیران آتی نیز آن را ادامه دهند.یبامدت را اجرا 
کلان گذاران و شوراهای شهری ریزان، سیاستشهرها از سوی مدیران، برنامهتعهد هرچه بیشتر به هوشمند شدن 

گرفته  گذاری در فعالیتبرای داشتن رشد اقتصادی مناسب لازم و ضروری است براین اساس باید سرمایه هایی در نظر 
که تعهد بیشتری به استفاده از فناوری و هوشمند شدن شهر دارند و   گذاری خصوصی های جذب سرمایهزمینهشوند 

 .شناسایی شود که مسئولین امر اقدامات لازم را برای آن فراهم کنند
، تقویت اقتصاد منطقهازجمله استراتژی  یا بهها لازم برای رسیدن به رشد اقتصادی در یک شهر ، عبارتای و  دیگر

که مدیران شهری باید بستر مناسبی برای شکل گیری مشاغل و توسعه هوشمند محور در بخش اقتصاد شهری است 
که میهای مرتبط، با زمینهحرفه ساز رشد تواند زمینههای هوشمند سازی با درآمدهای بالا و بهبود شرایط اقتصادی 

کنند. جهت دستیابی به آن، پشتیبانی از م  گردد را ایجاد  کارآفرین و استارت آپ ؤاقتصادی  تواند  های شهری میسسات 
شهر کمک رویکرد  گرچه  ا باشد.  به  کننده  مطرحهوشمند  نوین  شهری  توسعه  استراتژی  یک  اما  عنوان  است،  شده 
سازی است و با این نگرش های مطروحه نیازمند بومیشهرهای ایران علاوه بر درنظرگرفتن دیدگاهزی آن در کلانساپیاده

کلان  هر  شرایط  کلان که  برخورداری  میزان  و  هوشمندی  درجه  اساس  بر  است  شهر  همان  خاص  طبق شهر  شهرها، 
هوشمند سازی   .ای، نسبت به طراحی یک برنامه بومی جهت افزایش رشد اقتصادی اهتمام ورزندهای رشد منطقهمدل
کشور و محدویتکلان که با توجه به شرایط خاص  های موجود، طراحی و شهرهای ایران نیازمند رویکردی جامع است 

 اجرا شود.  
های شهر هوشمند  های اثرگذاری شاخص های کاربردی زیر بر اساس مکانیسمهای پژوهش پیشنهادبا توجه به یافته

 ارائه است: قابل
کار در حوزه صنایع نوآور و با فنّاوری بالا و می  شاخص مردم هوشمندجهت ارتقاء    - بایست؛ مهارت و آموزش نیروی 

 های هوشمندی افزایش یابد.تخصص در حوزه
ها سازی شهرداری های عمرانی و هوشمند بایست؛ بودجه بیشتری به پروژهمی  شاخص حکومت هوشمندجهت ارتقاء    -

 های فیزیکی و دیجیتالی اختصاص یابد و همچنین خدمات دولت الکترونیک گسترش یابد.و زیرساخت
کارآفرینی و استارت آپ بایست؛ فعالیتمی  شاخص اقتصاد هوشمندجهت ارتقاء    -   گردد  های  ها گسترش یابند و تلاش 

 های هوشمندی افزایش یابد.گذاری بخش خصوصی در حوزهسرمایه
ارتقاء    - هوشمندجهت  تحرک  زیرساخت می  شاخص  حمل بایست؛  سازی  هوشمند  یابند، های  بهبود  عمومی  ونقل 

 موانع افزایش سرعت اینترنت برداشته شود و پهنای باند آن افزایش بیشتری پیدا کند.
ارتقاء    - هوشمندجهت  زندگی  رفاه می  شاخص  موجبات  که  شهر  مردم  زندگی  کیفیت  دهنده  ترفیع  عوامل  بایست؛ 

گردد. های هوشمندی در آن سازد افزایش یابند و مؤلفهاجتماعی آنان را میسر می  ها لحاظ 
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گردد با بایست؛ توجه بیشتری به انرژیمی  زیست هوشمندشاخص محیطجهت ارتقا    - های تجدید پذیر شود و تلاش 
گردد. صورت بهینه بهرهها از منابع انرژی بهاصلاح زیرساخت   برداری 

های هوشمندی مناسب است و امید است  شهرهای ایران ازنظر شاخصنتایج پژوهش حاضر برای درک جایگاه کلان 
هایی برای بهبود میزان هوشمندی و تقویت نقاط قوت و رفع نقاط ضعف  شده به طراحی سیاستآوریشواهد جمع 

 ها کمک کند.آن 

 تعارض منافع

 .دارندنویسندگان نبود تضاد منافع را اعلام می

 منابع

 داخلی منابع 
 ، تهران: انتشارات سمت. اقتصاد کلان جدید(. 1394اسنودان، برایان، ترجمه منصور خلیلی عراقی و علی سوری، )

 . 95-114(، 1)6، اقتصاد شهریزا مبتنی بر شهر هوشمند. (. تبیین الگوی رشد درون 1400زاده، منصور )آسایش، فاطمه و مهینی 
 ( ، .  (. بررسی وضعیت کنونی تحول هوشمند در کلان 1399برادران خانیان، زینب، حسین پناهی و حسین اصغر پور (،  2)5،  شهری  اقتصادشهر تبریز

85-112 . 
. آمار نا پارامتری (. 1396بهبودیان، جواد )  . انتشارات دانشگاه شیراز

 ( آبادی،  پارسا پشاه  نژاد و شهرام  زیاری، حسین حاتمی  اله  کرامت  گی1397پوراحمد، احمد،  ـ های شهر هوشمند،  (. مفهوم و ویژ مجله علمی 
 . 26-5(، 58)15، پژوهشی پژوهشکده هنر، معماری و شهرسازی باغ نظر

ها و تبیین راهبردهای تحقق هوشمند سازی شهری )مطالعۀ موردی: شهر اصفهان(.  (. تحلیل شاخص 1402. )تقوایی، مسعود و مرجان شفیعی، 
 . 42-21(، 3)10، جغرافیا و توسعه فضای شهری 

دل سهراب  هانیه،  )ثمري،  سهیلی  کیومرث  و  شهري (.1399انگیزان  نوآوري  سیستم  درون  (UIS) طراحی  اقتصادی  رشد  بستر  و زا.  در  اقتصاد 
 . 265-252(، ص 4) 9،  ريزی شهری برنامه 

( محمد سلیمانی،  و  زیپارو  آلبرتو   ، پور ساسان  فرزانه   ، افشار شاخص1400حاتمی،  و  ابعاد  مفاهیم،   : پایدار هوشمند  تحقیقات ها،  (. شهر  نشریه 
 . 339-315(، 60) 21، کاربردی علوم جغرافیايی 

(،  2) 2، آورفصلنامه شهر تاب ها.(. مطالعه تطبیقی شهر هوشمند با شهر جهانی: مفاهیم و رهیافت 1399زاده، )حاجی علیزاده، جواد و داود قاسم 
43-52 . 

کید بر  (. تبیین معیارها و شاخص1399حسنی، زهرا و فرشته احمدی، )  . اجلاس ملی زندگی هوشمندهای شهر هوشمند در شهرهای جدید با تأ
 عمران، معماری و فناوری اطلاعات در زندگی شهری. 

 ، تهران: نشر جنگل جاودانه، سازمان فناوری اطلاعات و ارتباطات شهرداری اصفهان. شهر پایدار هوشمند (. 1396خلیلیان گورتانی، ابراهیم. )
، غلامعلي )  .)چاپ اول(. تهران: نشر قومس  اصول و مباني جغرافیاي شهري(. 1385خمر
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ذبیحی  سعید،  محمد  آزاد،  خانزادي،  شبانی،  دهقان  زهرا،  سهراب،  انگیزان،  )دل  شاخص 1397دان،  تعیین  رتبه (.  و  خلاق  شهر  بندي  هاي 
 . 108-85(، ص 1)  8، شهري   اقتصادشده. شهرهای ایران بر اساس معیارهاي شهر خلاق: با استفاده از مدل تاپسیس اصلاح کلان 

کنش و فشردگی شکل کلان 1393رضائیان، بیتا و محمدرحیم رهنما، )  مطالعات های کمی. شهرهای ایران با استفاده از مدل(. سنجش میزان پرا
 . 107- 87(،  16)5، جغرافیايی مناطق خشک

 ، تهران: نشر سیمای دانش. شهر هوشمند (. 1397رضوی زاده، اعظم سادات و محمدرضا مفیدی، )
، دیوید، ترجمه منصور خلیلی عراقی و علی سوری، )  ، تهران: نشر نور علم. اقتصاد کلان پیشرفته (. 1397رومر

، های شهر هوشمند در کلان (. سنجش و ارزیابی شاخص1399رهنما، محمدرحیم، سید مصطفی حسینی و سمیه محمدی حمیدی، ) شهر اهواز
 . 611-589(،  2)52،  های جغرافیای انسانیپژوهش

 ، تهران: نشر فرهنگ شناسی. اقتصادسنجی پیشرفته (. 1394سوری، علی. ) 
کریمی، ) کلان (. رتبه 1402غیاثی، سمیه، سهراب دل انگیزان و محمد شریف  اقتصاد  شهرهای ایران بر اساس شاخص هوشمندی شهری.  بندی 

 . 70-47(، 1)8، شهری 
کبر علی  زاده،قلی بررسی1398)  ،صدف صدقی  و   ا   ، شهری  توسعه   و  معماری  عمران،  ملی  کنگره  ششمینهوشمند،    شهرهای  مشترک  الگوی  (، 

 . تهران 
، ترجمه حمید ابریشمی، )   ، انتشارات دانشگاه تهران. مبانی اقتصادسنجی(. 1387گجراتی، دامودار

( یزدانی،  محمدحسن  و  گیلانده  غفاری  عطا  محمدی،  علیرضا  جلیل،  هوشمند 1400محمدی،  شهر  گرهای  نما از  شهر  تأثیرپذیری  سنجش   .)
 . 543- 521(، 2)53، های جغرافیای انسانی پژوهش  )مطالعۀ موردی: شهر زنجان(.

پژوهش  )مرکز  اسلامی،  شورای  مجلس  آن   شهر (.  1395های  قانوني  الزامات  و  پژوهش هوشمند  معاونت  دفتر ،  تولیدي  امور  و  زیربنایي  : هاي 
 . 14971، شماره مسلسل:  280هاي نوین، کد موضوعي: مطالعات ارتباطات و فناوري 

. های اقتصادسنجی پیشرفته مدل (. 1397منجذب، محمدرضا و رضا نصرتی، )   ، تهران: موسسه کتاب مهربان نشر
  کلیدی  های پیشران   شناسایی(.  1402) حسینی،  محمد   بابک   و  تلانی سه   درویشی،  ناصر براتی ، نادر زالی ، چهارده  متین عاشوری  پویا،  نخجیرکان،
 . 131-11  ،(2)4، آینده  انداز شهرهایچشم فصلنامه . وایداس  فراترکیب هایروش ترکیب از  استفاده با هوشمند شهر  توسعه 
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