
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The Interaction Effect of Green Finance and Health Expenditure 

on Environmental sustainability in D8 Group Countries: A Panel 

Cointegration Approach with Cross-Sectional Dependence 
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Abstract 

Green finance encompasses various financial instruments, activities, and services designed to 

support projects that minimize negative environmental impacts and promote environmental 

sustainability. On the other hand, green financing indirectly replaces old and obsolete 

technologies with cost-effective and environmentally friendly technologies, leading to reduced 

health expenditure and, consequently, increased environmental quality. Accordingly, the primary 

objective of this study is to examine the impact of green finance, health expenditure, and the 

interaction between these two variables on the Environmental Load Capacity Factor (LCF) in D8 

group countries from 2000 to 2022. To achieve this purpose, cointegration analyses with cross-

sectional dependence and two estimators, Continuously Updated and Fully Modified (CupFM) 

and Continuously Updated and Bias-Corrected (CupBC) have been used. The robustness of the 

results was also examined using the quantile panel method. The results show that the long-term 

impact of green finance and health expenditure on LCF is positive (and significant) and negative 

(and significant), respectively. In the long run, a one percent increase in the green finance index 

and per capita health expenditure will increase the LCF by an average of about 0.03 percent and 

decrease it by 0.19 percent, respectively. The interaction effect of green finance and health 

expenditure on LCF is also positive and significant, indicating that green finance leads to the 

weakening of the adverse effect of health expenditure on environmental quality. Accordingly, it 

can be said that green finance is a crucial step in reducing health expenditure and environmental 

pressure in the countries studied. 

Keywords: Cross-Sectional, D8 Group Countries, Green Finance, Health Expenditure, Interaction 

Effect, Load Capacity Factor 
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زیست در  محیط اثر تعاملی مالیه سبز و مخارج سلامت بر پایداری  
وه   کشورهای   :  D8  گر

و   ی مقطع   ی وابستگ   با   ی پانل   ی انباشتگ هم   کرد ی ر

 ** خندان، ابوالقاسم گل*زادهیمحمد عل

 ۴۸۹- ۵۲۲شماره صفحه:  ۱۴۰۴/ ۰۵/ ۱۱:  رش ی پذ   خ ی تار  ۰۹/۰۴/۱۴۰۴: افتیدر  خیتار  پژوهشی  نوع مقاله:

 چکیده
سبز  فعالیت  مالیه  ابزارها،  پروژهشامل  از  حمایت  هدف  با  مختلف  مالی  خدمات  و  منفی  ها  اثرات  که  است  هایی 

میزیست  حداقل  به  را  زیستمحیطی  پایداری  به  منجر  و  میرساند  طرفی،  محیطی  از  سبز شود.  طور  به  مالیه 
و    کندمی  نیگزیجا  ستیز طیصرفه و سازگاربامحبهمقرون  های قدیمی و منسوخ را با فناوری  های فناوری  غیرمستقیم،

  هدف اصلی پژوهش   ،بر این اساس  شود.زیست میزایش کیفیت محیطفا  جهیهای سلامت و درنتمنجر به کاهش هزینه
اثر تعاملی این دو متغیر بر ضریب ظرفیت بار    حاضر  اثر مالیه سبز، مخارج سلامت و  محیطی در  زیست   (LCF)بررسی 

سال  D8  گروه  کشورهای  به  2000- 2022های  طی  دستاست.  تحلیلمنظور  از  هدف  این  به  همیابی  با  های  انباشتگی 
به برآوردگر  دو  و  مقطعی  اصلاحوابستگی  کاملاً  و  مکرر  )روزرسانی  بهCupFMشده  و  اریب (  تصحیح  و  مکرر  روزرسانی 

(CupBCاستفاده )شده است. نتایج نشان  ررسی استحکام نتایج نیز با استفاده از روش پانل کوانتایل انجامشده است. ب
است.   (دار و معنی)فی  نو م  (دار و معنی)مثبت    بی، به ترتLCFدهد که تأثیر بلندمدت مالیه سبز و مخارج سلامت بر  می

 ب یبه ترتمتوسط    طور به  را  LCF  زانیم  سلامتشاخص مالیه سبز و سرانه مخارج  در    شیدرصد افزا  کیدر بلندمدت  
  LCFمالیه سبز و مخارج سلامت بر    )ضربدری(  اثر تعاملی کاهش خواهد داد.    ،درصد  19/0درصد، افزایش و    03/0  حدود

معنی  ، نیز  و  میمثبت  نشان  که  است  سبز  دار  مالیه  نامطلوب  دهد  اثر  تضعیف  به  سلامت منجر  کیفیت    مخارج  بر 
گامبر این اساس می  شود.زیست میمحیط که مالیه سبز  گفت  کاهش    توان  مخارج سلامت و فشار بر  سطح  مهمی در 
 . زیست در کشورهای موردمطالعه استمحیط

 مالیه سبز، مخارج سلامت، وابستگی مقطعی ،  D8گروه   اثر تعاملی، ضریب ظرفیت بار، کشورهای   : کلیدي های  ه واژ 

 .JEL : C21, I18, O13, F30 یبندطبقه 
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مقدمه  -۱  

« و »ت  دیکأ ا ت و نوین ب  نوظهور   یابزار مال  ک ی(  GF)  یا »تأمین مالی سبز«  1« مالیه سبز »   «یمال  نیمأبر دو مفهوم »سبز
که بهبه  است  گسترده  ابزارطور  پایدار   قیتشو  یبرا  یاتیح  یعنوان  مح  تیحماو    (SD)  2توسعه   شناخته  ستیز طی از 

 GFدهد. یاختصاص م  SDکربن و  کم  ست،یز طیسازگاربامح  یهاپروژه  جیترو  یرا برا   وجوه مالیثر  ؤطور مبه  GF.  شودمی
  ی و اجرا  یگذارهیسرما  یها و مؤسسات را برا شرکتی،  حیترج  یهااستیو س  یمال  یهات یارائه حما  قی تواند از طریم

مح  یهاپروژه از  ا  قی تشو  دار یپا  ستیز طیحفاظت  پنهموضوع    نیکند.  اجرا  شرفتیتنها  تسه  یفناور  یو  را    لیسبز 
)حسین و   شودیممنجر    ستیز طیحفظ مح  ی اقتصاد و هم برا  یمتقابل سودمند هم برا  جهینت  کیبلکه به    کند،یم

 .(2024، 3همکاران 
کنونو محققان    ستی مشخص ن  مالیه سبز هنوز مفهوم   ، 4اند )ژانگ و همکاراندهیآن به اجماع نرس  فیدر مورد تعر  تا

کلا2019 «، کندیرا فراهم م  یطیمحست یز   یایکه مزا  ییهایگذارهیسرما  یمال  نیمأت»عنوان  ( مالیه سبز را به2019)  5نی(. 
مالیم  فیتعر مطالعات  گروه  ا  G206  (2016)سبز    یکند.  را  سبز   یمال   نیتأم»کند:  یم  فیتعر  گونهن یمالیه 

ا کنندیفراهم م  یطیمحستیز   دار یتوسعه پا  تر عیرا در چارچوب وس  یطیمحستیز   یایکه مزا  ییهایگذارهیسرما  نی. 
کاهش آلودگ  یطیمحست یز   یایمزا گازها   ن،یهوا، آب و زم  یشامل   یوربهره  د(، بهبوGHG)  7یاگلخانه  یکاهش انتشار 
 .«ها استمشترک آن  منافعو    ییوهواآب   راتییکاهش و انطباق با تغ  نی و همچن  یعیاستفاده از منابع طب  نیدر ح  یانرژ 
،یبه اهداف توسعه پا  یابیدست   یبرا ، بانک  ی اوراق مال  قیسبز از طر  یهاپروژه  بایستی  دار ، ابزارها  یهاسبز بازار   یسبز

، ف  یبانک مرکز  ،یمال  یهااست یس  د،یجد  یهااستیو س  دی جد  یمال  یابزارها  ر یکربن، سا سبز   یهاصندوق  تک،نیسبز
تأم  محور اجتماع  گسترش  مزا  ییهایگذار هیسرما  یمال  نیو  م  یطیمحست یز   یا یکه  ارائه  این  که    شودآغاز    کنند،یرا 

کس و همکاران مالیه سبز شناخته میعنوان  درمجموع بهاقدامات   در   یگذارهیسرما  یبرا   یمال  تیحما  .(2019،  8شود )سا
از سال   GF  مفهوم  است.  یضرور  ستیز طیمح  تیفیمنظور بهبود کبه  یعیو حفاظت از منابع طب  ر یپذ  دی تجد  یهای انرژ 
  یهاکمک  عیتوز   تیری( مسئول مدGCF)  9سبز   یهواو صندوق آبدر این راستا  شده و  شناخته  تیبه رسمدر جهان    2010
کشوره  یمال کاهش و تثبتوسعه بهدرحال  یا به  سبز    ی وهواصندوق آب  ن،یاست. علاوه بر ا  یمیاقل  راتییتغ  تیمنظور 
از    یکی به    شدنلیسرعت در حال تبدو به  دوشیم  یمهم تلق  ار یبس  نهادیی  طیمحستیز   یهاطرح  یمال  نیتأم  یبرا

 .(2023 ،10ان و همکارتریکی ) است ی در سرتاسر جهانمال نیاشکال تأم نیترارجح
 

1. Green Finance (GF)  

2. Sustainable Development (SD) 

3. Hossain et al. 

4. Zhang et al. 

5. Klein 

6. The G20 Green Finance Study Group  

7. Green House Gases (GHG) 

8. Sachs et al. 

9. Green Climate Fund (GFC) 

10. Triki et al. 
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م   ر یاخ  تجربی  مطالعات م  دندهیگزارش  سبز  مالیه  پذ  ستیز طیمح  تیفی ک  تواندیکه  با  با   رشیرا  مقررات مرتبط 
د  ستیز طیمح انتشار  رساندن  حداقل  به  کسی و  )  دیا افزا2COکربن  برند  شی(  )مانند  همکاران   یدهد  ل 2020،  1و  و    ی؛ 

درصد   26  حدود  را تا  یلیفس  یهاتواند مصرف سوختیمالیه سبز مهمچنین، (.  2016،  3و همکاران   رای؛ نو2019،  2همکاران 
که   کاهش    تواندیماین موضوع  کاهش دهد  (. مالیه سبز IEA  ،2017)  منجر شود  2COانتشار  درصدی در سطح    4/12به 

که با القا   دار یبا اهداف مختلف توسعه پا  میرمستقیو غ  میطور مستق به در مالیه سبز و   یمشارکت خصوص  یمرتبط است 
 (. 2019 4،یوشینو و  یحصار-زادهیق)ت افتیتوان به آن دستیم یگذارهیسرما

 طور غیرمستقیم،تواند بهمی  مالیه سبز   شود و زیست به آثار مستقیم آن ختم نمیمحیط  بر کیفیت  GF، تأثیر  از طرفی
با فناوری  هایفناوری را  سازگاربامحبهمقرون  هایقدیمی و منسوخ  و  کاهش    کند  نیگزیجا  ستیز طیصرفه  به  و منجر 

بودجه در دسترس    زانیم  شیافزاکاهش مصرف انرژی منجر به    جهیدرنتکاهش مخارج سلامت    شود.های سلامت  هزینه
 .(2025، 5)علی و همکاران شودزیست میزایش کیفیت محیطف ا جهیدرنت ی و طیمحستیآموزش و مسائل ز  یبرا

فوق توضیحات  به  توجه  تشو با  فرصت  هیمال  قی،  گسترش  و  ش  ییهاپروژه  یبرا  یمال   نیتأم  یهاسبز  و    هاوهیکه 
ترو  دار یپا  یطیمحستیز   یهایفناور کاهش  یمهم  یهاگام  کنند،یم  جیرا  طب  در  منابع  بر  از   ،یعیفشار  حفاظت 

پا  ستیز طیمح توسعه  میهستند.    دار یو  سبز  مالیه  این،  بر  به علاوه  از  تواند  و  غیرمستقیم  مخارج طور  کاهش  کانال 
پایداری محیط افزایش  به  نیز  اثرگذاری مالیه سبز و همچنین سلامت  بررسی تجربی  این اساس،  بر  زیست منجر شود. 

به سلامت،  کانال مخارج  از  آن  غیرمستقیم  به تخریب محیطاثرگذاری  با معضلات مربوط  که  کشورهای  در  زیست ویژه 
کشورهای درحالمواجه هستند، مهم جلوه می گروهکند.  کشورها هستند.  نمونه   D8  توسعه  این  از  کشورها به   نیاای 

ک مواجه هستند.   شیها و فرساجنگل  ب یهوا و آب، تخر  یهمچون آلودگ  یبا معضلات  ،یو صنعت  یرشد اقتصاد  لیدل خا
 ی ها ییدارا   ی تقاضا برا  در سمت  دهد کهکند و نشان میاین موضوع را تأیید می  (GFN)  6های شبکه ردپای جهانی داده

کولوژ  کولوژیکی« »سرانه  متوسط    ی،کیا  2000در سال    82/1در این کشورها داشته و از مقدار    افزایشی  یروند  (EF)  7ردپای ا
سمت عرضه طبیعت، متوسط سرانه در  که  است  در حالی  این  است.  رسیده    2022هکتار جهانی در سال    03/2به مقدار  

 افتهیکاهش  2022جهانی در سال  هکتار    86/0، به  هبود  جهانی  هکتار   07/1،  2000در سال  این کشورها که    8»ظرفیت زیستی«
افزایش  است از .  کولوژیکی«   یدرصد  50  بیش  ا گروه    9»کسری  کشورهای  کولوژیکیD8در  ا فشار  شدت  تخریب   و   ، 

اثر   حاضر   هدف اصلی پژوهش  ،اساساین  بر  کند.  را برجسته میزیست  محیط ، مخارج سلامت و  اثر مالیه سبز بررسی 
بر   این دو متغیر  بار » تعاملی  کشورهایزیست  (LCF)  10« ضریب ظرفیت    2000- 2022های  طی سال  D8  گروه  محیطی در 

 
1. Brandi et al.  

2. Li et al. 

3. Nouira et al. 

4. Taghizadeh-Hesary & Yoshino 

5. Ali et al. 

6. Global Footprint Network (GFN)  

7. Ecological Footprint (EF)  

8. Biocapacity 

9. Ecological Deficit 

10. Load Capacity Factor (LCF) 
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مناسب   کیعنوان  به  LCFاست.   جد  شاخص  تقاضا  ست،یز طیمح  تیفیک  ی بررس  ی برا  دیو  و  عرضه  طرف  دو    ی هر 
کوس گل گرددیمنجر م  یترقیدق جیو به نتا  ردیگیرا در نظر م ستمیا  .(1404خندان، )

تحقیق شامل    ات ی است. پس از مقدمه، بخش دوم مقاله به ادب   شده م ی اساس، مقاله حاضر در پنج بخش تنظ   ن ی بر ا 
ها اختصاص دارد.  داده   ف ی و توص   رها ی متغ   ی و معرف   ق ی تحق . بخش سوم به روش  پردازد ی م   مبانی نظری و پیشینه پژوهش 

 . شده است ارائه   ی ر ی گ جه ی نت بندی و  جمع   ز ی ن   ی ان ی در بخش پا   شده و پرداخته   ج ی نتا   ل ی در بخش چهارم به برآورد مدل و تحل 

 ادبیات تحقیق -۲

 مبانی نظری پژوهش -۱-۲

 زیست و محیط (GF)مالیه سبز  -۱-۱-۲
«  مالیه سبز  که  سرچشمه می  1از مفهوم »اقتصاد سبز گزارش »  1980در دهه    نخستین بار گیرد  برای اقتصاد   طرحیدر 

» شدن سریع، عنوان پاسخی به صنعتیشد. مفهوم اقتصاد سبز به  ( منتشر 2013)  3همکاران و    توسط پیرسو  معرفی    2سبز
، تأعنوان تبه  GF(.  2013،  4زیست سرچشمه گرفت )پلتفرم کاهش منابع طبیعی و تخریب محیط مین مالی أمین مالی پایدار

ها و خدمات مالی مختلف با شامل ابزارها، فعالیت  GFشود.  محیطی نیز شناخته میمین مالی زیستأو ت  )اقلیم(  وهواآب 
محیطی زیست رساند و منجر به پایداری  محیطی را به حداقل میهایی است که اثرات منفی زیستپروژه  حمایت از هدف  

سرمایه   اختصاصآن    از   که هدف  شودتعریف میسیاستی  عنوان  به  GF(. علاوه بر این،  2015،  5شود )فرید و همکاران می
 در جهتاوراق قرضه، سهام، بیمه و اعطای وام    ،6«سهام سبز »با ارائه خدمات مالی شامل    های پایدار خصوصی به بخش

انرژی ک  هایترویج  ،در  ،  علاوهبه.  است  پا سبز تصمیمؤم  مالیه  هنگام  در  غیربانکی  و  بانکی  اثرات  سسات  گیری، 
 .(2025)علی و همکاران،  گیرندمحیطی فعالان بازار را در نظر میزیست

کولوژ   یمالتأمین    یتئورطبق » گوارد  ی«ک یا و بر رشد    ستین  دار یپا  ،متعارف  یمال  ستمیس  (،2021)  7نز یسگوت و مارت-لا
اصل مفهوم  است.  استوار  کتشاف  ا به  نسبت  منابع  باز  یتئور  نیا  یمستمر  مال  نگریشامل  اصول   یاقتصاد  ادغام  با 

کولوژ  کنشبه   یدر امور مال  ی کیا  کی نئوکلاس  ی مال  یهام یپارادا  ی،تئور  ن یاست. ا  یطیمحست یز   یهابه بحران   یعنوان وا
کثر کردن سود و فردگرا  ییبر کارا  ی متعارف مبتن کند یم  یرا معرف  یمدل  ن،یدهد؛ بنابرایموردانتقاد قرار م  را  ییبازارها، حدا

سامانه محدود  یمال  یهاکه  با  اجتماع  یکیزیوفیب  یهاتیرا    همچون مفاهیمی  از    هینظر  نیا  د.دهیم  ارائه  نیزم  یو 
کولوژ   تیتنوع، شفاف  ،یریپذانعطاف  کند. یم  یبانیپشت  ،اندوجود آمدهبه  یشناسست یکه از ز   یمیو افکار خودتنظ  یکیا
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اهمنشان   نیا محدود  دار یپا  یهاوهیش  یمال  نیمأت  تیدهنده  گرفتن  درنظر  از   کره،ستیز   یهاتیبا  استفاده  با 
انعطاف  یکیولوژ یب  یهااستعاره کاربرد شفاف  ،یریپذازجمله  کولوژ   ی ابیارز   ی برا  تیتنوع و  ا  یساز مدل   است.  ی کیاثرات 

بر اساس  یمال این تئوری  پا  ی،ریپذانعطاف   در  بنابرااستبلندمدت    یطیمحستیز   یداریتنوع مداوم و   ی ضرور  ن،ی؛ 
که س و ی  مصرف انرژ و    سلامت  یهانهیسو شود تا هزهم  یطیمحستیز   یها تیو با محدود  یبازساز  ی،مال  ستم یاست 

کولوژ   یردپا  جهیدرنت تئورابدیکاهش    یکیا تأمین.  کولوژ   یمال  ی  ا  یکیا محبلندارزش    جادی از  حفظ  با   ست یز طیمدت، 
کاهش وابستگ  نیابه  کند.  یم  ت یحما  دار یپا که  ک   عیصنا  ء بهارتقا   موجب  یلیفس  یهابه سوخت  یمعنا  کاهش    پا و 
 ستیز طیمح کاهش و هوا  یآلودگ ،دار ی پا یمال نیمأکانال ت قیاز طر درواقع. شودیم یلودگاز آ  یناش یتنفس یهای ماریب

کاهش    یبهداشت   یهامراقبت  یهانهیهزو    دیابیبهبود م )علی و همکاران،    دهدمی  کاهش،  مزمن  یهای ماریب  وعیشبا 
که امکان    ابدییاختصاص م  ستیز طیدوستدار مح  یهابه پروژه  هیاز سرما  یشتریبا مالیه سبز مقدار ب  ن،ی علاوه بر ا  .(2025

تواند با  یم  دار یپا  یمال  نیمأ(. ت2022،  1کند )هوانگ و همکاران یسبز را فراهم م  یهایگذارهیبه سرما  هیسرما  صیتخص
کند و از اهرم   یریانتشار کربن بالا جلوگ  یدارا   یهابه شرکت  هیسرما  انی سبز از جر  یهابه پروژه  هیسرما  یمنطق  صیتخص

که ابزار  یمیبه اهداف اقل  یابیدست   یتوان برا یم  یمال کرد  کربن و ترو  ی راکارآمد ب  یاستفاده   ی دار یپا  جیکاهش انتشار 
 ی ندگیبا آلا  یهاشرکت  یبرا  سبز   یمال  یهااستیس  یده وام  یهانرخ  ن،ی(؛ بنابرا2022،  2لو و همکاران )است    ستیز طیمح

اعتبار  زیاد، مبالغ  و  آن  ی بالا  ا  ها،برای  است.  تشوشرکت   هااست یس  ن یمحدود  را  به  کندیم  قیها  پروژه تا  و سمت  ها 
کاه  GHGانتشار    زانیکه م   ییهابخش کنند. در مقابل، شرکت  ،دهندیم  شرا  ک   هایی انرژ   که در بخش  ییهاحرکت  پا

توسط   اعتبار دریافت    یبرا  یشتریب   یهاکنند و فرصت  افتیدر   تر نییبا نرخ بهره پا  ییهاوام   توانندیم  کنند،می  فعالیت
 (.2023، 3و همکاران  رزای)م دهدیرا کاهش م ستیز طیمحو تخریب  که سطح انتشار  شودیفراهم م هاآن 

کشورها  یرشد اقتصاد  نیتضم  یبرا  ، برا  یهارا به طرح  یاهیسرما  ،اسر جهانتسر  یسبز و    ینوآور  ،یمعرف  یسبز 
فناور  از  جهت  ستیز طیسازگاربامح  یهایاستفاده  مح  در  از  به  ستیز طیحفاظت  ز   یسازنهیو   ی طیمحستیعملکرد 

بهکرده  قیتزر  دانش سبز  پاند.  م  ایدهیچیعنوان دانش  و منابع سازمانیستگیبه شا   کهشود  یشناخته    یمختلف  یها 
 ر ی دهد، بلکه تأثیرا کاهش م یانرژ   یهاتیتنها محدودمالیه سبز نه . (2011، 4و همکاران  ینیدارد )زپ از ین مانند مالیه سبز 

اقتصاد  یمثبت توسعه  همچن  یبر  همکاران   2COانتشار    کاهش  نیو  و  )شن  روش  ر ثا(.  2020،  5دارد  به  سبز   ی ها مالیه 
حماقابل  یمختلف سبز  مالیه  اول،  است.  خر  یهاسازمان  یبرای  مال  تیارائه   ، سبز معرف  زاتیتجه  دینوآور   ،   ی سبز

 ی ها. دوم، مالیه سبز توسط پروژهکندیم  فراهم  را  هاو آموزش کارکنان آن  یطیمحستیکارآمد ازنظر ز   دیجد  یهایآورفن
و توسعه را در موضوعات مرتبط با   قیگذاران( کمک کند تا تحققانون  ها/دولت  ها/)سازمان  نفعانیبه ذ  تواندیمختلف م

ر   نه ی هز   ست ی ز ط ی مح  و  س   سک ی کنند  به  درنها   ی ها است ی مربوط  دهد.  کاهش  را  هز   ی ها است ی س   ت، ی سبز    ی ها نه ی سبز 
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کند تا ا   تواند ی دارند و مالیه سبز م   ی سنت   ی ها وه ی نسبت به ش   ی بالاتر  کمک  را بدون مواجهه با موانع    نه ی هز   ن ی به سازمان 
  ی کرده و آلودگ   ت ی سبز را تقو   ی ها است ی س   ی اد ی مالیه سبز تا حد ز   حاصل از   ی رشد اقتصاد   ن، ی کند؛ بنابرا   ن ی م أ عمده ت   ی مال 

ک و حفظ منابع طب   ی ها و زباله   2COرا با کاهش انتشار    ست ی ز ط ی مح   (. 2022،  1و همکاران   خان دهد ) می کاهش    ی ع ی خطرنا
گفته   همکاران به  و  آلودگ 1995)   2پورتر  فعال   ی ناش   ی (،  هر    د ی تول   ند ی رآ ف   ک ی   جه ی نت   ی تجار   ی ها ت ی از  و  است  کارآمد  نا

  د ی تجد   ی ها ی . مالیه سبز به انرژشود در نظر گرفته    عنوان مالیه سبز تواند به می را بهبود بخشد،    د ی تول   ند ی که فرآ   ی گذار ه ی سرما 
ک، باز ت ی از فعال   ی تر ع ی وس   ف ی ط   شامل شود، بلکه  ی محدود نم   یی و کارا   ر ی پذ    ، ی ست ی حفاظت از تنوع ز   افت، ی ها، ازجمله آب پا

 (. 2019،  3تسکا ی کروشلن شود ) ی م   ز ی ن   رانه ی شگ ی پ   ی ها ت ی و فعال   ست ی ز ط ی و حفاظت از مح   ی سازمان   ی دگ کنترل آلو 

 زیست مخارج سلامت و محیط -۲-۱-۲
هوا منجر به    ی است. آلودگ   ی جار   قات ی تحق   مهم در   موضوع   ک ی   ی ط ی مح   ی و آلودگ   ی بهداشت   ی ها نه ی هز   ن ی رابطه ب 

تأث ی م   ی ط ی مح ست ی ز   ی ها ب ی آس  انسان  بر سلامت  درنت ی م   ی منف   ر ی شود،  و  کاهش    ی رو ی ن   ی ور بهره   جه ی گذارد  را  کار 
شود.  ی م   یی و کاهش کارا   ی مار ی در قالب درمان ب   ی اقتصاد   ی ها نه ی هز   جاد ی هوا باعث ا   ی آلودگ   ی دهد. اثرات بهداشت ی م 

ب   ست ی ز ط ی مح   ی آلودگ   ش ی افزا  بروز  مغز   ی مختلف   ی ها ی مار ی باعث  سکته  آسم،  و    ی قلب   ک ی سکم ی ا   ی مار ی ب   ، ی مانند 
  گذارد ی م   لوب نامط   ر ی بر سلامت انسان تأث   ست ی ز ط ی مح   ب ی تخر ،  از مطالعات   ی ار ی بس   ج ی شود. طبق نتا ی م   ه ی سرطان ر 

درنت  افزا   جه ی و  همکاران،    شود ی م   ی بهداشت   ی ها مراقبت   ی ها نه ی هز   ش ی باعث  و  مقابل .  ( 2021)پاتا    ی ها نه ی هز   ، در 
ح می بگذارد.    ر ی تأث   ی ط ی مح   ت ی ف ی تواند بر ک ی م   ز ی ن   ی بهداشت  شود. بر اساس فرضیه  در این راستا دو فرضیه اساسی مطر
افزا نخست  برا   ش ی ،  دولت  ج  م   ی مخار برا ی سلامت  تقاضا  طر   ی ط ی مح   ت ی ف ی ک   ی تواند  از  توز   ق ی را    و   درآمد   ع ی بهبود 

، مخارج سلامت با بهبود وضعیت سلامت فردی،  . درواقع ( 2016،  4)چابانی و سعید دهد    ش ی افزا   ی ع ی وانتقالات باز توز قل ن 
  که ی درصورت شود ) محیطی می دهد و منجر به افزایش تقاضای زیست و درآمد را افزایش می   کار  ی رو ی ن وری  سطوح بهره 

افزایش  با ی  ط ی مح   ط ی شرا بر اساس فرضیه دوم، (.  2020، 5( )خان و همکاران نند ی لوکس بب   ی کالا   ک ی عنوان  آن را به  افراد 
انرژ   ش ی افزا   ل ی به دل   ی بهداشت   ی ها نه ی هز    ، ی به زندگ   د ی و ام   ی زندگ   ی استانداردها   ش ی با افزا شود.  ی بدتر م   ی، مصرف 

که از سوخت ی مصرف م   ی شتر ی ب   ی انرژ   ، جوامع  و منجر به    د ی آ ی به دست م   ست ی ز ط ی مح   ی مضر برا   ی ل ی فس   ی ها کنند 
بودجه در    زان ی م   ی، بهداشت   ی ها نه ی هز   ش ی افزا   همچنین،  (. 2020،  6)آپرجیس و همکاران   شود زیست می تخریب محیط 

کاهش   ی ط ی مح ست ی آموزش و مسائل ز   ی دسترس برا  را    تخریب محیطی اثر ازدحام،    ق ی ممکن است از طر   و   دهد می   را 
 . ( 2008،  7ان ی و نارا   ان ی نارا )   دهد   ش ی افزا 
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 زیست اثر تعاملی مالیه سبز و مخارج سلامت بر محیط -3-۱-۲
گازها   ، مالیه سبز  کاهش م   ی ا گلخانه   ی انتشار  ک ی م   ت ی حما   ر ی پذ   د ی تجد   ی ها ی از انرژ  ؛ دهد ی را  را    ی ط ی مح   ت ی ف ی کند و 

کاهش ب ی بهبود م  که منجر به    ت ی مالیه سبز به حفظ امن   ن، ی شود. علاوه بر ا ی م   ست ی ز ط ی مرتبط با مح   ی ها ی مار ی بخشد 
  ، دار ی مالیه سبز پا   ن، ی . علاوه بر ا شود ی منجر م   دار ی نقل پا وها و حمل سبز مانند ساختمان   ی ها پروژه   ق ی آب و غذا و تشو 

کولوژ  ی ا ی و اح   ی ست ی ها، تنوع ز مانند حفاظت از جنگل   ی ط ی مح ست ی اقدامات ز  اقدامات    ن ی ا   ن، ی کند؛ بنابرا ی م   ق ی را تشو   ی ا
کنان م   را ی ز   خواهد داشت؛ به همراه    ی سلامت   یی برای ا ی مزا  ک ی سا کاهش    ست ی ز ط ی مح   ب ی تخر ؛  مصرف کنند   ی تر توانند آب پا

و درنها ی ها به حداقل م و قطع جنگل   ابد ی ی م  ا ی م   ا ی از بلا   ی ر ی منجر به جلوگ   ت ی رسد  به   ن ی شود.  بر  اقدامات  طور مثبت 
کنان را تقو   حال ن ی گذارد و درع ی م   ر ی و شهرها تأث   ت ی جمع  مالیه سبز از    کننده ل ی اثر تعد   ن، ی کند. علاوه بر ا ی م   ت ی سلامت سا

کولوژ   ی بر ردپا   ی تر ی قو   ر ی سلامت، تأث   ی ها نه ی کانال هز   ق ی طر  به سمت    ها ه ی سرما   در حضور مالیه سبز،   خواهد داشت.   ی ک ی ا
کاهش ردپا   شرفته ی پ   ی ها ی فناور   ن ی و استفاده از ا   شوند ی م   ر ی سراز   ، با هدف بهبود سلامت   دار ی پا   ی ها ی فناور    ی منجر به 

کولوژ  است که از    ی بهداشت   ی ها شده مراقبت منسوخ   زات ی تجه ی  ن ی گز ی از جا   ی ناش   این افزایش کیفیت محیطی   . شود ی م   ی ک ی ا
  دارای که    یی ها ه ی توسط سرما   دار ی پا   ی مال   ن ی تأم   کننده ل ی تعد   وند ی پ   ن، ی ؛ بنابرا کنند ی استفاده م   ی انرژ  ی توجه قابل   ر ی مقاد 

و    ی ت منجر به کاهش مسائل بهداش د. این موضوع  اب ی ی م   ش ی هستند، افزا   ی کارآمد انرژ  زات ی و انواع تجه   تر ی قو   ی ها ی آور فن 
کولوژ   ی باعث کاهش ردپا   جه ی درنت   و  ی خطرات بهداشت   . ( 2025)علی و همکاران،    شود ی م   ی ک ی ا

کهاساس توضیحات فوق میبر   گفت  ک  مثبت  میسبز علاوه بر آثار مستق  مالیه توان  اثر    یدارا  ست،ی ز طیمح  تیفیبر 
مالیه   ر یاثر همزمان دو متغ   جهیدرنت .است   مخارج سلامتمانند    رهایمتغ  ر یسا  قیاز طر  مثبت  کنندهلی و تعد  یانجیم

که سطوح بالاتر    دهدینشان م  نیخواهد شد. ا  ستیز طی مح  تیفی ک  شی باعث افزا  گر یکدیدر کنار    سبز و مخارج سلامت
،یدعبارت . بهدهدی( مافزایش)  کاهش را    ستیز طیمح  تیف ی بر ک  مخارج سلامت  منفی )مثبت(  ر یسبز تأث  مالیه گسترش   گر

نامطلوب )مطلوب(  تی)تقو  فیدر خدمت تضع  مالیه سبز  اثر  ک  مخارج سلامت(  این  است  یطیمحستیز   تیفیبر  بر   .
که    نیااساس،   ک  مخارج سلامت  ر یسبز تأث  مالیهامکان وجود دارد   ف یضع  ایو    تیرا تقو  ستیز طیمح  تیفیبر شاخص 

و   مخارج سلامت  نیسبز بر رابطه ب   مالیه( بالقوه  ضربدری)  کنندهلیاثر تعد  سازی تجربیبنابراین بایستی در مدلکند؛  
گرفته شود ستی ز طیمح تیفیک  . در نظر 

 پیشینه پژوهش -۲-۲

 یمطالعات خارج -۱-۲-۲
 تعاملی این دو متغیر بر اثر    نیهمچن   ای به بررسی مالیه سبز و مخارج سلامت و مطالعه  ( در 2025علی و همکاران ) 

کولوژ   یردپا کستانکیا پا کشور  در  از    ی  استفاده  داده  هیفور   بیتقر  د یجدفنون  با  دورهو  فصلی   2000-2020زمانی    های 
کشورها  یالمللنی ب  یمال  یهاانیجر در این مطالعه از  اند.  پرداخته و توسعه    قیاز تحق  تی حما  یتوسعه براحالدر   یبه 

ک و تول  یانرژ  ،یپذ  دیتجد  یهای انرژ   دی پا  شده استفادهعنوان شاخص تأمین مالی  ی بهدیبریه  یهاازجمله در سامانه  ر
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بهاست.   با  مطالعه  این  تجربی  برآوردگرهای  نتایج  انباشتگکارگیری  باق  و   ARDLی  هم  افزوده  مربعات   1مانده یحداقل 
(RALS)  کی از ت کولوژ   یبر ردپاشاخص مالیه سبز و تأثیر مثبت و معنادار مخارج سلامت  و معنادار    یمنف  ر یأثحا  ی ک یا

کولوژ   یبر ردپا  یمنف  یتعاملاثر  مالیه سبز و مخارج سلامت   ن،ی . علاوه بر ااست یت عل  نتایج آزمون  ،همچنیندارد.    ی کیا
 زیست است. طیمح تی فی ک به مالیه سبز  از رابطه علی  دهندهنشان  (F-TY)فرکانس تودا و یاماموتو -فوریه

  یدر کشورها  3ESGعملکرد  شاخص    یطیمحستیمالیه سبز بر بعد ز   ر یتأث  یابیارز ( به  2025)  2و همکاران   ینسکیلیکو
 ن ی( مدل دورب 1کند: )یاستفاده م   ر یز   یهامطالعه از روش  نی. ااندپرداخته  2020تا    2008  هایسال  طی(  EU)  4اروپا  هیاتحاد

 ی ابیارز   یبرا  یآنتروپ  یها( روش2اروپا و )  هیدر اتحاد  یطیمحستیمالیه سبز و عملکرد ز   نیرابطه ب  یبررس  یبرا  ییفضا
ز  م  هاافتهی.  ESGعملکرد    یطیمحستیبعد  طرح  دهدینشان  مهم  یمال  یهاکه  نقش  مثبت   جینتا  ایجاددر    یسبز 

،یپذ دیتجد یهای انرژ  ر یتأث  یابیارز  ( به2025) 5الطاف و همکاران کشور دارند.  کی ESGدر عملکرد  یطیمحستیز  مالیه  ر
ک  سبز  د  نهادی  تیفیو  انتشار  کسیبر  )  دیا در  2COکربن  عضو (  همکار   کشورهای  توسعه«   یاقتصاد  ی»سازمان   6و 

(OECD  سال از  به  .اندپرداخته  2022تا    2000(  با  مطالعه  این  روش  نتایج  رگرسکارگیری  وقفه  ونیخود  توزیعی با   7های 
(ARDL)  که  های پانلی نشان میکوانتایل )چندکی( در داده و   ر یپذ  دی تجد  یهایانرژ   ،یقو  نهادی  یهاچارچوب دهد 

گوو و همکاران   .شوندمی   2CO  سطح انتشار   کاهش  موجب  دار یپا  یمال  ی تأمینهاوهیش با استفاده از برآوردگر (  2025)  8ا
ARDL  اندهنشان دادهای تابلویی  کوانتایل در داده    ، گروه از کشورهای  کربن  یردپامیزان  که مالیه سبز  MINT9را در دو 

کور و همکاران   کاهش  1990-2022های  طی سال  BRICS10و  ( در بررسی رابطه بین مخارج سلامت و 2024)  11داده است. یا
سال  2COانتشار   طی  آفریقا  شمال  کشورهای  روش  1990-2019های  در  از  استفاده  با  مربعهای  و   12ی معمول  اتحداقل 
(OLS)   13تلفیقی، اثرات ثابت  (FE)14، اثرات تصادفی  (RE)  ،OLS  15شدهکاملاً اصلاح  (FMOLS)   و  OLS  16ایپو  (DOLS) ،
که مخارج سلامت یک اثر غیرخطی و دادهنشان   که مخارج سلامت   2COبر انتشار    شکل  U  اند  داشته است؛ به این معنا 

 دهد.را افزایش می  2COرا کاهش و در سطوح بالا، انتشار  2COدر سطوح پایین، انتشار 
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از    (2024)  1چین و همکاران  که نشان داده،  2020تا    1995  یبازه زمانهای  دادهو    STIRPAT2  یک مدلبا استفاده  اند 
کاهش  مالیه سبز  کولوژ   یردپا  منجر به   ی در محصولات برا   یگذارهیاز سرما  مطالعه  ن یادر  .  است  شده  یدر اندونز  ی کیا

ک  هاافتهی  است.  شدهاستفادهکوانتایل    ARDLو از برآوردگر  مالیه سبز    یبرا ای  ندهینماعنوان  به  ستیز طیمح  یمنیا  ی حا
سبز    تأثیر از   مالیه  ط  یط یمحزیست   یداریپا  بر مثبت  چندک  یعی وس  فیدر  )از  در 90/0-05/0ها  زمانی   (  افق  دو   هر 

است.کوتاه بلندمدت  و  )  مدت  همکاران  و  رو  (2024حسین  از  استفاده  با  خود  مطالعه   3یافتهتعمیم   ARDL  کردیدر 
(AARDL)  تا    2000در طول دوره    کشور چین   ستیز طیمح  ی داریپاشاخص  بر  مثبتی    ر یکه مالیه سبز تأث  اندنشان داده

دوستدار   یهات یطور خاص فعالکه به  شودیاطلاق م  یگذارهیسرما  ایمالیه سبز به وام    در این مطالعه  داشته است.  2021
 . کند یم   جیو ترو  قیرا تشو   ستیز طیدوستدار مح   یهارساخت یز   ایساخت کالاها و خدمات    ای  دیمانند خر  ست،یز طیمح
همکاران  بیحب د(  2024)  4و  از  استفاده  توسعه  10پانل    یهاادهبا  برتر  طیاقتصاد  روش و    2018تا    2000  هایسال  یافته 

شده توسط میزان تأمین مالی گیری)اندازهکه مالیه سبز    اندهدادی نشان  امنظومه  (GMM)  5افته یمیتعم  یگشتاورها
کولوژ   یردپاکاهش اقلیم(،   کربنکی ا کاهش م  ی و انتشار   ون یرگرس»از روش    ( با استفاده2024)  6هان و همکاران   دهد.یرا 

گازها  منجر به  دار یپا  یسبز و انرژ   یکه منابع مال  اندهداد  نشان  (MMQR)  7گشتاوری«چندک    ی اگلخانه  یکاهش انتشار 
لو. المده استش  2021-2000دوره   طی  BICST  کشورهایدر   اثر مالیه سبز و    یبررسای به  مطالعه  ( در 2024)  8و همکاران   یلا
 فنون   و   STIRPATیک مدل    از با استفاده    2019-1996  یبازه زمان  طی  E7در کشورهای    ستیز طیمح  بیبر تخر  دار یپا  یانرژ 

. پرداختند  (DFE)  11ا یو اثرات ثابت پو  (PMG)  10ی قیتلف   گروهی   نیانگی م  ،(MG)  9گروهی   نیانگیازجمله م  مختلف  نیتخم
کولوژیکی  یردپادر این مطالعه از     رات ییغت  لیتعد  یهایفناور  و از   ستیز طیمح  بینشان دادن تخر  یو انتشار کربن برا  ا

که انرژ   این مطالعه  جیمالیه سبز استفاده شد. نتا  یبرا  ی اندهیعنوان نمابه  ییوهواآب  و مالیه سبز   دار یپا  ینشان داد 
 (2024)  12ی ژائو و ل  ،ای دیگر هالعمط  در دهد.  یموردمطالعه کاهش مکشورهای  را در    ستیز ط یمح  بیتخر  معناداریطور  به

به خطا  یاقتصادسنج  یهاروش  کارگیریبا  سا  Driscoll-Kraayاستاندارد    یمانند  استحکام   آزمون  یهامدل   ر یو 
،نشان داده شاخص کولوژ  یردپا اند که مالیه سبز  .ه استکاهش داد  2021-2004دوره  یرا ط نیدر چ یکی ا
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  ر ی ، تأث2020-1990دوره    یبرا  (BARDL)  2استراپ بوت  بر   یمبتن  ARDLرویکرد    با استفاده از   (2023)  1انگیزوئچنگ و  
کسیبر انتشار د  را  مالیه سبز   ی منف   ر یتأثگر  نتایج این مطالعه نشانند.  اهکرد  یبررس  نیو چ  متحدهالاتیکربن در ا  دیا

کشور است  2CO  مالیه سبز بر انتشار    ARDLو    ARDL  فنون  یریکارگبا به   (2023)  انو همکاردر مقابل، تریکی  .  در هر دو 
که تأثاهنشان داد (NARDL) 3غیرخطی کولوژیکی در کشور عربستان مدت مالیه سبز کوتاه ر یند  های  طی سال بر ردپای ا

 های دولت هنیو هز  % 85  با وزناعتبار سبز    مالیه سبز از جمعمطالعه، شاخص    نیمثبت و معنادار است. در ا  2020-1980
مح از  حفاظت  وزن  یانرژ   و   ستیز طیدر  )است  شدهمحاسبه  %15  با  همکاران  و  چانگ  رو2022.  از  استفاده  با   کرد ی( 

کوانتایل« طی  سطح مالیه سبز    نیبا بالاتر  کشور ده    یرا برا  ستیز طیمح  بیمالیه سبز و تخر  نی، ارتباط ب4»کوانتایل بر 
و از مالیه سبز    یبرا  یانده یعنوان نمااوراق قرضه سبز بهدر این مطالعه  .  اندهقرار داد  یموردبررس  2005-2019های  سال
برای  یردپا کولوژیکی  شد.    ستیز طیمح  بیتخردادن    نشان  ا داداستفاده  نشان  در    نتایج   بیتخر  ،کشور   8که 
تأث  ستیز طیمح تأث2022)  5خان و همکاران .  است  مالیه سبز مهارشده  ر یبا  بر ردپا   ر ی(  را  کولوژ   یمالیه سبز   26  در   ی کیا

از   هاافتهی.  اندهکرد  یبررس  2011-2019های  طی سال  ایاقتصاد منطقه آس نشان   FEو برآوردگر    OLS  هیمدل پا  با استفاده 
سبز   دهدیم "که    مالیه  اقل  یمالتأمین  با  کولوژ   یردپا  ،شودیم  دهیسنج  6"می کاهش  م  یکیا کاهش  و دهدیرا  ظاهر   .

از  2022)  7همکاران  استفاده  با  قو  ونی رگرسو    FMOLS ،  DOLS   فنون(  مربعات  حداقل  که   افتندیدر   8ی چندگانه 
ک یانرژ  یهایگذارهیسرما کولوژ  یبر ردپا منفی ر یتأث ، پا  داشته است.   2016تا  1970دوره   طی نیدر چ 2COو  یکی ا

همکاران و  بار  2022)  9شانگ  ظرفیت  ضریب  بهبود  در  را  سلامت  مخارج  نقش   )(LCF)   آ کشورهای  طی  سه در  آن 
CS)-  10یافته با وابستگی مقطعیتعمیم  ARDLکارگیری روش  اند. نتایج این مطالعه با به بررسی کرده  1980-2018های  سال

ARDL)  که مخارج سلامت  نشان می اآسه  یکشورها در    LCF  در بهبود  ینقش مهمدهد  (  2021)  11گاندا  کند.یم  فایآن 
( از سال یجنوب  یقای و آفر  نیهند، چ  ه، یروس  ل،یبرز   یعنی) BRICS یرا بر انتشار کربن در کشورها  یاثرات مخارج بهداشت

با به  2017تا    2000 آزمون   (VECM)  12ی بردار  یخطا  حیمدل تصح  بر   یمبتنی  گرنجر  تیعل،  FMOLS    فنونکارگیری  و  و 
پژوهش،    لی وتحلهیتجز  13هارلین-دومیترسکو  نتایج  اساس  بر  است.  سلامت کرده  مخارج  سلامت و    مجموع   مخارج 

منفبه  یخصوص انتشار   داریمعنیو    یطور  است.    کربن  با  مقابلمرتبط  سلامتدر  مخارج  داخلیعموم   ،  مخار   ی   ج و 
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و  تأثیر    یسلامت خارج کربن    بر   داریمعنیمثبت  استانتشار  آزمون داشته  بدو   تیعل  ت،یعل  یها.  را  سطح   نیطرفه 
کربن یداخل یعموم سلامتو مخارج  یمخارج بهداشت خصوص ،کلمخارج سلامت  و   بیلگیلی .کنندیم دییتأ و انتشار 

کوانتایل،    فنونبا استفاده از   (2021)  1همکاران   ی بهداشت عموم   یها نهیهزکه    اندنشان داده  GMMو    FMOLS  رگرسیون 
کوانتایل   ونیرگرس  جی. نتاداشته است  2017-1991های  یی طی سالایکشور آس  36در    2CO  انتشار   بر   یمنف  ر یتأثی  و خصوص

که هزی نشان منیز   کاهش دهد. باا  2COتواند انتشار  یم  یو خصوص یبهداشت عموم  یهانهیدهد   ج ی نتا  ن ی، احالنی را 
مختلف    یبرا است.    2COسطوح  بهداشتدار  معنی  ر یتأث  کوانتایل  ونیرگرس  یهاافتهیمتفاوت  و    ی عموم  یمخارج 

کاهش    یخصوص داری لازم برخوردار از معنی  25چندک    یبرا  جیاما نتا  ؛دهدینشان م  75و    50  یهادر چندک  2COرا در 
)نیست.   همکاران  و  داده2021پاتا  از  استفاده  با  سال (  آماری  روش    1982-2016های  های  داده  AARDLو  که  نشان  اند 

عنوان شاخص کیفیت محیطی در دو کشور ژاپن و آمریکا داشته است.  به  LCFداری بر  مخارج سلامت تأثیر مثبت و معنی
خان و همکاران  است.    دشدهییتأنیز    CCRو    DOLS  ،FMOLSاستحکام نتایج این پژوهش با استفاده از سه برآوردگر  

آ 2020) بر  اثر متغیرهای منتخب  کشورهااپ  کی ( در  2COانتشار  )  ستیز طیمح  یلودگ( در بررسی  از    حاضر در پروژه   ینل 
 ، ینل اپ  یواحد نسل دوم، هم انباشتگ  شهیآزمون ر ، با استفاده از  2016تا    1995  یبازه زمان  طی(  B&RI)  2ابتکار کمربند و جاده 

GMM  یادومرحله  ،FMOLS،   که  نشان داده  متقارن و نامتقارن  یهاتیعل  عی را تسر  2COسلامت، انتشار    یهانهیهزاند 
بهکه    کندیم همکاران   یمورجان.  شودیم  ستیز طیمح  بیتخر  منجر  تجزیه(  2020)  3و  از  استفاده  های  وتحلیلبا 

کول  یردپا  ی،ها و بودجه بهداشتمارستانیب  شیکه افزا  اندهداد  نشان  FMOLSانباشتگی و برآوردگر  هم  جهی درنتی و  کیوژ ا
 داده است.  شی افزا 1990-2017های طی سالآن آسه ی منطقهکشورها زیست را در تخریب محیط

 مطالعات داخلی  -۲-۲-۲
گستردهرغم آن علی کیفیت محیطای در زمینه تأثیر مالی که مطالعات داخلی بالنسبه  زیست سازی و توسعه مالی بر 

کنون این موضوع از بعد مالیه سبز  شدهانجام  که آن رغمیعلی تجربی قرار نگرفته است. همچنین، موردبررس است، اما تا
شده است، هوا بر مخارج سلامت انجام   یو آلودگ  ستیز طیمح  بیتخر  ر یتأث  نهیدر زم  یا بالنسبه گسترده  یمطالعات داخل

ا کنون  موردبررس  یاثرگذار  نیتا عکس  جهت  است.    یتجرب  یدر  نگرفته  بهقرار  مطالعات  این  از  منتخبی  ادامه  طور  در 
بررسی می شدن شدن مالی عملیاتی و جهانیشدن مالی، جهانیتأثیر علی جهانی  ب(1403خندان )گلشوند.  خلاصه 

قانونی   بار را  مالی  ظرفیت  ضریب  شاخص  به(LCF)   بر  بوت با  فوریه  گرنجری  علیت  نوین  رویکرد  در  کارگیری  استراپ 
سال Q)-(BFGC 4لکوانتای می.  است  کردهبررسی    1978-2022های  طی  نشان  جهانینتایج  که  مالی، دهد  شدن 
کوانتایلشدن مالی عملیاتی و جهانیجهانی تمام  با  th90-th(10( ها  شدن مالی قانونی در    LCFرابطه علی معناداری 

کسیبر انتشار د  یتوسعه مال  ر یتأث  ی( به بررس1402و همکاران )  یگیببهرام  .ندارد و  یمیرژ   طیتحت شرا  ران،یکربن در ا  دیا

 
1. Bilgili et al.   

2. Belt and Road Initiative (B&RI) 

3. Murjani et al. 

4. Bootstrap Fourier Granger Causality in Quantile (BFGC-Q) 
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اند. پرداخته  2019تا    1995  یهاسال  یط   یبردار   یخطا  حیتصح  ونیخودرگرس  نگیچیسوئ  -با استفاده از روش مارکوف
که در   یمعن  نیبه ا .دهدیقرار م  ر یرا تحت تأث  2COانتشار    ،یمیدو رژ   طی تحت شرا  ینشان داد که توسعه مال  یتجرب  جینتا
، تأث  میرژ  ( با 1402منصور )محمدیاندارد.     2COبر انتشار    ر دایو معن   ی منف  ر یتأث  ک،ی  میدر رژ و  دار  یمثبت و معن  ر یصفر

مدت و بلندمدت، که در کوتاه  داده استنشان    NARDLروش    و   1368-1399  یهاسال  یزمان  یسر  یهااستفاده از داده
آن بر کاهش   ی منف  ی هااز اثر شوک  شتر یب  ،یبهداشت  یهانهیسرانه هز  ش یهوا بر افزا  یمثبت شاخص آلودگ  یهااثر شوک
 نامتقارن(.   یاثرگذار دیاست )تائ یبهداشت یهانهیسرانه هز

افزوده بخش مالی،  ی )نسبت ارزشسازیمالشاخص    به بررسی نحوه اثرگذاریای  در مقاله  (1401نظری )معبودی و دره
ک و مستغلات به    ستمی س  کردیاز رو  و با استفاده  1352-1398  یدوره زمان  یط  رانیادر    2COانتشار  بر    (GDPبیمه و املا

آلودگ  یداریمثبت و معن   ر یثأت  یسازیمال  دهدمینشان    جی. نتااندپرداختهمعادلات همزمان   دارد.   ستیز طیمح  یبر 
 بر انتشار   ی مثبت  ر یتأث  یتوسعه مالاند که  ی به این نتیجه رسیدهفاز  ونی با استفاده از روش رگرس  (1398همکاران )بهرامی و  

گاز گلخانهمهم گاز ترین   ( با استفاده از 1396خندان )داشته است. گل  5713-9213های ایران طی سال  در  2COای، یعنی 
که  ARDLها و مدل  کرانه  ییآزمون همگراو    1358-1392  یهاسال  یزمان  یسر  یهاداده گاز   نشان داده است  انتشار 

معلق    دیمونوکس ذرات  و  هز10PMکربن  سرانه  کوتاه   یهانهی،  در  را  سلامت  افزابخش  بلندمدت  و   دهد. ی م  شیمدت 
و انتخاب جامعه آماری   2000-2019دوره  های بانک جهانی در طول  گیری از دادهبا بهره(  1400زاده راینی و همکاران )مهدی

کشورهای عضو اوپک در قالب داده که طی  ندهنشان می  ARDL  پانل  های تابلویی و با استفاده از الگوی منتخبی از  د 
کسید کربن بهدی   و   10PM  انتشار   ثیر أ، تی دوره موردبررس زیست بر مخارج محیطتخریب  های آلودگی هوا و  نوان شاخصعا

 .  استدار معنی آماری  ازنظر  مثبت و  ،های بهداشتیمراقبت
ای که تأثیر مالیه سبز یا مخارج سلامت را بر  رغم مطالعات خارجی نسبتاً گسترده دهد علی پژوهش نشان می   مرور پیشینه 

کرده  بررسی  محیطی  زمینه  کیفیت  این  در  خاصی  داخلی  مطالعه  شاخص .  است   نشده انجام اند،  از  مطالعات  این  های  در 
کیفیت محیط مختلفی برای اندازه  ، نقش مخارج سلامت در عملکرد  حال ن ی باا است.    شده استفاده زیست  گیری مالیه سبز و 

ک و سبز   ی ط ی از مح   نان ی اطم   ی مالیه سبز و مخارج سلامت برا   تعاملی نقش    ژه ی و مالیه سبز، به  تنها در مطالعه علی و همکاران    پا
کستان  2025)  در برجسته کردن نقش مالیه سبز   ات بیشتر مطالع  انجام  ت ی بر اهم  موضوع  ن ی . ا است   شده ی بررس ( برای کشور پا

کانال مخارج سلامت،   ا ی آ   نکه ی ازنظر ا  ک ی م  افزایش را  زیست کیفیت محیط  از  پرداختن به    ی برا  ن، ی کند. علاوه بر ا ی م  د ی دهد، تأ
  ی به بررس   از ی ن   نده، ی آ   ی ها نسل   ی سبز برا   ط ی سبز و حفظ مح   ی انرژ   دار ی به اهداف توسعه پا   ی اب ی دست   ، یی هوا و آب   رات یی تغ 

و همچنین    ها و برآوردگرهای نوین اقتصادسنجی آزمون   و اقتصادهای مشابه با استفاده از   ای در سطوح منطقه   موضوع فوق 
  ن ی بر ا باشد.  مفیدتر    ، تر عمیق   ل ی وتحل ه ی تواند برای تجز می است که    LCFزیست مانند  تری از تخریب محیط جامع های  شاخص 
(  LCFبار )   ت ی ظرف   ب ی بر ضر   ر ی دو متغ   ن ی ا   ی سبز، مخارج سلامت و اثر تعامل   ه ی اثر مال   تا   شود تلاش می   پژوهش   ن ی ا   در اساس  

گروه  اسلامی درحال   کشور   8در    ی ط ی مح ست ی ز    ی انباشتگ هم   ی ها ل ی از تحل   و با استفاده   2000- 2022  ی ها سال   ی ط   D8توسعه 
 . بررسی شود   گیرند، را در نظر می   ی مقطع   ی مسئله وابستگ نسل دوم که  
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 شناسی پژوهش روش -3

  گیرد. قرار می یموردبررس  یتجرب ی سازی و مراحل انجام برآوردهامدلنحوه  بیبه ترتاین بخش در 

 مدل تحقیق -۱-3
علی و همکاران    تجربی  ( و مطالعهSTIRPATجمعیت، ثروت و فناوری« )مدل »تأثیر تصادفی رگرسیون بر    بر هیبا تک

 شده نیصورت زیر تدوبه  2000-2022زمانی    و طی دوره  D81برای کشورهای    پژوهش با توجه به اهداف آن  این  ، مدل(2025)
 است: 

  :اندشدهفیصورت زیر تعرمتغیرها به (1)در رابطه 
lnلگاریتم طبیعی؛ : 

 متغیر وابسته:
LCF صورت نسبت ظرفیت  به  این شاخصزیست؛  گیری پایداری محیطشاخص اندازه عنوان  به  : ضریب ظرفیت بار

کولوژیکی )برحسب سرانه هکتار جهانی( محاسبه می عنوان به  LCF  شود.زیستی )برحسب سرانه هکتار جهانی( به ردپای ا
کیفیت و پایداری محیط  کوسیستم را در یک شاخص جامع و جدید برای بررسی  زیست، هر دو طرف عرضه و تقاضای ا

گر مقدار    گردد.تری منجر میگیرد و به نتایج دقیقنظر می از عدد  بزرگ  LCFا کولوژیکی وجود دارد و   1تر  ا باشد، مازاد 
گر   گر باشد، نشان  1تر از عدد  کوچک  LCFشرایط محیطی و منابع طبیعی موجود برای رفع نیازهای انسان کافی است؛ اما ا

است کولوژیکی  ا محیط  کسری  به  جامعه  مصرفی  عادات  میو  آسیب  بدیهزیست  ظرفیت رساند.  گر  ا که  است  ی 
کولوژیکی وجود دارد. این  زیست کوسیستم، مساوی و تعادل ا کولوژیکی برابر باشد، عرضه و تقاضای ا محیطی با ردپای ا

خندان، ؛ گل2023،  2است )پاتا و ارطغرل  1مساوی عدد     LCFپایداری است و در آن مقدار   )سطح(  دهنده حدحالت نشان 
 ن یا   بر شده است.  ارائه  D8  یکشورها  کیبه تفک  2000-2022  یدوره موردبررس  یط  LCF  یروند حرکت   ،(1نمودار )  در (.  ب1403

کشورها  توجه به این  با  ستیز طیمح  ی داریپا  زانیم  یطورکل به  اساس،  ی نزول  روندکیموردمطالعه    یشاخص در تمام 
کردهیپ یتوجه( فاصله قابلکیآستانه )عدد   یداریداشته و از سطح پا  .است دا

 

کستان،  ترکیه ،  ایران: عبارتند از  کشورها نی ا. 1 . و مالزی ، اندونزی ، بنگلادش، نیجریه ،  پا  مصر
2. Pata & Ertugrul 

(1 ) lnLCFit = β0 + β1lnGFit+β2lnHEit + β3(lnGFit × lnHEit) + β4lnGDPit + β5lnRECit + εit     
β1 > 0, β2 < 0, β3 > 0, β4 < 0, β5 > 0   
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 D8 (2022 -2000)در کشورهای  (LCF) روند ضریب ظرفیت بار  .1نمودار 

 پژوهش های مأخذ: یافته 

 متغیرهای مستقل: 
GF  :  گوو و همکاران )؛  مالیه سبز شاخص (  2025( و علی و همکاران )2025در این مطالعه به پیروی از مطالعات تجربی ا

ک و تول  یو توسعه انرژ   قیاز تحق تیحما  در جهتتوسعه  حالدر   یبه کشورها  یالمللن یب  یمال  یهاان یجراز میزان    د ی پا
،یپذ  دی تجد  یهای انرژ   ( 2021های ثابت سال  و به قیمت  آمریکا  دلار میلیون  )برحسب    یدیبریه  یهاازجمله در سامانه  ر
سبز  به مالیه  شاخص  )  در است.    شدهاستفادهعنوان  حرکت  ،(2نمودار  موردبررس  یط  GF  یروند  به   2000-2022  یدوره 

 . دهد شاخص مالیه سبز در این کشورها از نوسان زیادی برخوردار بوده استکه نشان میشده  ارائه   D8  یکشورها  کیتفک

 
 D8 (2022-2000)در کشورهای  شاخص مالیه سبز روند  .2نمودار 

 پژوهش های مأخذ: یافته 
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HE  :یروند حرکت  ،(3نمودار )  در ؛  (جاری  یهامت یو به قآمریکا  )برحسب دلار    جاری   سرانه مخارج سلامت  HE  یط 
توان گفت که سرانه مخارج سلامت بر این اساس میشده است.  ارائه  D8  یکشورها  کیبه تفک  2000-2022  ی دوره موردبررس

 بوده است. موردمطالعهدر کشورهای ترکیه، ایران و مالزی در سطح بالاتری نسبت به سایر کشورهای 

 
 D8  (2022-2000)روند سرانه مخارج سلامت در کشورهای  .3نمودار 

 پژوهش های مأخذ: یافته 

lnGFit × lnHEit  :  )ضربدری( تعاملی  مالیهاثر  و    شاخص  سلامتسبز  متغیر  مخارج  این  نقش  ؛  به  توجه  با 
β3)دار  وارد مدل شده است و در صورت ضریب برآوردی مثبت و معنی  LCFو    HEدر رابطه بین   GFکننده  تعدیل > و   (0

LCF  (β2بر    HEبا فرض اثرگذاری منفی   < را    LCFبر    HE، تأثیر منفی  GFدهد که سطوح بالاتر  ، این موضوع را نشان می(0
نامطلوب    مالیه،  گر یدعبارتبه  که اثر  خدمت تضعیف  سلامتسبز در  زیست  مخارج  کیفیت  این بر  است. در  محیطی 

 است:  زیر  صورت رابطه غیرخطیبه است و  وابسته GFبه سطح  LCFبر  HEحالت اثر نهایی 

(2) ∂lnLCFt

∂lnHEt
= β2 + β3lnGFt 

کزیمم، متوسط و مینیمم سرانه مخارج سلامت بر ضریب ظرفیت بار 2با توجه به رابطه ) (، اثرات نهایی )خالص( ما
گروه زیست  (: 1402خندان، کردند )محمدیان منصور و گلاز طریق روابط زیر محاسبه می بیبه ترت D8محیطی کشورهای 

(3) MEmax = β2 + β3lnGFt
max 

(4) MEave = β2 + β3lnGFave 

(5 ) MEmin = β2 + β3lnGFt
min 
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کنترل:  متغیرهای 
GDPسرانه حقیقی  داخلی  ناخالص  تولید  ق  :  به  و  دلار  سال    یهامتی)برحسب  به2015ثابت  شاخص  (  عنوان 

  ؛گیری درآمد سرانه و رشد اقتصادیاندازه 
REC انرژ کل مصرف انرژی نهایی )برحسب   ر یپذ  دیصورت سهم مصرف انرژی تجدکه به  ر یپذ  دیتجد  ی: مصرف  از 

 شود. محاسبه می درصد(
- 2022زمانی پژوهش    دهنده بازهنشان  D8  (i=1,2,…,8  ،)tگروه    توسعهاسلامی درحال  کشور   8دهنده  نشان  iهمچنین،  

که داده  دلیل انتخاب این بازه   جزء خطای معادله رگرسیونی است.  εitو   2000   2000از سال    GFهای آماری زمانی آن است 
که از  ینمونه مطالعاتو  هاگیری آن طور خلاصه، متغیرها، نماد، شاخص و نحوه اندازه( به2در جدول )در دسترس است. 

 شده است.نشان داده  و علامت انتظاری آن  های هر متغیر آوری دادهبه همراه منبع جمع  ،نداهاستفاده کرد   رهایمتغ  نیا

 ها و منابع داده  رهای. متغ۱جدول 

 5جهانی توسعه  یها: شاخصWDI؛ 4ها: جهان ما در دادهOWID؛ 3ی جهان ی: شبکه ردپاGFNها:  یادداشت 
 

1. Senturk et al. 

2. Samour et al. 

3. Global Footprint Network (GFN) 

4. Our World in Data (OWID) 

5. World Development Indicators (WDI) 

 ی ر یگ شاخص و نحوه اندازه نماد متغیر 
 نیکه از ا ینمونه مطالعات

 منبع استفاده کردند. رهایمتغ
علامت  

 ی انتظار

 LCF بار  ظرفیت ضریب
 هکتار  سرانه )برحسب  زیستی ظرفیت نسبت

کولوژیکی ردپای به (  جهانی  سرانه )برحسب  ا
 ( جهانی هکتار 

 1سنتورک و همکاران 
 2(؛ سمور و همکاران 2025)

(2024 ) 
GFN 

متغیر  
 وابسته 

 GF مالیه سبز 

به  یالمللن ی ب یمال یهاان یجرمیزان 
از  تیحما یتوسعه براحالدر  یکشورها 

ک و تول یو توسعه انرژ   قیتحق  یهای انرژ  دی پا
،یپذ دیتجد    یدیبر یه یهاازجمله در سامانه  ر

و به    آمریکا دلار میلیون سرانه )برحسب 
 ( 2021های ثابت سال قیمت

گوو و همکاران) (؛  2025ا
 (2025علی و همکاران )

OWID  مثبت 

 HE مخارج سلامت 
)برحسب دلار و به  مخارج سلامتسرانه 

 ( جاری یهامتیق
(؛  2021پاتا و همکاران )

 مثبت/منفی  WDI ( 2022شانگ و همکاران )

  یمصرف انرژ 
 REC ر یپذ دیتجد 

از کل مصرف   ر یپذ دی تجد یسهم مصرف انرژ 
 )برحسب درصد(   یینها  یانرژ 

(؛  2024و همکاران ) هان  
 مثبت  WDI ( 2025) الطاف و همکاران

تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه )برحسب  GDP اقتصادی رشد 
 ( 2015های ثابت سال دلار و به قیمت

(؛ علی 2021پاتا و همکاران )
 ( 2025و همکاران )

WDI  مثبت/منفی 
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   یتجرب یانجام برآوردهامراحل  -۲-3
به1)  در شکل برآوردها(  انجام  ادامه موردبررس  قیتحق   ی تجربیطور خلاصه مراحل  که در  قرار   ی نشان داده است 

 . ردیگیم

 
 

  یتجرب  یمراحل انجام برآوردها  .۱ شکل 
 پژوهش  یهاافته یمأخذ: 

گام نخست، آماره:  های اولیهتحلیل  • خطی چندگانه های توصیفی متغیرها، ماتریس ضریب همبستگی و مسئله همدر 
 شود.  بررسی می

ی مقطع  یوابستگو  های پانل، بحث ناهمگنی )عدم تجانس(  گام دوم در داده:  وابستگی مقطعیو    همگنی  یهاآزمون   •
تحلیل   در  پانل  اعضای  برای  همگنی  فرض  گرفتن  نظر  در  نتایج است.  به  منجر  است  ممکن  متغیرها  بین  رابطه 

گاتا  هایهای پانلی با استفاده آزمونای شود. بررسی ناهمگنی در دادهکنندهگمراه شود. انجام می(  2008)  1پسران و یاما
است از یکسان  نیز شهرت دارد، عبارت    (adj̃∆)شده  و دلتای تعدیل   (̃∆)دلتا    هایکه به آزمون   هافرضیه صفر در این آزمون 

 بودن )همگن بودن( شیب برای تمام اعضای پانل و فرضیه مقابل آن به عدم تجانس و یکسان نبودن شیب اشاره دارد 
گل ،  خندان و محمدیان ) که در  بسیار مهم    (CD)  2انجام آزمون »وابستگی مقطعی«  ،گام  در این.  (1402منصور است؛ چرا

 
1. Pesaran & Yamagata 

2. Cross-Sectional Dependence (CD) 
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انباشتگی پانلی های معمول )نسل اول( ریشه واحد و هماستفاده از آزمون  ،صورت تأیید وابستگی مقطعی بین متغیرها
، از آزمون   (.2004،  1)پسران  شودممکن است منجر به نتایج کاذب   گرانژ به این منظور گان   (LM)  2های ضریب لا  3بروش و پا

(1980)  ،CD    و  (  2004)پسرانLM  شده  تعدیل)adj(LM  است. فرضیه صفر در این سه آزمون   شدهپسران و همکاران استفاده
 دهنده عدم وجود وابستگی مقطعی بین اعضای پانل است. نشان

 های پانل، بررسی مانایی متغیرهاگام بعدی در برآورد دادهنسل دوم:    انباشتگی پانلیو هم  ریشه واحدی  هاآزمون   •
آزمون از  استفاده  دادهبا  در  مقطعی  وابستگی  هرگاه  است.  پانلی  واحد  ریشه  از های  استفاده  شد،  تأیید  پانل  های 

کاذب را افزایش واحد پانلی )آزمون  شهیهای مرسوم ر روش های ریشه واحد نسل اول(، احتمال وقوع نتایج ریشه واحد 
آزمون  مشکل  این  رفع  برای  داد.  پخواهد  مقطعی  وابستگی  وجود  با  متعددی  پانلی  واحد  ریشه   شنهادشدهیهای 

سران یافته مقطعی ایم، پ واحد تعمیم  شهیها، آزمون ر های ریشه واحد نسل دوم( که یکی از مشهورترین این آزمون)آزمون
که توسط پسرانCIPS)  4و شین  کردن    یواست.    شدهارائه   ( است  ، با درنظرگرفتن وابستگی بین این آزمونبرای فرموله 

رگرسیون دیکی  مقاطع، )  5یافتۀ فولر تعمیم  -از  کرده CADFمقطعی  کاربرد روش حداقل  است  ( استفاده  با  مربعات   که 
صورت زیر  به  مقطعی فردی  ADFهای  آمارۀ این آزمون بر اساس میانگین آمارهشود.  امین مقطع برآورد میi  معمولی برای

 است: 

(6) CIPS(N, T) = N−1 ∑ τi

N

i=1
(N, T) = N−1 ∑ CADFi

N

i=1
 

در   ) که  الگوی    τi،  (6رابطه  است.  ADFآمارۀ  پانل  در  انفرادی  مقطع  هر  برای  به    مقطعی  آزمون  این  صفر  فرضیه 
گل  اشاره داردی  موردبررسمتغیر  نامانایی   در صورت وجود متغیرهای نامانا در مدل، بایستی .  (1404خندان و جهانگیری،  )

؟ به این منظور ارزیابی شود که آیا بین متغیرهای تحت بررسی، هم  مسئله   انباشتگی )رابطه بلندمدت( وجود دارد یا خیر
شده شده است. دلیل استفاده از این استفاده20) 6انباشتگی نسل دوم پیشنهادی وسترلانددر این مطالعه از آزمون هم

می که  است  آن  نتایج  آزمون  بنابراین  و  کند  غلبه  مقطعی  وابستگی  مشکل  بر  سازگارتری  دقیقتواند  و  به تر  نسبت 
که این رویکرد بر اساس پویایی ساختاری است تا رویکردهای مبتنی   دهد.انباشتگی معمول ارائه میهای همآزمون  چرا

کرد. این آزمون بر این اساس طراح ( را می2007ند )بر باقیمانده. روش هم انباشتگی وسترلا  شده یتوان در معادله ارائه 
که فرضیه صفر مبن  که جزء تصحیح خطا در مدل تصحیح خطای انباشتگی را با توجه به اینبر عدم وجود هم  یاست 

تواند  بر عدم تصحیح خطا می  یدهد؛ بنابراین رد فرضیه صفر مبنو آزمون قرار می  یشرطی برابر صفر است یا موردبررس
گلبر عدم وجود هم  ید فرضیه صفر مبنگر ربیان ( چهار آماره 2007(. وسترلوند )1396خندان و همکاران،  انباشتگی باشد )

 
1. Pesaran 

2. Lagrange Multiplier (LM) 

3. Breusch & Pagan 

4. Cross-sectional Im, Pesaran, Shin (CIPS) 

5. Augmented Dicky Fuller (ADF) 

6. Westerlund  
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که به آزمون فرضیه   Pa  و   Pτهای پانل  انباشتگی پانلی به شرح زیر پیشنهاد داده است. آماره منظور بررسی هم مختلف را به
گروه  آماره  پردازند و انباشتگی میانباشتگی در مقابل فرضیه وجود همعدم وجود هم که فرضیه    Ga  و   Gτهای میانگین 
 کنند. انباشتگی را آزمون میانباشتگی در مقابل فرضیه وجود حداقل یک بردار همعدم وجود هم

(7 ) 
Gτ =

1

N
∑

Ψ̂i

SE(Ψ̂i)

N

i=1

 

(8 ) 
Gα =

1

N
∑

TΨ̂i

Ψ̂i(1)

N

i=1

 

(9) 
Pτ =

Ψ̂

SE(Ψ̂)
 

(10 ) Pα = TΨ̂ 

  انباشتگی هم  . در این آزموندهدرا نشان میمدت به بلندمدت  سرعت تعدیل از تعادل کوتاه Ψ̂  (،10( تا )7)ابط  ودر ر 
که در این مطالعه استراپ برای حذف اثرات وابستگی مقطعی در متغیرها استفاده میاز روشی تحت عنوان بوت  شود 

گرفته  500ها عدد  استراپتعداد بوت کائیک  شده است. همچنین طول وقفه بهینه با بهدر نظر  و    (AIC)کارگیری معیار آ
جا اساس  بارتلت   یگذاری بر  پنجره  طول  تعیین  به-در  می  2/9(T/100)4صورت  کرنل  )وسترلوند،  تعیین  : 2007شود 

725  .) 
شوند. انباشتگی، پارامترهای بلندمدت مدل برآورد میبعد از بررسی و اثبات وجود رابطه هم:  انباشتگیبرآورد بردار هم  •

از دو برآوردگر به نام  ، کاملاً اصلاحهای بهبه این منظور روزرسانی مکرر و تصحیح ( و بهCupFM)  1شده روزرسانی مکرر و 
کائو CupBC) 2اریب  ،  اند، استفادهشده( ارائه2009( و بای و همکاران )2006) 3( که توسط بای و  شده است. این دو برآوردگر

هم بردارهای  برآوردگرهای  سایر  به  مزیتنسبت  از  پانلی  ویژهانباشتگی  نتایج های  ارائه  به  منجر  که  برخوردارند  ای 
: ها عبارت شود. این مزیتمستحکم و قوی می  اند از

کنترل مشکل غیرخطی بودن پنهان )غیرقابل مشاهده( و ج. قابلیت   الف. درنظرگرفتن مسئله وابستگی مقطعی ب. 
مدل برای  متغیرهای  کاربرد  از  متشکل  و  ناهمگن  همکاران  ی)زید  I(0)و    I(1)های  و   CupFMبرآوردگرهای   (.2019،  4و 

CupBC  کاملاً اصلاح  یمبتن بر اساس معادله زیر ساخته   و باشند  ( میFMOLS)  5شدهبر رویکرد حداقل مربعات معمولی 
 د:نشومی

 
1. Continuously Updated and Fully Modified (CupFM) 

2. Continuously Updated and Bias-Corrected (CupBC) 

3. Bai & Kao   

4. Zaidi et al. 
5. Fully Modified OLS (FMOLS) 
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(11 ) 
β̂FMOLS = (∑ ∑(xit − x̅i)(xit − x̅t)

T

t=1

N

i=1

)

−1

(∑ (∑(xit − x̅i)ŷit
+ − TΔ̂εu

+
T

t=1

)

N

i=1

) 

رابطه   وابسته  yو    x،  (11)در  و  توضیحی  متغیرهای  به  مقطع  مدل  اشاره  با   ،i    زمانی بعد  اصطلاح   Δεuدارند.    tو 
کرنل است.   Δ̂εuکند و کوواریانس است که امکان غلبه بر همبستگی سریالی را فراهم می  مقدار برآوردی آن از طریق رویه 

گرفتن همبستگی2009بای و همکاران )  مقطعی بین اعضای پانل از طریق تفکیک عوامل مشترک   ( این روش را با در نظر 
توسعه نسخه  این  در  دادند.  توسعه  خطا  عبارت  عبارت  )  TΔ̂εuیافته  معادله  عبارت  11در  به   )T(Δ̂𝜀u + Δ̂εF

+
λ̂i) 

 شود: ( معرفی می12صورت معادله )( به2009تبدیل و کل روش برآورد در قالب ماتریسی توسط بای و همکاران )

(12 ) yit = ci + β́xit + λ́iFt + uit 

xit = xi,t−1 + εit   , Ft = Ft−1 + ηt 

( و عوامل λiشود: بارهای عاملی )شده است عبارت خطا به دو قسمت تقسیم می( نشان داده12طور که در معادله )همان 
که رویه برآورد تا زمان  (.Ftمشاهده نشده )  طور مداوم  شود )بهتکرار می،  گرایی برای برآورد قوی اتفاق بیفتدکه هم  یازآنجا

میبه روش  روزرسانی  این  اصلاح بهشود(،  کاملاً  و  مکرر  می  شدهروزرسانی  )اریب( نامیده  سوگیری   ، دیگر سوی  از  شود. 
روزرسانی مکرر و تصحیح اریب به  زنتوان تخمین شود و بر این اساس میمجانبی نیز در این روش، برآورد و تصحیح می

(CupBC)  .کرد  :(6: 2020)وانگ و همکاران،  شوداستفاده می  CupBCو  CupFM معادله زیر برای برآوردگرهایرا نیز تولید 

(13) (β̂CUP, F̂CUP) = argmin
1

nT2
∑(yi − xiβ)

𝑛

𝑖=1

MF(yi − xiβ)     ,

MF = IT − T−2FF   
 CupFM  برآوردگرهای دهد.مشاهده را نشان می  بردار عوامل مشترک غیرقابل  Fبعدی و  Tماتریس یکه    IT،  (13)در معادله  

در طول   یالیسر  یو همبستگ  ییزااصلاح درونو   دینآی( به دست م β,F)   مجهولی دو  برای  حل تکرار  جهی درنت  CupBCو  
کریم شودیهر تکرار انجام م    .(2024، 1)قمروزمان و 

کوتاه  کوتاه  مدت:رابطه  رابطه  بررسی  به  آخر  گام  بلندمدت بین متغیرها، در  رابطه  برآورد  از  با پس  مدت بین متغیرها 
تلفیقی  گروهی  میانگین  رویکرد  از  همکاران ارائه  (PMG)  2استفاده  و  پسران  توسط  و  1999)  3شده  فروض   یهاآزمون( 

 . شودپرداخته می کیکلاس
 
 

 
1. Qamruzzaman & Karim 

2. Pooled Mean Group (PMG) 

3. Pesaran et al. 
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 قیتحق یهاافتهی لی تحل و  جینتا -۴

 هیاول یها ل یتحل -4-1
شده است. بر این اساس، بیشترین میزان  ارائه  های خام متغیرهاهای آماری دادهای از شاخص( خلاصه2در جدول )

داده بین  کندگی  به  پرا متعلق  سبز ها  مالیه  سرانه    (GF)  شاخص  درآمد  متغیر   (GDP)و  این  چون  البته  که  (  ها است 
کندگی به میزان قابلصورت لگاریتمی وارد مدل میبه ضریب یابد( و کمترین مقدار آن به  توجهی کاهش میشود، این پرا

که به  499/0عددی معادل    LCFاختصاص دارد. میانگین    (LCF)  ظرفیت بار  گویای این موضوع است  که    یطورکلاست؛ 
کشورهای موردمطالعه از سطح پایداری آن )یعنی عدد یک(   یموردبررس   طی دوره  زیستکیفیت محیطوضعیت   در بین 

یک توان گفت که هیچبرا و سطح احتمال آن می -است. همچنین، بر اساس مقدار آمارۀ جارک  توجهی داشتهفاصله قابل
که سطح احتمال آن  ؛از متغیرهای پژوهش از توزیع نرمال برخوردار نیستند  .برآورد شده است 05/0تر از ها کمچرا

 شده ی انجام ها پژوهش . آمار توصیفی  ۲  جدول  

 پژوهش   ی ها افته ی مأخذ:  

 ( جدول  الف  قسمت  ارائه 3در  پژوهش  متغیرهای  بین  همبستگی  ضریب  ماتریس  ضریب  (  اساس  این  بر  که  است  شده 
  (lnGDP)  تولید ناخالص داخلی سرانه ، لگاریتم طبیعی  (lnHE)  مخارج سلامت ، لگاریتم  (lnFG)  مالیه سبز   همبستگی لگاریتم طبیعی 

، به  (lnLCF)  مدل یعنی لگاریتم طبیعی ضریب ظرفیت بار  ، با متغیر وابسته (lnREC)  ر ی پذ   د ی تجد مصرف انرژی  و لگاریتم طبیعی  
منظور  ( به VIF)   1نتایج آزمون عامل تورم واریانس نیز  (  3است. در قسمت ب جدول )   0/ 581و  - 0/ 101،  - 0/ 257،  0/ 082برابر با    ب ی ترت 

هم  مسئله  داده بررسی  در  چندگانه  داده خطی  نشان  پژوهش  شاخص  های  مقدار  گر  ا است.  عدد    VIFشده  با  باشد،    1برابر 
گر مقدار آن بین دو عدد  نشان  گر بزرگ باشد، نشان   5و    1دهنده هیچ ارتباطی نیست. ا تر از  دهنده همبستگی متوسط است و ا
، قابلیت اطمینان نتایج تخمین  VIFدهد. توجه به این نکته مهم است که با افزایش  باشد، همبستگی بالایی را نشان می   5عدد  

 
1. Variance Inflation Factor (VIF) 

 LCF GF HE GDP REC متغیر 
 28/ 484 4206/ 751 161/ 291 2/ 01× 810 0/ 499 میانگین 

 18/ 960 3095/ 170 100/ 454 3/ 48× 710 0/ 515 میانه 
کسیمم   88/ 100 14055/ 112 561/ 735 2/ 06× 910 0/ 973 ما
 0/ 440 620/ 561 8/ 100 0/ 000 0/ 188 مینیمم 

 26/ 938 3220/ 001 157/ 193 3/ 45× 810 0/ 196 انحراف معیار 
 0/ 828 1/ 080 1/ 054 2/ 603 0/ 355 چولگی 

 2/ 559 3/ 205 2/ 763 10/ 541 2/ 796 کشیدگی 
 22/ 518 36/ 106 34/ 475 643/ 739 7/ 402 برا - جارک 

 0/ 000 0/ 000 0/ 000 0/ 000 0/ 025 احتمال 
 184 184 184 184 184 تعداد مشاهدات 
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کی از آن است که مقدار  ی تجربی ها یابد. یافته کاهش می  توان گفت  ، می رو ن ی است. ازا  5تر از عدد همه متغیرها کم برای  VIFحا
 .خطی چندگانه وجود ندارد هم   ها مسئله که در داده 

 خطی چندگانه ضریب همبستگی و هم .  3جدول  

 قسمت الف. ماتریس ضریب همبستگی  
خطی  قسمت ب: آزمون هم 

 چندگانه 
 lnLCF lnGF LnHE lnGDP lnREC VIF متغیر 

LnLCF 1     - 
LnGF 082 /0 1    285 /1 
LnHE 257 /0 - 162 /0 - 1   701 /2 

LnGDP 101 /0 - 188 /0 - 948 /0 1  956 /2 
LnREC 581 /0 396 /0 657 /0 - 634 /0 - 1 227 /1 

 پژوهش   ی ها افته ی مأخذ:  

 های همگنی و وابستگی مقطعی آزمون  -4-2
آزمون بعدی،  گام  آزمون در  شامل  مقطعی  وابستگی  و    LM  ،CDهای  های  همچنین تعدیل  LMپسران  و  شده 

توجه به مقدار آماره هر یک از این  شده است. با ها در ارائه، انجام و نتایج این آزمونadj̃∆و   ̃∆های همگنی شیب  آزمون 
فرضیه صفر استقلال مقطعی و همگنی در سطح اطمینان بالایی،  ،  (p-value)  شدهها و سطوح احتمال محاسبهآزمون 

 .شودگیری و تأیید میبین اعضای نمونه نتیجه )همگنی( وابستگی مقطعی بین متغیرها و عدم تجانسرد و وجود  
 های وابستگی مقطعی و تجانس )همگنی( بین اعضای پانل  نتایج آزمون  .4جدول 

 های وابستگی مقطعی الف. آزمون

 متغیر 
 پسران  CDآزمون  شدهتعدیل  LMآزمون  LMآزمون 

 نتیجه آزمون  
 p-value آماره  p-value آماره  p-value آماره 

LnLCF ***348/403 000 /0 ***976/49 000 /0 ***858/19 000 /0  تأیید 
LnGF ***169 /82 001/0 ***057/7 001/0 ***669/6 000 /0  تأیید 
LnHE ***819/436 000 /0 ***449/54 000 /0 ***672/20 000 /0  تأیید 

LnGDP ***429 /532 000 /0 ***225 /67 000 /0 ***967/22 000 /0  تأیید 
LnREC ***815/236 000 /0 ***722/27 000 /0 ***365/4 000 /0  تأیید 

 های همگنی شیب ب. آزمون 
 نتیجه آزمون   p-value آماره  نام آزمون 

 تأیید  0/ 000 588/12*** ̃∆
∆̃adj ***155 /14 000 /0  تأیید 

 درصد است(  1در سطح  یدارمعنا گر ان یپژوهش )علامت *** ب یها افتهیمأخذ: 
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برای بررسی وجود یا فقدان ریشه واحد    CIPS، از آماره  حال با توجه به اثبات وابستگی مقطعی بین متغیرهای مدل 
بار با وجود عرض از مبدأ و یک  (C)بار با وجود عرض از مبدأ  است. نتایج این آزمون برای تمام متغیرها، یک  شدهاستفاده

گ  بار در دو حالت سطح و با یک   (C+T)و روند زمانی   ( آمده است. بر اساس این 5ی در قسمت بالای جدول )ریتفاضل 
گرفته می5شده آن در قسمت پایین جدول )نتایج و مقادیر بحرانی ارائه که در سطح اطمینان  (، نتیجه  درصد،   95شود 

نا(lnGF)متغیر شاخص مالیه سبز    جز به با یک، سایر متغیرهای مدل در سطح، نامانا هستند. این متغیرهای  بار مانا 
 .برخوردار هستند I(1)اند و بنابراین از درجه مانایی واحد یعنی صورت مانا درآمدهی بهر یتفاضل گعمل 

 CIPSریشه واحد  نتایج آزمون  .5جدول 

 *و   **،  ***یها علامت )  پژوهش  یها افته ی بر اساس    جینتا  ر یو سا (  280-281:  2007پسران )  شده توسطاز جدول ارائه  یبحران  ر یمأخذ: مقاد
 ( درصد است 10و   5، 1در سطوح  یمعنادار بیبه ترت

با  مدل  متغیرهای  بین  بلندمدت  رابطه  وجود  بایستی  بعدی  گام  در  مدل،  در  نامانا  متغیرهای  وجود  به  توجه  با 
با توجه   شده است.( ارائه6نتایج این آزمون در جدول )  ( بررسی شود.2007انباشتگی پانلی وسترلاند )استفاده از آزمون هم

که فرضیه صفر مبنشده( میبه نتایج این جدول )مقدار آماره و احتمال محاسبه گفت    رابطه بلندمدت  بر عدم  یتوان 
گروه  دو  انباشتگی بین متغیرهای مدل، بر اساس  هم شود. ستون  رد می  Pαو   Pτدو آماره پانل  و    Gαو    Gτآماره میانگین 

که به2007( مقادیر احتمال قوی آزمون وسترلاند )6سوم جدول ) استراپ برای حذف اثر وابستگی وسیله روش بوت( را 
به متغیرها  بین  میدستمقطعی  نشان  را  است  بهدهد.  آمده  توجه  مبن  با  صفر  فرضیه  نیز  مقادیر  عدم   یاین  بر 

وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای مدل تأیید   و رد  آماره    4هر  انباشتگی بین متغیرهای مدل، بر اساس  هم
 . شودمی

 درجه مانایی 
 CIPSآماره 

 در سطح  با یک تفاضل  متغیر 
C+T C C+T C 

I(1) ***904/5 - ***009/7 - 288 /0 321/0 - lnLCF 

I(0) - - ***265/3 - ***688/2 - lnGF 
I(1) ***139/4 - ***669/2 - 553/0 *291/2 - lnHE 

I(1) ***279 /7 - ***362/8 - 274/0 - 719/0- lnGF×lnHE 
I(1) ***248/3 - ***543/4 - 672 /1 - 043/1 lnGDP 
I(1) ***554/5 - ***221/6 - 379 /0 - 502/0 lnREC 

 سطوح اطمینان مختلف   در  CIPSمقادیر بحرانی آزمون ریشه واحد 
 حالت  1% 5% ۱۰%

۲۱/۲- 34/2 - 60/2 - C 
7۴/۲ - 88/2 - 15/3 - C+T 
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 ( ۲۰۰7ند ) انباشتگی پانلی وسترل نتایج آزمون هم  .6جدول  

کائیک  ها:  یادداشت  صورت  به   Bartlett-kernelدر تعیین طول پنجره    یگذاریو بر اساس جا  (AIC)طول وقفه بهینه با استفاده از معیار آ
4(𝐓/𝟏𝟎𝟎)𝟐 𝟗⁄ که باعث حذف اثرات مقطعی در داده استراپاست. تعداد بوت   شدهن ییتع  3≈ در نظر    500شوند،  های پانل می ها نیز 

 شده است. گرفته 
 درصد است(  5و  ۱داری در سطح گر معنابیان  بی)علائم ***و  ** به ترت پژوهشهای مأخذ: یافته

 .شده است( ارائه7برآورد و نتایج آن در جدول ) CupBCو  CupFMتحقیق با استفاده از دو برآوردگر  در ادامه مدل

 . نتایج برآورد رابطه بلندمدت بین متغیرها 7جدول 

 متغیر 
 گر مدلبرآوردنوع 

CupFM CupBC 
 t p-valueآماره  ضریب  t p-valueآماره  ضریب 

LnGF ***039 /0 793/2 008/0 **026/0 088/2 044/0 
LnHE ***208 /0 - 001/7 - 000 /0 ***165/0 - 731 /6 - 000 /0 

LnGF*lnHE **007/0 605/2 013/0 **005 /0 159/2 038 /0 
LnGDP ***414/0 - 888/6 - 000 /0 ***346 /0 - 518/7 - 000 /0 
lnREC **103/0 072/2 045/0 **076/0 055/2 047 /0 

2R 966 /0 959 /0 

 درصد است(  1و  5، 10داری سطح معنی  گر بیان  بی به ترت ***و  **، *)علائم   پژوهشهای مأخذ: یافته         

)   با توجه به  بار  محیطی  بر شاخص زیست   (GF)  مالیه سبز تأثیر شاخص    ، ( 7نتایج جدول    (LCF)ضریب ظرفیت 
،   عنوان متغیر وابسته مدل، به  ، در بلندمدت  CupFMدار است. بر اساس برآوردگر  ی مثبت و معن   بر اساس هر دو برآوردگر

، در بلندمدت یک    CupBCدهد. بر اساس برآوردگر  درصد افزایش می   0/ 039را    LCFمیزان    GFیک درصد افزایش در   نیز
در   افزایش  افزایش    GFدرصد  به  میزان    0/ 026منجر  در  نتیجه  می   LCFدرصدی  این  و    خان استدلال    مؤید شود. 

 ( و    ی ها است ی س   تقویت بر    ی ( مبن 2022همکاران  تخریب سبز  انتشار    ست ی ز ط ی مح   کاهش  کاهش  زباله   2COبا    ی هاو 
ک و حفظ منابع طب    ، حبیب ( 2024مطالعات هان و همکاران )   ی تجرب   ج ی سو با نتا هم مالیه سبز است و    ی در اثر ع ی خطرنا

کو 2024و همکاران )  گوو و همکاران  ) و    ( 2025و همکاران )   ی نسک ی ل ی (،  ( است. بر اساس انتظارات تئوریک، افزایش  2025ا

 آماره  مقدار آماره احتمال  احتمال قوی 
۰۰۰ /۰ ۰۰3 /۰ ***525/1 - 𝐆𝛕 
۰۰۴/۰ ۰۲9/۰ **956/۴ - 𝐆𝛂 
۰۰۰ /۰ ۰۰۰ /۰ ***819/8 - 𝐏𝛕 
۰۰۰ /۰ ۰۰۰ /۰  ***9۱۲/۲ - 𝐏𝛂 
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، مقدار ب    د یتجد های  دهد، از انرژی ی اختصاص م   ست ی ز ط ی دوستدار مح   ی ها به پروژه را    ه ی از سرما   ی شتر ی مالیه سبز
می   ر ی پذ  و حمایت  سوخت   کند  کاهش  ی  ل ی فس   ی ها مصرف  به    دهد می را  موارد  این  محیط کاهش  که  زیست  تخریب 

 انجامد. می 
  ، برآوردگر دو  هر  اساس  سلامت بر  ج  مخار سرانه  مستقیم  بار   بر   (HE)  اثرگذاری  ظرفیت  و    نفی م   ، (LCF)ضریب 

بر اساس    و   CupFM  ،208 /0را بر اساس برآوردگر    LCFمیزان  ،  HEیک درصد افزایش در    دار است. در بلندمدت ی معن 
نظر ده می   کاهش   درصد   CupBC  ،165 /0برآوردگر   به  با می   د.  که    افزایش   بالطبع و    ی بهداشت   ی ها نه ی هز   ش ی افزا   رسد 

  ست ی ز ط ی مح   ب ی که منجر به تخر   کنند ی مصرف م   ی شتر ی ب  ی انرژ  D8کشورهای   ، ی به زندگ  د ی و ام   ی زندگ  ی استانداردها 
سلامت   ش ی افزا   همچنین، .  شود ی م  ج  طر   مخار از  است  ازدحام،   ق ی ممکن  برا   اثر  دسترس  در  مسائل     ی بودجه 
ج سلامت    بر   ی مبن آمده  دست نتیجه به دهد.    ش ی را افزا   زیست تخریب محیط   و را کاهش    ی ط ی مح ست ی ز  تأثیر منفی مخار

کیفیت محیط  ( و مغایر با نتایج  2020( و مورجانی و همکاران ) 2020سو با نتایج مطالعات خان و همکاران ) زیست هم بر 
 ( است. 2022( و شانگ و همکاران ) 2021مطالعات پاتا و همکاران ) 

ج سلامت و    شاخص مالیه سبز   ی اثر تعامل  )با ضریب    CupFMبا استفاده از هر دو برآوردگر  (  lnGF×lnHE)   سرانه مخار
  دهد ی دار است که نشان م ی درصد معن   95  نان ی مثبت و در سطح اطم   ، LCFسطح  بر  (  0/ 005)با ضریب    CupBC( و  0/ 007

ز  کشورهای   ی منف   ی ط ی مح ست ی اثرات  ج سلامت در  . درواقع،  ابد ی ی م   کاهش   ، حضور مالیه سبز موردمطالعه در    مخار
، فناور    این طریق کند و از  می   ن ی گز ی جا   ست ی ز ط ی صرفه و سازگاربامح به مقرون   ی و منسوخ را با فناور   ی م ی قد   ی مالیه سبز

کاهش هز    ی تجرب   ۀ مطالع   ج ی سو با نتا هم   جه ی نت   ن ی ا   . شود زیست می کیفیت محیط   افزایش سلامت و    ی ها نه ی منجر به 
کستان  (  2025و همکاران )   علی  کشور پا کزیمم،  (،  3- 5بر این اساس و طبق روابط )   است. برای  اثرات نهایی )خالص( ما

ج سلامت بر ضریب ظرفیت بار با توجه به برآوردگر  ،  - 0/ 058حدود    ب ی به ترت   ، CupFM  متوسط و مینیمم سرانه مخار
 است.    - 0/ 165و    - 0/ 069،  - 0/ 058حدود    ب ی به ترت   ، CupBC  با توجه به برآوردگر و    - 0/ 208و    - 0/ 074

  ، برآوردگر دو  هر  اساس  سرانه بر  داخلی  ناخالص  تولید  بار   بر   (GDP)  اثرگذاری  ظرفیت  و    نفی م   ، (LCF)ضریب 
بر اساس    و   CupFM  ،414 /0را بر اساس برآوردگر    LCFمیزان  ،  GDPیک درصد افزایش در    است. در بلندمدت دار  ی معن 

  ی منحن » بر فرضیه    LCFادبیات نظری پیرامون رابطه رشد اقتصادی و  د.  ده می   کاهش   درصد   CupBC  ،346 /0برآوردگر  
پاتا که توسط    متمرکز است (  LCC)   1« بار   ت ی ظرف  محیطی  »منحنی زیست ی بسط  نوع به و    شده ارائه   ( 2022)   2دوغان و 

در مرحله    ست ی ز ط ی مح   ب ی درآمد سرانه، درجه تخر   ش ی که با افزا   کند ی م   ان ی ب   EKC  ه ی فرض است.    (EKC)  3کوزنتس« 
کزیمم( نقطه    ک ی پس از    ست ی ز ط ی مح   ب ی تخر ؛ اما  ابد ی ی م   ش ی افزا   ی توسعه اقتصاد   ه ی اول  کاهش    آستانه )ما شروع به 

به کند ی م  ، ی د عبارت .  ب ،  ک ی کلاس   EKC  طبق   گر اقتصاد   ن ی رابطه  تخر   ی رشد  معکوس    Uبه شکل    ست ی ز ط ی مح   ب ی و 
  ی دار ی و پا   ت ی ف ی ک   م ی بار )شاخص مستق   ت ی ظرف   ب ی درآمد سرانه و ضر   ن ی شکل ب   Uرابطه    ک ، ی LCC  . در مقابل، است 

 
1. Load Capcity Curve (LCC) 
2. Dogan & Pata 
3. Environmental Kuznets Curve (EKC) 
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ک   ی توجه   چ ی در مراحل نخست ه   که   ی جوامع   ی و رشد اقتصاد   د ی اساس، تول   ن ی . بر ا دهد می   نشان ( را  ی ط ی مح    ت ی ف ی به 
ک   تواند ی ندارند م   ست ی ز ط ی مح  کاهش  کولوژ   ت ی ف ی منجر به  کشورها  درآمد    ی شود؛ اما وقت   LCFکاهش    جه ی و درنت   ی ک ی ا

مع  سطح  م   ی ن ی از  اقتصاد   رود، ی فراتر  درنت   LCFو    ی ط ی مح ست ی ز   ت ی ف ی ک   تواند ی م   ی رشد  در    ی گذار ه ی سرما   جه ی را 
ک   د ی تول   ی ها ی فناور  انرژ   تر پا منابع  از  استفاده   ، سبز مح   ر ی پذ   د ی تجد   ی و  دوستدار  محصولات  گاه   ست ی ز ط ی و  آ   ی و 

که 1403،  خندان گل ؛  2023،  1دهد )سان و همکاران   ش ی افزا  ست ی ز ط ی از مح  شتر ی ب  جزء کشورهای    D8کشورهای   (. ازآنجا
کشورها در قسمت نزولی منحنی  باشند؛ انتظار می توسعه می درحال  که این  قرار داشته باشند و در شرایط    LCCرود 

کیفیت محیط  کاهش یابد.  کنونی با افزایش رشد اقتصادی،   زیست 
درصد معنادار    95  نان ی و در سطح اطم   ی منف ،  (LCF)ضریب ظرفیت بار  ( بر  REC)   ر ی پذ   د ی تجد   ی اثر مصرف انرژ 

افزا   ک ی است.   انرژ   ش ی درصد  مصرف  سهم  انرژ   ر ی پذ   د ی تجد   ی در  مصرف  کل  میزان از  برآوردگر    بر   را   LCF  ی،  اساس 
CupFM  ،103 /0   برآوردگر    و اساس  نت د ده می   افزایش   درصد   CupBC  ،076 /0بر  نتایج  هم   آمده دست به   ۀ ج ی .  با  سو 

خندان  و گل   BICST( برای کشورهای  2024، هان و همکاران ) OECD( برای کشورهای  2025الطاف و همکاران ) مطالعات  
 ( جهانگیری  و  1404و  نفت  صادرکننده  کشورهای  برای  تئور (  انتظار  بهره   را ی ز   است؛   ک ی مطابق  و  از    ی بردار استفاده 

تم   یی ا ی مزا   ر ی پذ   د ی تجد   ی ها ی انرژ  و  ک  پا نامحدود بودن،  به  بودن،    ز ی مانند  وابستگی    ی، ل ی فس   ی ها سوخت کاهش 
 را به همراه دارد.    ست ی ز ط ی مح   ب ی کاهش تخر   ت ی صرفه بودن و درنها به مقرون 

کوتاه  بر اساس این نتایج،   است.  شده ارائه ( 8در جدول )   PMGمدت متغیرهای مدل به روش  نتایج برآورد ضرایب 
کوتاه  ج سلامت از معناداری آماری لازم برخوردار نیستند. در مقابل،  ضرایب  مدت مالیه سبز و اثر تعاملی آن با مخار

ج سلامت، رشد اقتصادی و مصرف   کوتاه   ر ی پذ   د ی تجد   ی انرژ مخار   ب ی به ترت مدت، مشابه با دوره زمانی بلندمدت،  در 
زیست  بار  ظرفیت  ضریب  وابسته  متغیر  بر  مثبت  و  منفی  منفی،  کشورهای  اثر  در  اند.  داشته   موردمطالعه محیطی 

مدل  خطای  تصحیح  جزء  با    (ECM)  2همچنین،  سطح    آمده دست به   - 0/ 591برابر  در  که    99و  است؛  معنادار  درصد 
که پایداری محیط گویای سرعت متوسط تعدیل به سمت تعادل بلندمدت است. این ضریب نشان می  زیست در  دهد 

از عدم تعادل   59تواند در هر دوره حدود  می   D8کشورهای   های موجود در سیستم جهت رسیدن به تعادل  درصد 
کند.   بلندمدت را برطرف 

 
 
 
 
 

 
1. Sun et al. 
2. Error Correction Model (ECM) 
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 PMGبه روش    (ECM)مدل تصحیح خطا  برآورد    ج ی . نتا 8جدول  

 p-value ب ی ضر  متغیر 
△LnGF 021 /0 329 /0 
△LnHE **132 /0 - 029 /0 

△LnGF*lnHE 002 /0 199 /0 
△LnGDP ***451 /0 - 000 /0 
△LnREC ***069 /0 006 /0 

ECM ***591 /0 - 000 /0 

 درصد است(   1و    5  ی دار ی سطح معن   گر ان ی ب   ب ی پژوهش )علائم ** و *** به ترت   ی ها افته ی مأخذ:  

های مدل برآوردشده از  است، باقیمانده  شدهارائه(  9)تشخیصی( که در جدول )  کی فروض کلاس  یهاآزمونبر اساس  
توزیع نرمال برخوردارند و مدل برآوردشده فاقد مشکلات ناهمسانی واریانس، خودهمبستگی و خطای تصریح در فرم  

 .تبعی است
 های فروض کلاسیک مدل برآوردشده حاصل از آزمون   . نتایج9جدول  

 نتیجه p-value آماره آزمون  نام آزمون 
 هابر توزیع نرمال باقیمانده تأیید فرضیه صفر مبنی 726/0 برا -جارک نرمالیتی 

گان -بروش واریانس همسانی   بر همسانی واریانس تأیید فرضیه صفر مبنی 0/ 688 پا
 بر عدم خودهمبستگیتأیید فرضیه صفر مبنی 359/0 گادفری -بروش همبستگی سریالی 

 بر تصریح صحیح مدل صفر مبنیتأیید فرضیه  609/0 رمزی  فرم تبعی 
 پژوهش های مأخذ: یافته

 ی استیو ارائه پیشنهادهای س ی ریگجهینت -5

بار    پژوهش  این   هدف اصلی بر ضریب ظرفیت  این دو متغیر  اثر تعاملی  و  ، مخارج سلامت  اثر مالیه سبز  (LCF)بررسی 
کشورهایزیست در  سال  D8  گروه  محیطی  است  2000-2022های  طی  بهبوده  دست.  از  منظور  هدف  این  به  یابی 
که  انباشتگی  هم   ریشه واحد و   هایتحلیل روزرسانی و دو برآوردگر به  گیردرا درنظر می  مسئله وابستگی مقطعینسل دوم 

 شده است. بررسی استحکام نتایج( استفادهCupBCروزرسانی مکرر و تصحیح اریب )( و بهCupFMشده )مکرر و کاملاً اصلاح
دهد که تأثیر بلندمدت مالیه سبز و مخارج شده است. نتایج نشان مینیز با استفاده از روش پانل کوانتایل انجام  تجربی

 LCFاست. اثر تعاملی مالیه سبز و مخارج سلامت بر    (دار و معنی) فی  ن و م  (دار و معنی) مثبت    بی، به ترتLCFسلامت بر  
معنی  ،نیز  و  میمثبت  نشان  که  است  سبز  دار  مالیه  نامطلوب  دهد  اثر  تضعیف  به  سلامتمنجر  کیفیت   مخارج  بر 

 یداریپابه افزایش    ر ی پذ  دیتجدسایر نتایج، رشد اقتصادی به کاهش و مصرف انرژی  بر این اساس    شود.زیست میمحیط
 شدهداده( نشان  2خلاصه اهم نتایج تجربی این پژوهش در شکل ).  انجامدمیموردمطالعه  ی در کشورهای  طیمحستیز 

 . است
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 ق یتحق جی. خلاصه اهم نتا2شکل 

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ: 
در   سبز  مالیه  مثبت  نقش  به  توجه  فرصتLCF  افزایشبا  گسترش  و  سبز  مالیه  تشویق  برای ،  مالی  تأمین  های 

که شیوهپروژه ترویج می  محیطیزیستهای  ها و فناوریهایی  را  گامپایدار  بر منابع کنند،  کاهش فشار  های مهمی در 
کاهش  طیمحستیز  همچنین  و  سلامتی  کشور  1مخارج  هستند.  های  در  راستا،  موردمطالعه  این  و  در  دولت 

 د یهای انرژی تجد هایی را طراحی، توسعه و اجرا کنند که با یارانه دادن به پروژهباید سیاست  این کشورها  گذارانسیاست
، ستیز طیهای سازگار با محهای مالیاتی برای فناوریهای نظارتی حمایتی و مشوقو سایر ابتکارات مانند چارچوب  ر یپذ

نوآوریسرمایه و  تشویق  و  جذب  را  سبز  مالی  امور  در  تقویت  گذاری  را  سبز  فناوری  در  ،    .کنندها  آخر تحقیقی در  هر 
دسترسی عدم  های این مطالعه،  و این مطالعه نیز از این قاعده مستثنا نیست. یکی از محدودیت  داردهایی  محدودیت

کشوری را محدود  در سطح    وتحلیلکه تجزیهاست    مالیه سبز های بلندمدت در مورد متغیرهای خاصی مانند  به داده
که    دهدهای دیگری نیز پوشش  جنبه  ممکن است   های مختلفسازی و مدل   ها. علاوه بر این، انتخاب شاخصکندمی
آتی باشدو می   ستا   نشدهمطالعه حاضر بررسی  در   برای تحقیقات  از روش  ن،ی. همچنتواند موضوعاتی   ی ها استفاده 

 

کخه افزایش هزینخه   در این زمینخه کتخه مهم  ن .1 کرد این اسخخخخخت  مخت در جخامعخه بخه خودی خود، مطلوب یخا نخامطلوب  لاهخای سخخخخخ کخه بخایخد بخه آن توجخه 
گر منبع افزایش هزینه یم  طمت مربولاهای سخخخ منبع افزایش هزینه نیسخخخت. بلکه قضخخخاوت در این خصخخخوص، به  ف  لا مت باعث اتلاهای سخخخ شخخخود. ا

توانسخخخخت در جهت ارتقای توسخخخخعه کشخخخخور واقع شخخخخود، باشخخخخد، این منبع  های جامعه که میکرد سخخخخایر بخش منابع مالی جامعه و کاسخخخختن از هزینه 
گر منبع افزایش هزینه افزایش هزینه  افراد سخخخخالم برای نیل به   جه یت عمومی و درنتلاممت در جهت ارتقای سخخخخ لاهای سخخخخ ها نامطلوب اسخخخخت؛ اما ا

  (.1395خندان، ت )علیزاده و گلها مطلوب استوسعه کشور باشد، این منبع، افزایش هزینه 

LCFD8= 

BCD8/EFD8 

زیستی  D8کشورهای  ظرفیت 
)D8(BC 

ژیکیردپای    D8 کشورهای اکولو
)D8(EF 

 (GF)مالیه سبز 

 (HE)مخارج سلامت 

GF×HE 

 مصرف انرژی تجدیدپذیر

نه  درآمد سرا

CupFM, CupBC 

LCC - 
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در تحقیقات  آستانه    انباشتگیهم  یها لیتحل  ای  و   میرژ   ر ییتغهای  مدل  ،یرخطینامتقارن غ  یکردهایمانند رو  نیگزیجا
 . شود هیتوص ،مقاله نیا یتجرب یهاافتهیاعتبار  یبررس یبراآتی 

 منابع

 منابع داخلی 
  CO2بر انتشار    یتوسعه مال   یها میرژ   ر یث أ(. ت1402. )ل یاسماع  ،یترکمن   و   یغلامعل  ،یحاج   ؛محمدحسن  ،فطرس   ؛فاطمه   ،یگیبهرامب

 doi: 10.30495/jae.2023.30067.2325. 12- 1  ،(2) 15 ، یاقتصاد کشاورز قات یتحق. نگیچیسوئمارکوف  افتی : رهرانیدر ا
بر انتشار   ی تجار  یو آزادساز  ی(. نقش توسعه مال 1398. ) یمصطف  ی،محمدرضا و شکر  ؛شکیبیسلمان   ؛داود  ی،بهبود  ؛الهام  ی،بهرام

کسیگاز د   doi: 10.32598/JMSP.7.1.124. 141- 124  ،(25)7 ، و کلان یراهبرد یهااستی س. رانیکربن در ا  د یا
گل مدل    ی ریگمتوسط  کردی: رورانیبخش سلامت در ا  ی هانهیهز  ی قو   کنندگاننیی تع(.  1395خندان، ابوالقاسم )علیزاده، محمد و 

 . 61-47(، 7)2، درمان و بهداشت تیریمد  .یزیب
کشورهای صادرکننده 1404لیلا. )  ، جهانگیری م و ابوالقاس،  خندانگل کربن در  (. اثر تعاملی ریسک ژئوپلیتیک و رانت نفت بر انتشار 

 doi: 10.22126/pse.2024.10509.1118 .  51-90(، 1)4،  یمطالعات اقتصاد بخش عموم  .نفت
محمدگل و  ابوالقاسم  ،انیخندان،  )صاحبه  منصور   یکشورها )مطالعه    آن؟  معلول  ا ی  شدنیجهان  علت   ،ی سازینظام (.  1402. 

 .  334- 299 ،( 26)30،  یا اقتصاد و توسعه منطقهاستراپ(. بوت بر یمبتن بر یمبتن ی گرنجر ت یعل کردیرو با  انهیخاورم
doi: 10.22067/erd.2024.84724.1204 

 . 166- 157  ،(7)3، پژوهش سلامت.  رانیبخش سلامت در ا یها نهیهوا بر هز  یآلودگ ر ی(. سنجش تأث1396ابوالقاسم. ) ،خندانگل
کشورهای منتخب منطقه (LCF) الف(. تأثیر نامتقارن بیکاری بر ضریب ظرفیت بار 1403خندان، ابوالقاسم. )گل : آزمون  MENAدر 

 . 173-133(،  64)19 ،ن یاقتصاد و تجارت نو . (EPC)محیطی فیلیپسفرضیه منحنی زیست
doi: 10.30465/jnet.2025.49103.2145 

(،  4) 2  ، دمجلس و اقتصا.  BFGC-Qکردیرو:  ران یا  در   ی طیمحستیز   یداریپا   و   یمال   شدنی(. جهانب1403ابوالقاسم. )  ،خندانگل
657-697 .doi: 10.22034/mec.2025.17742.1102   

  ی ط یمحستی( ز LCFبار )  تیظرف  بینفت بر ضر  متی ق  شدهیبند اسیمق  ی هانامتقارن تکانه  ر ی (. تأث1404ابوالقاسم. )   ، خندانگل
ا رو  رانیدر  کمک  )  یاچندآستانه  NARDL  کردیبه  پایدار(   یاقتصاد  یپژوهشها (.  MATNARDLنامتقارن  توسعه  و  .  )رشد 

25(2) ، 102 -67 . 
بر اندازه دولت   ی مال  ییتمرکززدا  ی رخطیغ  ر ی. سنجش تأث(1396)  ه یرق  ، اینیمحسنو    دیمج  یلیآغ اسمع  ی ابوالقاسم، بابائ   ، خندانگل

 . 137- 111، (82)25.  یاقتصاد ی هااستیها وسپژوهش( . Cup-FM افتی)ره رانیا یها در استان
، انیمحمد ایران.  1402)  .ابوالقاسم   خندان،گل  و   صاحبه  منصور در  زندگی  به  امید  بر  نفت  رانت  و  خوب  حکمرانی  تعاملی  اثر   .)

 .159-144 ، (2)8، سلامت نظام  در تیریمد  یراهبردها
، انیمحمد  و   بهداشت  تیریمد.  رانیدر ا  یبهداشت  ی هانهیهوا بر سرانه هز  ینامتقارن آلودگ  یاثرگذار  لی(. تحل1402)  .صاحبه  منصور

 .77-65(، 14)4 ، درمان
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.  179- 153  ، (2)17  ،نیاقتصاد و تجارت نو.  رانیدر ا  ستیز طی مح  یبر آلودگ  یساز یمال  ر یثأ(. ت1401).  نبیز   ی، نظررضا و دره  ی،معبود
doi: 10.30465/jnet.2022.41844.1913 

راینیمهدی برازجانی  ،ضیایی  ، محمدجواد  ، زاده  )   ، سامان و احمدپور  ت 1400محمود.  اقتصادی بر مخارج  أ(.  آلودگی هوا و رشد  ثیر 
  طیمطالعات علوم مح(.  PANEL ARDLکید بر ایران )رهیافت  أ های بهداشتی در گروه کشورهای منتخب عضو اوپک با تمراقبت

 .3309-3302 ،(1) 6 ،ستیز 
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