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Structural Shocks: A Fourier-ARFIMA Approach 
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Abstract 

This study investigates the degree of exchange rate persistence in Iran and its variations in 

response to structural shocks over the period from April 1992 to March 2026. To this end, we 

employ a Fractionally Integrated Autoregressive Moving Average (ARFIMA) model augmented 

with a Fourier approximation (Fourier-ARFIMA). Furthermore, we apply the Bai–Perron test to 

detect endogenous structural breaks, dividing the full sample into distinct sub-periods and 

estimating the persistence parameter separately for each regime.  Findings indicate that the 

fractional integration parameter (d) is positive and statistically significant over the entire period 

and two sub-periods, estimated at approximately 0.24, suggesting the presence of moderate long 

memory in exchange rate behavior. In contrast, in one of the sub-periods, the parameter d was 

not statistically significant, and no sufficient evidence was found to confirm long memory during 

that period. Furthermore, the significance of Fourier components indicates that, in addition to 

short-run and long-run dynamics, the exchange rate is also influenced by gradual structural 

changes. The results of this study show that although economic and political shocks have 

persistent effects on the foreign exchange market, the intensity of this persistence is lower than 

near-unit-root processes, and the exchange rate maintains its ability to revert to its equilibrium 

path in the long run. Therefore, exchange rate policy should focus on reducing macroeconomic 

uncertainties, coordinating monetary and fiscal policies, and adopting sustainable approaches to 

mitigate the persistent effects of shocks and enhance exchange market stability. 

Keywords: Exchange Rate Persistence, Fractional Integration, Iranian,  Long Memory, Structural 

Breaks . 
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های  بررسی پایداری نرخ ارز در ایران در مواجهه با تکانه 

 ساختاری: 

  با یکسر  انباشته  متحرک نیانگیم ونیکاربرد مدل خودرگرس

 ه یفور  بیتقر

* الهام وفائی
 

 23-39شماره صفحه:  1405/ 05/ 10:  رش ی پذ   خ ی تار  1405/ 01/ 30:  افت ی در   خ ی تار  پژوهشینوع مقاله: 

 چکیده 

های ساختاری طی  پژوهش حاضر با هدف بررسی درجه پایداری نرخ ارز بازار آزاد ایران و تغییرات آن در مواجهه با تکانه 

است. بدین منظور، از مدل خودرگرسیون میانگین متحرک انباشته کسری    شده انجام   ۱۴۰۴تا اسفند    ۱۳۷۱دوره فروردین  

پرون،  - کارگیری آزمون شکست ساختاری بای . همچنین با به شده است استفاده  (Fourier-ARFIMA) با تقریب فوریه 

  دهد می   نشان   ها یافته   . شده است طور مجزا برآورد  هایی تقسیم و پایداری نرخ ارز در هر یک به به زیردوره   موردمطالعه دوره  

  که  است   شده   برآورد   ۰/ 2۴  حدود   در   و   بوده   معنادار  و   مثبت  زیردوره   دو   و   دوره   کل   در (  d)   کسری   انباشتگی   پارامتر   که 

  آماری   نظر   از   d  پارامتر   ها زیردوره   از   یکی  در  مقابل،   در.  است   ارز  نرخ   رفتار  در  متوسط   شدت  با  بلندمدت   حافظه   وجود   بیانگر 

  فوریه   های مؤلفه   معناداری   همچنین، .  نشد   مشاهده   دوره   آن  در   بلندمدت   حافظه   تأیید   برای   کافی   شواهد   و   نبوده   معنادار 

.  دارد   قرار   نیز   تدریجی  ساختاری   تغییرات   تأثیر   تحت   بلندمدت،   و   مدت کوتاه   های پویایی   بر   علاوه   ارز  نرخ   که  دهدمی   نشان 

  این  شدت   اما   دارند،   ارز  بازار   بر   ماندگاری   آثار   سیاسی   و   اقتصادی   های شوک   اگرچه   که  دهدمی   نشان  پژوهش   این   نتایج

  تعادلی  مسیر  به   بازگشت   قابلیت   بلندمدت   در   ارز  نرخ   و  است   ایستایی   عدم  مرز   به   نزدیک   فرآیندهای   از  کمتر   ماندگاری 

  هماهنگی   کلان،   اقتصاد   های نااطمینانی   کاهش   بر   تمرکز   با   باید   ارزی   گذاری سیاست   بنابراین،   کند؛ می   حفظ   را   خود 

  فراهم   را  ارز  بازار   ثبات  افزایش  و   ها شوک   ماندگار   آثار   کاهش   زمینه  پایدار،   رویکردهای   اتخاذ  و  مالی   و  پولی   های سیاست 

 .کند 
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 . JEL: C22،F31 یبند طبقه 
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مقدمه   -  ۱  

  خارجی،  تجارت  المللی، بین  پذیریرقابت  تعیین  در   اساسی   نقشی  که   است  کلان  اقتصاد  متغیرهای   ترینمهم  از  ارز  نرخ

  از  آن،  بر   وارد  هایتکانه  ماندگاری  میزان  و  ارز  نرخ  پویای   رفتار   شناخت  رو،ازاین.  کندمی  ایفا  تورمو   گذاریسرمایه

  درباره   مفیدی  اطلاعات  ارز  نرخ  ۱پایداری  میان،   این  در.  رودمی  شمار  به  ارزی  و   پولی  گذارانسیاست  هایدغدغه  ترینمهم

  درجه   هرچه(.  Barros et al, 2011)  کندمی  ارائه  ناگهانی  هایتکانه  با  مواجهه  در  اقتصادی  هایسیاست  پیامدهای

  سرعت  با   تعادلی  مسیر  به  آن  بازگشت   و   ماند می  باقی   ارز  نرخ  در  تری طولانی  مدت  برای  ها تکانه  آثار   باشد،   بیشتر  پایداری

 دشوارتر   کلان  اقتصاد  ثبات  به  دستیابی  و  یافتهافزایش  تثبیتی  هایسیاست   اجرای  هزینه  درنتیجه،  شود؛می  انجام  کمتری

تنش  هایتحریم  تشدید  جمله  از  متعددی  هایتکانه  با  اخیر  دهه  چند  طی  ایران  اقتصاد .شد  خواهد و  های  اقتصادی 

. در این میان،  است  بوده  مواجه  ارزی  هایسیاست  تغییرات  و   تجاری  های محدودیت  نفتی،  درآمدهای   نوسانات  ژئوپلیتیک،

در   توجهیقابلتواند نوسانات  های عرضه، میهای ژئوپلیتیک با ایجاد اختلال در زنجیره تأمین و افزایش محدودیتتنش

 . (Caporin et al, 2026)  اقتصادی از جمله نرخ ارز ایجاد کندمتغیرهای کلان 

 مهمی  پرسش  و  گرفته  فاصله  خود  بلندمدت  مسیر  از  هادوره  از  بسیاری  در  ارز  نرخ  که  اندشده  موجب  رویدادها  این

  بین  از  بلندمدت  در  و  هستند  موقتی  ارز  نرخ  بر  واردشده  هایتکانه  آیا  اینکه  شود؛  مطرح  انحرافات  این  ماهیت  درباره

  ارزی،  هایسیاست  طراحی  برای  پرسش،   این  به  پاسخ.  ماند می  باقی   اقتصاد   در   پایدار  صورت به  ها آن  آثار  آنکه  یا  روند می

 پایدار   هایشوک  با   موقتی  هایتکانه  به  گذارسیاست  واکنش   نوع  زیرا  است؛  برخوردار  ای ویژه  اهمیت  از  تجاری   و   پولی

 . بود خواهد متفاوت

های جدی مواجه های پیشین در زمینه پایداری نرخ ارز در ایران با کاستیها، پژوهشوجود اهمیت این پرسشبا  

های خودرگرسیونی معمولی استفاده  یا مدل GARCH های مرسوم مانندهستند. نخست، اغلب مطالعات داخلی از مدل

دوم، تعداد  .  دار منجر شوندبه برآوردهای اریب  اند که توانایی تشخیص حافظه بلندمدت را ندارند و ممکن استکرده

های ساختاری را نادیده  اند، معمولاً وجود شکست های انباشتگی کسری بهره گرفتههایی که از مدلمعدودی از پژوهش

تقسیم یا  متغیرهای موهومی  از  استفاده  با  یا  دورهگرفته  بهبندی ساده  را  آن  برونها،  نظر گرفتهصورت  این    اند.زا در 

طور کاذب  طور  دچار سوگیری کرده و حتی وجود حافظه بلندمدت را بهتوانند برآورد پارامتر انباشتگی را بهرویکردها می

های ساختاری بزرگ  اند که آیا با وقوع هر یک از تکانههای موجود نشان ندادهتر از همه، پژوهشسوم و مهم .نشان دهند

طور معناداری تغییر کرده است های ژئوپلیتیک(، درجه پایداری نرخ ارز به، تنش۱۹-د گیری کووی ها، همه)مانند تحریم

،  دیگرعبارتبهاست.    قرارگرفتههای مختلف چگونه تحت تأثیر  یا خیر و اگر تغییر کرده، سرعت تعدیل نرخ ارز در دوره

دادهای خاص، دچار خلأ اساسی است. بر  شناسی تغییرات پایداری نرخ ارز در واکنش به رویدانش کنونی درباره پویایی

های ساختاری متعدد در اقتصاد ایران طی سه  این اساس، مسأله اصلی پژوهش حاضر این است که با توجه به وقوع تکانه

شوک آیا  است؟  کرده  تغییر  چگونه  زمان  طول  در  ارز  نرخ  پایداری  درجه  اخیر،  توانسته دهه  بزرگ  خاصیت های  اند 

رغم افزایش تدریجی پایداری، نرخ ارز همچنان به میانگین بلندمدت  ارز را از بین ببرند یا اینکه علی پذیری نرخبازگشت

 گردد؟ خود بازمی
های  اخیر اقتصاد ایران، انجام این پژوهش از چند جهت ضروری است. نخست، اقتصاد ایران در سال  وضعیتبا توجه به  

های ژئوپلیتیک مواجه بوده که شناخت  و تنش  ۱۹-گیری کووید ها، همهمهای متعددی مانند تشدید تحریاخیر با تکانه

های موقتی و  گذاران تبدیل کرده است. دوم، تمایز بین شوکدقیق رفتار نرخ ارز را به یک نیاز اجرایی برای سیاست

تواند  درجه پایداری، میگذاران است و پژوهش حاضر با برآورد دقیق  های اساسی سیاستدائمی در بازار ارز، یکی از چالش
 

1 Persistence 
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های صحیح ارائه دهد. سوم، شکاف علمی موجود در ادبیات پژوهشی ایران درباره  راهنمای مناسبی برای اتخاذ واکنش

سازد. چهارم، نتایج این پژوهش  تغییرات پایداری نرخ ارز در واکنش به رویدادهای خاص، انجام این پژوهش را ضروری می

 مورداستفاده های اقتصادی  های ارزی، مدیریت ذخایر و کاهش نااطمینانیدر طراحی سیاست  طور مستقیمتواند بهمی

 .قرار گیرد

  ها، بخش  سایر  به   اقتصادی  هایتکانه  آثار   انتقال  در   آن  نقش   و   ایران  اقتصاد   در  ارز  نرخ  اهمیت  به  توجه  رو، با ازاین 

  صحیح  برآورد.  شودمی  محسوب  اقتصادی  گذارانسیاست  برای  ناپذیراجتناب  ضرورتی  آن  پایداری  درجه  دقیق  گیریاندازه

  های تصمیم  اتخاذ  و   ارز  نرخ  رفتار  بینیپیش  بهبود  تثبیتی،  هایسیاست  کارایی  ارزیابی  در  تواندمی  هاتکانه  ماندگاری  میزان

 ایمجموعه  با  اخیر  های سال  در  ایران  اقتصاد   این،   بر  افزون.  کند  ایفا  مؤثری  نقش  ارزی  و  پولی  های سیاست  حوزه  در  مناسب

 روزه دوازده   جنگ  و  ایمنطقه  هایتنش  تشدید  ،۱۹-کووید  گیریهمه  برجام،  از  آمریکا  خروج  ازجمله  مهم  تحولات  از

  زمان   طول  در  آن  پایداری  میزان  و  ارز  نرخ  رفتار  که  کند می  مطرح  را  احتمال  این  رخدادها   این   وقوع.  است  بوده  مواجه

  دوره  کل  برای  تنهانه   ارز  نرخ  پایداری  بررسی  رو،ازاین.  باشد  شده  تغییر  دستخوش  مختلف  هایدوره  در  و  نبوده  ثابت

  بزرگ   هایتکانه  با  مواجهه  در  متغیر  این  رفتار  از  تریدقیق  شناخت  تواندمی  نیز  اقتصادی  مختلف  هایدوره  در  بلکه  زمانی، 

   .آورد فراهم

  چارچوب   از  استفاده  با  ایران  اقتصاد  در  ارز  نرخ  پایداری  درجه  بررسی  حاضر  پژوهش  اصلی  هدف  اساس،  این  بر

 تقریب  بر  مبتنی  ARFIMA  مدل  از  استفاده  با  دوره  کل  برای  ارز  نرخ  پایداری  ابتدا  منظور،  بدین.  است  کسری  انباشتگی

  ،Bai-Perron  ساختاری  شکست  آزمون  از  استفاده  با  سپس.  شودمی  برآورد(  ARFIMA-Fourier)  فوریه

  ادامه،   در .  شودمی  تقسیم  هایی دوره  زیر  به   موردمطالعه  دوره   و   شده شناسایی  زادرون   صورتبه  ساختاری  های شکست 

  در ارز نرخ پایداری احتمالی تغییرات  تا شد  خواهد برآورد  جداگانه طوربه ها زیردوره از یک  هر  در ارز نرخ پایداری درجه

 :پژوهش حاضر به شرح زیر است دهی سازمان .گیرد قرار ارزیابی مورد مختلف  هایتکانه با مواجهه

  های سری  در  بلندمدت  حافظه  سنجش  هایروش  و  پایداری  مفهوم  با   مرتبط  نظری  مبانی   به  ابتدا  پژوهش  این  ادامه،  در

 حافظه   هایمدل  کاربرد  و  ارز  نرخ  پایداری  حوزه  در  خارجی  و   داخلی   هایپژوهش  پیشینه  سپس .  پردازدمی  ارز  نرخ  زمانی

  با   همراه   ARFIMA  بر  مبتنی  سازیمدل  شامل  تحقیق  شناسیروش  چارچوب  بعد،   بخش   در .  شودمی  مرور   بلندمدت 

  های تکانه  اساس  بر  شده شناسایی  هایدورهزیر  نیز  و  دوره   کل   برای  تجربی   نتایج  ادامه،  در.  شد  خواهد  ارائه  فوریه  تقریب

  پایان  به  سیاستی  پیشنهادهای  ارائه  و  گیرینتیجه  ها، یافته  بندیجمع  با   مقاله  درنهایت،.  شودمی  بررسی   اقتصادی  مهم

 . رسدمی

 تحقیق  ادبیات  - 2

  نظری   مبانی .۱-2

  سرعت   و  ها تکانه  اثر  ماندگاری  میزان  به  که  است  پایداری  اقتصادی،   زمانی   هایسری   تحلیل  در  اساسی  مفاهیم  از  یکی

  ادبیات   در   (.Gil-Alana & Barros, 2012دارد )  اشاره   شوک  وقوع  از  پس   خود  بلندمدت  مسیر  به  متغیر  بازگشت

  که   است  آن  بیانگر  بلندمدت  حافظه.  شودمی  تبیین   ۱بلندمدت   حافظه  چارچوب  در  معمولاً  پایداری  اقتصادسنجی،

  برخلاف   خودهمبستگی،  تابع  و   شودمی  حفظ  نیز  طولانی  زمانی   فواصل  در  حتی  زمانی   سری  یک   مقادیر  میان  وابستگی

(. Dias et al, 2021)  شودمی  مستهلک  آرامیبه  و  هذلولی  نرخ  با  یابد،می  کاهش  نمایی  نرخ  با  که  متعارف  فرآیندهای

 
1 Long Memory 
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  با  تعدیل   فرآیند  و  مانند می  باقی  آن  رفتار   در  طولانی  نسبتاً  مدت  برای  متغیر  به  واردشده  هایتکانه  شرایطی،  چنین  در

 خواهد   بیشتر  نیز  آن  پایداری  درجه  باشد،  ترقوی   متغیر  یک  بلندمدت  حافظه  هرچه  رو،ازاین.  شودمی  انجام  کمتری  سرعت

 .  رودمی بین از بیشتری تأخیر با هاشوک آثار و بود

مبانی   به  مراجعه  ارز،  بازار  در  تعادل  به  بازگشت  و  پایداری  بهتر مفهوم  بینبرای درک  اقتصاد کلان  الملل نظری 

چارچوب  تأثیرگذارترین  از  یکی  است.  اضافهضروری  مدل  زمینه،  این  در  نظری    است  دورنبوش  جهشهای 

(Dornbusch, 1976)کوتاه در  که  داد  نشان  دورنبوش  قیمت.  دلیل چسبندگی  به  ارز مدت،  نرخ  کالا،  بازار  در  ها 

، وقتی یک تکانه پولی یا واقعی به  دیگربیانبهگیرد. دمدت خود فاصله میشود و از سطح تعادلی بلنتعدیل می ازحدبیش

تدریج  جهش( و سپس بهدهد )اضافهشود، نرخ ارز ابتدا واکنشی شدیدتر از واکنش بلندمدت خود نشان میاقتصاد وارد می

یکی   ازگشت به میانگیناین ب .(Frankel, 1979; Rogoff, 1996) گرددبه سمت مقدار تعادلی بلندمدت خود بازمی

شده  الملل است که بر اساس آن، نرخ ارز در بلندمدت به سمت سطح تعادلی تعییناز مفاهیم بنیادین در اقتصاد بین

 ,Taylor & Taylor).شودها همگرا مییا تفاوت نرخ بهره (PPP) توسط عوامل بنیادین مانند نظریه قدرت خرید

2004) 
های  ها، نوسانات نفتی، تنشهای ساختاری مکرر )تحریممانند ایران که با تکانه  توسعهحالدر، در اقتصادهای  حالبااین

می بلندمدت  تعادل  به  بازگشت  فرآیند  هستند،  مواجه  باشدژئوپلیتیک(  بالا  ماندگاری  با  همراه  و  کند  بسیار   تواند 

(Bahmani-Oskooee & Kutan, 2009; Ahmad et al, 2020)  .دورنبوش دیگرعبارتبه نظریه  اگرچه   ،

شدت تحت  تواند بهکند، اما سرعت این بازگشت در اقتصادهای با نااطمینانی بالا میبینی میبازگشت به میانگین را پیش

انباشتگی کسری بهتأثیر تکانه اینجاست که مفهوم حافظه بلندمدت و  ابزاری مناسب های ساختاری قرار گیرد.  عنوان 

 .شودجش کمی سرعت بازگشت نرخ ارز به تعادل بلندمدت مطرح میبرای سن

  شواهد  اما   شوند،می  بندیطبقه  ناایستا   و   ایستا  گروه   دو   به  معمولاً  متغیرها   زمانی،   هایسری  کلاسیک  ادبیات  در

  با  صرفاً  را  هاآن   تواننمی  و دارند  حالت  دو  این  بین  رفتاری  کلان اقتصاد  متغیرهای  از  بسیاری  که  است  داده   نشان  تجربی

  انباشتگی  مفهوم  (۱۹8۰)  ۱جویوکس  و   گرنجر  محدودیت،  این   رفع  برای.  کرد  توصیف  واحد  ریشه  متعارف  هایآزمون 

 ( فراهم dکسری )  انباشتگی  پارامتر  طریق  از  را  پایداری  مختلف  درجات  گیریاندازه  امکان   که  کردند  معرفی  را  2کسری 

 به   بازگشت  خاصیت  با  هاداده  ناایستایی  ویژگی  که  دهدمی  اجازه  ،d  پارامتر  تعریف  با  سازیمدل  چارچوب  این.  کند می

)   داشته  همپوشانی  میانگین 𝑑)   اگر  چارچوب،  این  در(.  Canarella et al, 2021باشد  =  دارای   فرآیند  باشد،(  0

0)   بازه   در.  شودمی  تخلیه  سرعتبه  هاتکانه  اثر  و  است  مدتکوتاه  حافظه < 𝑑 <  است،   ایستا  اگرچه  زمانی   سری  ،(0.5

0.5)   کههنگامی.  شوندمی  مستهلک  آرامیبه  هاتکانه  و  بوده  برخوردار  بلندمدت  حافظه  از  اما ≤ 𝑑 <  سری  باشد،(  1

  رود؛ می  بین  از  بلندمدت در  ها شوک  اثر  و   کندمی  حفظ  را  ۳میانگین  به  بازگشت  خاصیت  همچنان  اما   است،  ناایستا   زمانی 

𝑑)  برای  کهدرحالی > -Gil)  گذارندمی  جای  بر  متغیر  بر  دائمی  آثار  ها تکانه  و  رفته  بین  از  میانگین  به  بازگشت  ،(1

Alana & Yaya, 2020.)   

حائز اهمیت است که مدل    جهتازاینشده در پژوهش حاضر  ارتباط این مبانی نظری با روش تحقیق به کار گرفته

کند، اما در مورد سرعت این بازگشت در اقتصادهای مواجه بینی میدورنبوش، بازگشت نرخ ارز به تعادل بلندمدت را پیش

، این  d  پارامترهای انباشتگی کسری با برآورد  در اینجا، مدل  دهد. های ساختاری، پاسخ نظری روشنی ارائه نمیبا شوک

معیاری عینی برای  ARFIMA در مدل d ، پارامتردیگرعبارتبهکنند.  گیری میصورت کمی اندازهسرعت بازگشت را به

 
1 Granger & Joyeux 
2 Fractional Integration 
3 Mean Reversion 
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الا )بازگشت  تر شدن به وضعیت پایداری ببینی دورنبوش )بازگشت سریع به تعادل( و نزدیکسنجش میزان انحراف از پیش 

نه یک انتخاب فنی صرف، بلکه پاسخی به یک پرسش   ARFIMA بنابراین، انتخاب مدل  ؛مدت( استکند و طولانی

گردد و آیا این سرعت در  نرخ ارز در اقتصاد ایران با چه سرعتی به تعادل بلندمدت خود بازمیکه    نظری بنیادین است

 یر کرده است؟های مختلف تغیطول زمان و در مواجهه با تکانه

  متحرک  میانگین  خودرگرسیون  مدل   بلندمدت،   حافظه   برآورد  برای  پارامتریک  هایروش  ترینشدهشناخته  از   یکی

  ARIMA  الگوی  از  تعمیمی  مدل   این.  یافت  توسعه(  ۱۹8۰)  جویوکس   و   گرنجر  توسط   که  است  ۱کسری  انباشتگی

  متحرک،  میانگین  و  خودرگرسیونی  اجزای  طریق  از  مدتکوتاه  هایوابستگی  گرفتن  نظر  در  بر  علاوه  و  شودمی  محسوب

  متعارف،   هایمدل  به  نسبت  ARFIMA  مدل  رو،ازاین.  کند  سازیمدل  همزمان  طوربه  نیز  را  بلندمدت  حافظه  است  قادر

  کسری،  انباشتگی  پارامتر  مستقیم  برآورد  قابلیت  دلیل  به  و  آوردمی  فراهم  پایداری  تحلیل  برای  پذیرتریانعطاف  چارچوب

  حافظه  وجود  همچنین،.  است  قرارگرفته  مورداستفاده  کلان  اقتصاد   متغیرهای  به  مربوط  مطالعات   در  گسترده  طوربه

 از  استفاده   بنابراین،  دارد؛   نقش   متغیر  آینده   مقادیر  تعیین  در   همچنان  گذشته  اطلاعات  که   دهد می  نشان   بلندمدت 

 انباشتگی  بر مبتنی هایمدل و  نباشد زمانی  سری هایپویایی کامل توصیف به قادر است ممکن متعارف خطی هایمدل

  (.۱۴۰۳پوراشکذر و همکاران،    ابوالحسنی)  دهند  ارائه  متغیرها  این  بینیپیش  و  تحلیل  در  تریمناسب  عملکرد  کسری

  نادیده .  است  زمانی   های سری  ساختاری در  های شکست   وجود  پایداری،  برآورد  های چالش  ترینمهم  از  یکی  باوجوداین،

 Caiشود )  کننده منجرگمراه  نتایج  به  را تحت تأثیر قرار دهد و    پایداری  هایآزمون   نتایج  تواندمی  ها شکست   این  گرفتن

& Saadaoui, 2022اقتصادی،  هایتحریم  از  ناشی  هایشوک  با  مختلف  هایدوره  طی  که  ایران  مانند   اقتصادهایی  (. در  

  ساختاری  های شکست   وقوع  احتمال  اند،بوده  مواجه  زابرون  های تکانه  سایر  و   سیاسی  های بحران   ارزی،  هایرژیم  تغییر

 ، ناشناخته تابعی فرم با و نرم ساختاری تغییرات سازیمدل برای فوریه تقریب کارگیریبه دلیل، همین  به. بالاست بسیار

 تعداد،  تعیین  به  نیاز  بدون  رویکرد  این.  دارد  مجازی  متغیرهای  از  استفاده  هایی مانندروش  به  نسبت  توجهیقابل  برتری

 تری دقیق  برآورد  و  کرده  سازیمدل  را  زمانی  سری  روند در  موجود  تدریجی  تغییرات  است  قادر  ها،شکست  شکل  یا  زمان

 فوریه،  تقریب با ARFIMA مدل   ترکیب منظر، این از(. Gil-Alana & Yaya, 2020) دهد  ارائه پایداری درجه از

  هایتکانه  تأثیر  تحت  آن  رفتار  که کندمی  فراهم  ایران  مانند  اقتصادی  در  ارز  نرخ  پایداری  سنجش  برای  مناسب  چارچوبی

 . دارد قرار مکرر ساختاری تغییرات و  متعدد
 

 پژوهشپیشینه  .  2-2

 مطالعات خارجی .۱- 2- 2

های ریسک ژئوپلیتیک و تفاوت این  به بررسی نحوه تعدیل نرخ ارز در مواجهه با شوک(  2۰26)  2دریبکسبخا و  

چارچوب  با  کشورهای  میان  در  روشتعدیل  از  استفاده  با  متفاوت  پولی  و  نهادی  پانلیبینیپیش های  موضعی   های 

های کشورها در انتقال ریسک ژئوپلیتیک  روه توجهی در سراسر گناهمگنی قابل نتایج حاکی از آن است که.  اندپرداخته 

های  دهد، جایی که ارزها با تأخیر اما واکنشثابت رخ میهای ارزی شبه ها در رژیمبیشترین و پایدارترین تعدیل .وجود دارد

ل مالی  دهی به انتقاهای ارزی در شکلاهمیت رژیم ها بردهند. این یافتههای ژئوپلیتیک نشان میتوجهی به شوکقابل

های  دهد که بازارهای ارز کانال کلیدی برای انتشار تنشتأکید دارد و شواهد جدیدی ارائه می المللی ریسک ژئوپلیتیکبین

 . شوندژئوپلیتیک در سراسر اقتصاد جهانی محسوب می

 
1 Autoregressive Fractionally Integrated Moving Average (ARFIMA) 
2 Sabkha and Dribek 
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 گیری همه  از  بعد   و  قبل  دوره  تفکیک  و   G7  کشورهای  ماهانه   های داده  از   استفاده  ( با 52۰2)  ۱آلانا -عثمان و گیل 

  تواندمی  بزرگ  هایتکانه  وقوع  و   نیست  ثابتی   ویژگی  تورم  پایداری  که  دادند   نشان  اوکراین  و   روسیه  جنگ  و  ۱۹-کووید

 . دهد تغییر را پایداری درجه

  مارس  تا  ۱۹۷۳  ژانویه  دوره  طی  G7  گروه  کشورهای  تورم  ماهانه  هایداده  بررسی  ( با2۰22)  2کاپورال و همکاران 

 .  کردند گزارش را تورم  بالای پایداری وجود ،2۰2۰

  تورم   هایزیرگروه  پایداری  قزاقستان،   کنندهمصرف  قیمت  شاخص  ماهانه  های داده  از   استفاده  با(  2۰2۱)  ۳تولبرگن 

 . نیست یکسان مختلف هایگروه در پایداری درجه که داد نشان  و کرد بررسی را خدمات و غیرغذایی غذایی،  مواد شامل

  که   دادند  نشان  و  کردند  تأیید  غیرخطی  هایشکست  حضور  در  را  فوریه  تقریب  ( برتری2۰2۰)  ۴بوزوکلو و همکاران 

 .  شود انباشتگی درجه برآورد در تورش موجب تواندمی  هاشکست این گرفتن  نادیده

  رویکرد،  این  که   دادند  نشان  فوریه  تقریب  بر  مبتنی  کسری  انباشتگی  چارچوب  معرفی   ( با2۰2۰)  5آلانا و یایا -گیل

  تریدقیق  برآورد  و  بوده  ناشناخته  و   نرم  ساختاری  هایشکست  سازیمدل  به  قادر   ها،شکست   وقوع  زمان  تعیین  به  نیاز  بدون

 .  دهدمی ارائه پایداری پارامتر از

 پایداری  وودز،  برتون  نظام  از  پس   دوره   در  بریتانیا   تورم  ماهانه  های داده  از  گیریبهره  ( با 2۰2۰کاپورال و همکاران )

 . کردند تأیید  را تورم بالای

  ARFIMA  مدل  مقایسه  و  قهوه  و  شکر  سویا،  ذرت،  قیمت  روزانه  هایداده  از  استفاده  ( با2۰۱۷)  6دیوید و همکاران 

 کشاورزی   کالاهای  قیمت  بینیپیش   در  بیشتری  توانایی  بلندمدت  حافظه  هایمدل  که  دادند  نشان  ،ARIMA  مدل  با

 .  دارند

( به بررسی نامیزانی نرخ ارز با استفاده از روش خود رگرسیون برداری و طی دوره  2۰۱۴)  ۷کی و همکارانوسیوم

ازحد گذاری بیشها حاکی از آن است که علت نامیزانی نرخ ارز، ارزشپرداختند. نتایج مطالعات آن  2۰۰۳-۱۹۹۳زمامی  

 نرخ واقعی ارز است.

، نرخ ارز مؤثر واقعی تعادلی و میزان انحراف 2۰۰6تا    ۱۹86  های فصلی دورهگیری از دادهبا بهره(  2۰۱۰)  8هاسفلد 

ایشان   مورداستفادهاند. چارچوب تحلیلی  قرار داده  موردبررسیشریک تجاری عمده این کشور    ۱6و    متحدهایالات آن را در  

آورد.  فراهم میمبتنی بر رهیافت رفتاری نرخ ارز تعادلی است که امکان تشخیص انحرافات نرخ ارز از سطح تعادلی را  

اثر بالاسایافته از آن است که شواهد معتبری در تأیید  ساموئلسون وجود دارد که بر اهمیت  -های این پژوهش حاکی 

دهد که درجه کند. افزون بر این، نتایج نشان میعنوان یکی از عوامل کلیدی مؤثر بر حرکات نرخ ارز تأکید میوری بهبهره

واقعی در م ارز  نرخ  تفاوت  موردمطالعهیان کشورهای  انحراف  و  نبوده  قابلیکسان  زمینه مشاهده  های  این  در  توجهی 

 .شودمی

جویوگ و    حافظه  و  پایداری  مختلف  درجات  بررسی  امکان  کسری،  انباشتگی  چارچوب  معرفی   با(  ۱۹8۰)  ۹رنجر 

 . آوردند وجود به  را ARFIMA هایمدل توسعه زمینه و  کردند فراهم  را بلندمدت
 

 
1 Usman and Gil-Alana 
2 Caporale et al. 
3 Tolbergen 
4 Bozoklu et al. 
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 مطالعات داخلی  - 2- 2- 2

  فروشی خرده  و  مزرعه  سطوح  در  دامی  محصولات  قیمت  ماهانه  های داده  از  استفاده  با(  ۱۴۰5)  همکاران  و  رضوانی

  و   ۱۹-کووید  گیریهمه برجام،  از  آمریکا  خروج  نظیر  هایی تکانه  کردن  لحاظ   و   ۱۴۰2  اسفند  تا   ۱۳۹۳  فروردین دوره   طی

 پایداری   و  بوده  متفاوت  بازار  مختلف  سطوح  و  محصولات  در  ها تکانه  ماندگاری  و  شدت  که  دادند  نشان  ترجیحی،  ارز  حذف

 . کندمی تغییر رویدادها این با مواجهه  در هاقیمت

 تهران   بورس  کل   شاخص  و  آزاد  بازار  ارز  نرخ  روزانه  هایداده  از  گیریبهره  با (  ۱۴۰۳)   همکاران  و  اشکذرابوالحسنی پور

  ، HYGARCH  و  ARFIMA ،  FIGARCH  هایمدل  از  استفاده  و  ۱۴۰2  تیر  پایان  تا  ۱۳۹۰  آذر  اول  دوره  طی

   . کردند تأیید بازار دو هر در را بلندمدت حافظه وجود

-۱۳۷۴طی دوره زمانی    انحراف نرخ ارز در ایران  سازیمتعادلسیاست ارزی در  ( به بررسی  ۱۴۰۳طیبی و زمانی )

دار انحراف نرخ ارز به اتخاذ از واکنش معنی  اند. نتایج حاکیی پرداخته بردار  خودرگرسیونو با استفاده از روش    ۱۳۹۹

بوده است. درمجموع،   مورداشارهنرخ ارز یا بهبود کیفیت نهادها در طول دوره زمانی    سازییکسان سیاست ارزی از طریق  

سازی  شود و به متعادلسازی نرخ ارز موجب میرایی انحراف نرخ ارز واقعی میناشی از یکسانیک سیاست ارزی مطلوب 

 .  کندآن کمک می

 گوسفند   گوشت  و   گوساله   گوشت  مرغ،   گوشت  قیمت  هفتگی   هایداده  از  استفاده   با(  ۱۴۰2)  خداویسی   و   باغ قره  تربتی

  هایشکست  شناسایی   از  پس   ،ARFIMA  مدل   برآورد   ضمن  ،۱۳۹۹  تا   ۱۳۹6  دوره  طی   غربی   آذربایجان  استان  در

 یکسان   مختلف  هایدوره  در  پایداری  درجه  که  دادند  نشان  و  کردند  تقسیم  زیردوره  چند  به  را  زمانی  دوره  ساختاری،

 . نیست

 و  کلاسیک  هایروش   به  کسری  انباشتگی  رویکرد  و  تورم  ماهانه  هایداده  از  استفاده  با(  ۱۳۹6)  همکاران  و  امیری

 .  کندمی  تبعیت  بلندمدت  حافظه  با  ایستانیمه   فرآیندی  از  ایران  تورم  نرخ  که  دریافتند  ۱۳۹5-۱۳۱6بیزین طی دوره زمانی  

  نامیزانی   پایداری  ،۱۳۹2  تا  ۱۳5۷  دوره  طی  حقیقی  ارز  نرخ  فصلی  هایداده  از  استفاده  با (  ۱۳۹۴)  بالونژاد  و  طهرانچیان

  بررسی  و روش حداکثر درستنمایی خودرگرسیون میانگین متحرک انباشته کسریبا استفاده از روش  را حقیقی ارز نرخ

  .کردند  تأیید  را بلندمدت حافظه وجود و

  از  استفاده  با  اقتصادی   متغیرهای  پایداری  بررسی  به  متعددی  هایپژوهش  اگرچه  که  دهدمی  نشان  ادبیات  مرور

 . دارد وجود ایران ارز نرخ زمینه در مهمی  خلأهای هنوز اما  اند،پرداخته کسری  انباشتگی های مدل

.  دارد  وجود  ادبیات  در  مهم  خلأ  چند  همچنان  بلندمدت،  حافظه  و  پایداری  به  مربوط   مطالعات  گسترش  وجود  با

 گیری همه   مانند  بزرگی   هایتکانه  که  اندداده  نشان   (2۰25)    آلاناگیل  و  هایی ازجمله عثمانپژوهش  اگرچه نخست،

  داخلی  هایپژوهش  در   دهند، اما  تغییر  را  اقتصادی  متغیرهای  پایداری  درجه  توانندمی  ژئوپلیتیکی  های جنگ  و  ۱۹-کووید

  تغییرات   و   اندکرده اکتفا  زمانی   دوره   کل   در   ارز  نرخ  پایداری یا   بلندمدت   حافظه  وجود  بررسی   به  عمدتاً   ارز،   نرخ  با   مرتبط

  خداویسی   و  باغقره  تربتی  مانند  هاپژوهش  برخی  اگرچه  دوم،  .اندنداده  قرار  ارزیابی  مورد  را  زمان  طول  در  پایداری  درجه

 ساختاری هایشکست  اثر موهومی،   متغیرهای از استفاده با( ۱۴۰5) همکاران و رضوانی و زمانی دوره  تقسیم با( ۱۴۰2)

  از   و   نرم  ساختاری  های شکست   کنترل  برای  فوریه  تقریب  از  زمان هم  طوربه  که  رویکردی  اما   اند، داده  قرار  مدنظر  را

  استفاده  ها زیردوره  و  دوره  کل  در  پایداری  تغییرات  ارزیابی  برای  زادرون   صورتبه  شدهشناسایی  ساختاری  های شکست 

  پایداری  بررسی  حاضر  پژوهش  هدف   اساس،  این  است. بر  نشده  گرفته  کار  به  ایران  ارز  نرخ  به  مربوط  مطالعات  در  کند، 

  پایداری  درجه  ابتدا  منظور،  بدین.  است  فوریه  تقریب  بر  مبتنی  ARFIMA  مدل  از  استفاده  با  ایران  آزاد  بازار  ارز  نرخ

  های شکست  ،Bai–Perron  ساختاری  شکست  آزمون  از  استفاده   با  سپس.  شودمی  برآورد  زمانی  دوره  کل  برای  ارز  نرخ
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 شودمی  برآورد  مجدداً  هاشکست   این  از  حاصل  هایزیردوره  در  ارز  نرخ  پایداری  و  شدهشناسایی  زادرون   صورتبه   ساختاری

 ارزی   جهش  ،۱۹- کووید  گیریهمه  برجام،  از  آمریکا  خروج  ها،تحریم  تشدید  مانند  مهم  هایتکانه  وقوع  آیا  شود  مشخص  تا

 خیر؟ یا  است شده ارز نرخ پایداری درجه در تغییر ژئوپلیتیکی موجب و اقتصادی تحولات سایر و ۱۴۰۱ سال

 شناسی تحقیقروش  - 3

  با  نخست،  مرحله  در.  است  شدهانجام   مرحله  سه  در  حاضر  پژوهش  ایران،  آزاد  بازار  ارز  نرخ  پایداری  بررسی  منظوربه

ابتدا از   سازد،  همراه  تورش  با  را  واحد  ریشه  متعارف  هایآزمون  نتایج  تواندمی  ساختاری هایشکست   وجود  اینکه  به  توجه

شود. سپس، برای اطمینان از نتایج و  برای بررسی ایستایی سری در حالت عادی استفاده می (BM)  آزمون ریشه واحد

  ۱لی   و   اندرز  فوریه  تقریب   بر  مبتنی   واحد  ریشه  آزمون  ازهای ساختاری با فرم تابعی ناشناخته،  لحاظ امکان وجود شکست

 فرم  با  و  نرم  ساختاری  هایشکست   کسینوسی،  و  سینوسی  توابع  از  گیریبهره  با  آزمون  این.  شودمی  استفاده  (2۰۱2)

 . کندمی  فراهم   هاشکست  این  حضور  در  را  سری  هایویژگی  بررسی  امکان  و  کرده  لحاظ  زمانی  سری  در  را  ناشناخته  تابعی 

  تقریب  بر   مبتنی  کسری  انباشته  متحرک  میانگین  خودرگرسیون  مدل  از  استفاده   با   ارز  نرخ  پایداری  دوم،  مرحله  در

  ساختاری  هایشکست   لحاظ  امکان  فوریه،  تقریب  از  استفاده   با  مدل  این.  شودمی  برآورد(  Fourier-ARFIMA)  فوریه

  نرخ  پایداری  درجه  از  تریدقیق  برآورد  روازاین  کند؛می  فراهم   کسری  انباشتگی  پارامتر  برآورد  کنار   در  را  تدریجی  و  نرم

 شود: می تعریف زیر صورتبه مدل. دهد می ارائه ارز

(۱)  𝑦𝑡 = 𝑓(𝑡) + 𝑥𝑡 ,            𝑡 = 1,2, …, 

  روند  فوریه تابع 𝑓(𝑡)و   (Palma, 2007( )2صورت رابطه )است که به 2کسری  انباشه فرآیند 𝑥𝑡 (۱که در رابطه )

 شود. ( تصریح می۳صورت رابطه )( است که بهAlana and Yaya, 2020-Gil)  ۳هموار 

(2)  ∅(L)𝑦𝑡 = θ(L) (1 − 𝐿)−𝑑𝑢𝑡        

 (۳ )  

𝑓(𝑡) = 𝛼 + 𝛽𝑡 + ∑ 𝜆𝑘

𝑛

𝑘=1

sin (
2𝜋𝑗𝑘𝑡

𝑇
) + ∑ 𝛾𝑘

𝑛

𝑘=1

cos (
2𝜋𝑗𝑘𝑡

𝑇
) ,   𝑛 ≤

𝑇

2
        𝑡

= 1,2, …   

  

(L)∅نرخ ارز،    زمانی  سری    𝑌𝑡  (، ۳( و )2روابط )  درکه   = 1 + ∅1𝐿 + ⋯ + ∅𝑝𝐿𝑝    وθ(L) = 1 + 𝜃1𝐿 +

⋯ + ∅𝑞𝐿𝑞    به ترتیب عملگرهایAR   و MA  .هستند∅(L)   وθ(L)  آلانا  -گیلد رویکر  ریشه مشترک ندارند. طبق

  مقادیر  تواندمی  و  نیست  صحیح  عدد  لزوماً  𝑗𝑘  مقدار  آزادی،  درجات  حفظ  و  برازشبیش  از  جلوگیری  برای  (،2۰2۰)  و یایا

بهینهباشد  کسری فرکانس  تعیین  داده(𝑗𝑘) . جهت  روش  از  شبکه   (  ۱۹8۷)۴دیویس  محور  ،  مبنای جستجوی  ای بر 

بررسی شدند و فرکانسی    ۱/۰[ با گام جستجوی  5تا    ۰.2ی ]ها در بازهرگرسیونی استفاده شد. در این روش، فرکانس

 همچنین . (Gil-Alana and Yaya, 2021) شود هندسازی مجموع مربعات باقیما انتخاب گردید که منجر به حداقل

(1 − 𝐿)−𝑑  شود:ای تعریف مییک عملگر تفاضل کسری است که توسط بسط دوجمله 

 
1 Enders & Lee 
2 Fractionally Integrated Process 
3 Smooth Trend Fourier Function 
4 Davies 
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(۴)  
(1 − 𝐿)−𝑑 = ∑ 𝜓𝑗

∞

𝑗=0

𝐿𝑗 = ∑ (
𝑑

𝑗
) −1𝑗𝐿𝑗 = 1 − 𝑑𝐿 +

𝑑(𝑑 − 1)

2

∞

𝑗=0

𝐿2 − ⋯, 

  

) وقفه   بهینه   مرتبه   انتخاب   جهت  ) pهای خود رگرسیون  میانگین متحرک  از Fourier-ARFIMAدر مدل   ( q( و   ،  

با   برآورد   همچنین، .  شود می   استفاده (  SIC)   بیزین شوارتز   و (  AIC)   آکائیک   اطلاعاتی   معیارهای  انباشتگی کسری    درجه 

  که این  نشان داده است   ساول . شود می   انجام ( ۱۹۹2)   ۱ساول  رویکرد  پایه   و بر (  MLE)   درستنمایی  حداکثر  روش  از  استفاده 

  سری   بلندمدت   حافظه   از   معتبری   برآوردهای   ، توزیع نرمال   و   سازگاری   ازجمله   مطلوب،   مجانبی   خواص   بودن   دارا   دلیل   به   روش 

 . دهد می   ارائه   زمانی 

  شکست   آزمون   سیاسی،   و   اقتصادی   مهم   رویدادهای   با   مواجهه   در   ارز   نرخ   پایداری   تغییرات   بررسی   برای   سوم،   مرحله   در 

  و   شده تعیین   زا درون   صورت به   شکست   های تاریخ .  شود می   اجرا   ارز   نرخ   ماهانه   های داده   روی   بر   ( 2۰۰۳)   2پرون   و   بای   ساختاری 

  هر   تا (  ۱۳۷۱  فروردین )   مطالعه   دوره   ابتدای   از   صورت تجمعی به   زمانی،   دوره   کل   بر   علاوه   Fourier-ARFIMA  مدل   سپس 

رویکرد تفکیکی    جای به دلیل انتخاب رویکرد تجمعی    . شود می   برآورد   جداگانه   طور به   نیز   شده شناسایی   های شکست   از   یک 

صورت منفرد  های ساختاری به های مجزا( از چند جهت قابل توجیه است. نخست، در اقتصاد ایران، شوک )تقسیم به زیردوره 

رو، رویکرد  ازاین گذارد؛  طور همزمان بر نرخ ارز تأثیر می به   ها آن شوند و آثار  دهند، بلکه بر روی یکدیگر انباشته می رخ نمی 

 (d) کند. دوم، ماهیت پارامتر انباشتگی کسری ها بر پایداری نرخ ارز را فراهم می تجمعی امکان بررسی تأثیر انباشتی شوک 

های تجمعی با ماهیت این پارامتر  ؛ بنابراین، استفاده از زیردوره گیرد برمی ای است که کل تاریخچه سری زمانی را در  گونه به 

های قبلی، درجه پایداری  دهد که با افزوده شدن هر تکانه جدید به تکانه تری دارد. سوم، رویکرد تجمعی نشان می همخوانی بیش 

پله  به ای و پله صورت زنجیره توان به است و این روند افزایشی )یا کاهشی( را می   یافته کاهش یا    یافته افزایش تدریج  نرخ ارز به 

المللی نیز برای بررسی تغییرات پایداری در واکنش به رویدادهای ساختاری، عمدتاً از  بین مشاهده کرد. چهارم، مطالعات معتبر  

  تا   شود می   تکرار   شده استخراج   های شکست   تمامی   برای   فرآیند   این   رو، از این   . اند های تجمعی استفاده کرده رویکرد زیردوره 

  رویدادهای   سایر   و   ارزی   های سیاست   تغییرات   ها، تحریم   تشدید   ، ۱۹- کووید   گیری همه   نظیر   هایی تکانه   وقوع   شود   مشخص 

  ایران   آزاد   بازار   ارز   نرخ   شامل   مورداستفاده   های داده  . خیر   یا   اند شده   ارز   نرخ   پایداری   درجه   در   تغییر   موجب   سیاسی،   و   اقتصادی 

اطلاعات    مدیریت   و   سازی مدل   پژوهی، آینده   دفتر   سایت وب   از   است که   ۱۴۰۴  اسفند   تا   ۱۳۷۱  فروردین   دوره   در   ماهانه   تواتر   با 

  شده انجام   Stata 18  افزار نرم   از   استفاده   با   آماری   های آزمون   و   اقتصادسنجی   برآوردهای   تمامی .  اند شده استخراج     ۳اقتصادی 

 . است 

 

 های تحقیق نتایج و تحلیل یافته   - ۴

(  ACF)   خودهمبستگی   تابع   همراه   به   ، ۱۴۰۴  اسفند   تا   ۱۳۷۱  فروردین   دوره   طی   را   ایران   آزاد   بازار   ارز   نرخ   روند (  ۱)   نمودار 

  موردبررسی   دوره   طی   ارز   نرخ   شود، می   مشاهده   که   گونه همان .  دهد می   نشان   وقفه   ۴۰  تا (  PACF)   جزئی   خودهمبستگی   تابع   و 

  در   برجام   از   آمریکا   خروج   از   پس   توجه قابل   جهش   نخستین .  است   کرده   تجربه   را   متعدد   های جهش   با   همراه   افزایشی   روندی 

 
1 Sowell, F.  
2 Bai & Perron 
3 https://databank.mefa.ir/ 
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  اردیبهشت   در   ریال   هزار   ۱۴5  حدود   به   ۱۳۹۷  فروردین   در   ریال   هزار   5۰  حدود   از   ارز   نرخ   که   ای گونه به   داد،   رخ   ۱۳۹۷  اردیبهشت 

  هزار  ۱۳6 حدود  از  ارز  نرخ   افزایش  موجب   اقتصادی،  های نااطمینانی  تشدید   با   نیز   ۱۹- کووید   گیری همه .  یافت  افزایش  ۱۳۹8

  ریال   هزار   265  حدود   از   ارز   نرخ   ۱۴۰۱  سال   طی   همچنین .  شد   ۱۳۹۹  آبان   در   ریال   هزار   26۹  حدود   به   ۱۳۹8  بهمن   در   ریال 

  شدت   ارز   نرخ   صعودی   روند   ۱۴۰2  سال   اواخر   از   نیز   ادامه   در .  رسید   سال   همان   اسفند   در   ریال   هزار   5۰6  از   بیش   به   فروردین   در 

  درنهایت   و   ۱۴۰۴  خرداد   در   ریال   هزار   822  حدود   به   ۱۴۰2  آذر   در   ریال   هزار   5۰۴  حدود   از   ارز   نرخ   که طوری به   یافت؛   بیشتری 

  سیاسی   و   اقتصادی   متعدد   های تکانه   وقوع   بیانگر   رفتار   این .  یافت   افزایش   ۱۴۰۴  اسفند   در   ریال   هزار   6۱۹  و   میلیون یک   حدود   به 

 . است   ارز   نرخ   زمانی   سری   در   ساختاری   های شکست   وجود   احتمال   و   موردبررسی   دوره   طول   در 

  وقفه  ۴۰  تا (  PACF)   جزئی   خودهمبستگی   تابع   و ( ACF)  خودهمبستگی   تابع   ارز،   نرخ  زمانی   وابستگی  بررسی   منظور به 

  کند می  فراهم   را   زمانی   وابستگی  سال   سه   از   بیش   بررسی  امکان   ها، داده   بودن   ماهانه  به   توجه   با  وقفه  ۴۰  انتخاب .  شد   محاسبه 

  خودهمبستگی   ضرایب   شود، می   مشاهده (  ۱)   نمودار   در   که   گونه همان .  است   مناسب   بلندمدت   حافظه   الگوهای   شناسایی   برای   و 

  همچنین .  باشد   سری   رفتار   بر   بلندمدت   حافظه   وجود   از   ای نشانه   تواند می   که   یابند می   کاهش   تدریجی   صورت به   و   کند   آهنگی   با 

  بیانگر   که   دهد می   نشان   را   ۱2  و   ۹  ، 8  ، 5  های وقفه   نیز   و   ابتدایی   های وقفه   در   ویژه به   معنادار،   وقفه   چندین   وجود   PACF  نمودار 

 . کند می   تقویت   را   کسری   انباشتگی   های مدل   از   استفاده   ضرورت   و   است   ارز   نرخ   پیچیده   نسبتاً   پویای   ساختار 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تابع خودهمبستگی و تابع خودهمبستگی جزئی نرخ ارز،  ۱۴۰۴تا اسفند    ۱37۱. روند متغیر نرخ ارز در بازه زمانی فروردین  ۱  نمودار 

 های تحقیق.منبع: یافته

 

  آزمون   از  پایداری  ترفصلی، برای شناسایی ساختار پیچیده  نوسانات  وجود  احتمال  و   هاداده  ماهانه  ماهیت  به  توجه  با

  𝑡1دهد که آماره  درصد نشان می  5ها با مقادیر بحرانی  مقایسه آماره  ( و ۱نتایج جدول )  . استفاده شد  BM  واحد  ریشه

مربوط به فرکانس صفر و ریشه غیرفصلی( قدرت کافی برای رد فرضیه صفر را دارد؛ بنابراین، نرخ ارز فاقد ریشه واحد  

𝜋ر فرکانس  های فصلی فرضیه صفر رد نشده و وجود ریشه واحد فصلی دغیر فصلی است. در مقابل، در فرکانس
رد    ⁄2

   شود.می
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   BM ریشه واحد  نتایج آزمون. ۱جدول 

𝜋 𝜋 0 فراوانی 
2⁄  2𝜋

3⁄  𝜋
3⁄  5𝜋

6⁄  𝜋
6⁄  

𝝅𝟏 فرضیه صفر 

= 𝟎 𝝅𝟐 = 𝟎 𝝅𝟑 = 𝝅𝟒

= 𝟎 
𝝅𝟓 = 𝝅𝟔

= 𝟎 
𝝅𝟕 = 𝝅𝟖

= 𝟎 
𝝅𝟗 = 𝝅𝟏𝟎

= 𝟎 

𝝅𝟏𝟏

= 𝝅𝟏𝟐

= 𝟎 
 1t 2t 3,4F 5,6F 7,8F 9,10F 11,12F آزمون 

 ۰5/۱۳ 86/۱8 ۹۱/2۳ 66/6 ۹۳/۰ - ۷6/5 ۹2/۳ نرخ ارز 

 ۳۷/6 ۳۷/6 ۳۷/6 ۳۷/6 ۳۷/6 - ۷۹/2 - ۷۹/2 درصد(  5مقدار بحرانی )

 های تحقیق.منبع: یافته 

 

 برای(  2۰۱2)  لی  و  اندرز  فوریه  تقریب  بر  مبتنی  واحد  ریشه  آزمون  ساختاری،  هایشکست  وجود  احتمال  دلیل  به

  دهدمی  نشان  است،شده  ( ارائه2)  جدول  در  که  آزمون  این  نتایج.  شد  گرفته  کار  به  ارز  نرخ  زمانی   سری  هایویژگی  بررسی

  حضور   در  ارز  نرخ  بنابراین،  شود؛می  رد  واحد  ریشه  وجود  فرضیه  و  بوده  معنادار  درصد  یک  سطح  در  آزمون  آماره

 .است برخوردار  Fourier-ARFIMA مدل  برآورد برای لازم ایستایی درجه از ساختاری هایشکست 

 

 ( 2۰۱2واحد اندرز و لی )نتایج آزمون ریشه .2جدول  

 آماره آزمون بهینه 𝒌 متغیر

 ۳2/6*** ۱ نرخ ارز 

 درصد(  ۱و  ۵، ۱۰داری در سطح به ترتیب معنی  ***و  **،*)های تحقیق. منبع: یافته 

 

.  شد  اجرا  ارز  نرخ  ماهانه  هایداده  روی  بر  پرون  و  بای  آزمون  ساختاری،  شکست  نقاط   شناساییمنظور  به  ادامه،  در

  اطمینان   هایبازه.  دهد می   نشان  ۱۳۹۹  بهمن  و  ۱۳۹۴  دی  ،۱۳8۹  آذر  در  را  ساختاری  شکست   سه  وجود  آزمون  این  نتایج

 است  آن  مؤید  نتایج  این.  است  شده  برآورد  مناسبی  دقت  با   هاشکست  این  وقوع  زمان  که  است  آن  بیانگر  نیز  درصد  ۹5

  تجربه   را  یتوجهقابل  ساختاری  تغییرات  سیاسی،  و  اقتصادی  مهم  رویدادهای  تأثیر  تحت  یموردبررس  دوره  طی  ارز  نرخ  که

پرون  آزمون  طریق  از  شدهشناسایی  ساختاری  شکست  سه  .است  کرده  و  اقتصادی  تحولات  ترینمهم  از  برخی  با  بای 

  هدفمندی  قانون  اجرای   با  که  استداده  رخ   ۱۳8۹  آذر   در  شکست  نخستین.  دارند  یتوجهقابل  زمانیهم  کشور  سیاسی

 برجام،  اجرای  از  پس  ،۱۳۹۴  دی  در  شکست  دومین. است  زمانهم  تورمی  انتظارات  در  تغییر  و   نقدینگی  افزایش  ها،یارانه

  و  اقتصادی  هایمحدودیت  برخی  تداوم  اما  بود،  همراه  انتظارات  نسبی  بهبود  با  اگرچه  که  ایدوره  شود؛می  مشاهده

  با  نیز  ۱۳۹۹  بهمن  در  شکست  سومین.  داد  قرار  تأثیر  تحت  را  بازار  این  ساختار  ارز،  بازار  در  جدید  انتظارات  گیریشکل

  هایشکست  که  دهدمی  نشان  ها زمانیهم  این.  است  زمانهم  اقتصادی  هاینااطمینانی  افزایش  و   ۱۹-کووید  گیریهمه  اوج

 تحول   و  سیاسی  و  اقتصادی  شرایط  در  اساسی  تغییرات  با  ایران  اقتصاد  کهاند  دادهرخ  هاییدوره  در  عمدتاً  ارز  نرخ  ساختاری

 این  با  مواجهه  در  ارز  نرخ  پایداری  تغییرات  بررسیمنظور  به  اساس،  این  است. بر  بوده  مواجه  بازار  فعالان  انتظارات  در

 صورت  این به  شد؛  برآورد نیز تجمعی  هایزیردوره برای  زمانی، دوره  کل  بر  علاوه Fourier-ARFIMA  مدل  ها،تکانه

  بهمن   تا  ۱۳۷۱  فروردین  یت درنها  و  ۱۳۹۴  دی   تا   ۱۳۷۱  فروردین  سپس   ،۱۳8۹  آذر  تا   ۱۳۷۱  فروردین  دوره   ابتدا  که

  فراهم  را  موضوع  این   ارزیابی   امکان   ها زیردوره  این   در   کسری  انباشتگی   ضرایب  مقایسه.  گرفت  قرار  یموردبررس  ۱۳۹۹

  گونههمان.  خیر  یا  است  شده   ارز  نرخ  پایداری  درجه  در  تغییر  موجب  سیاسی   و   اقتصادی  مهم   های تکانه  وقوع  آیا   که   کند می



 
 
 

 3۵ 2سال چهارم، شماره   /
 

  ترینمهم.  است  بوده  همراه  یتوجهقابل  هایجهش  با   زمانی  مقطع  چند  در  ارز  نرخ  شود،می  مشاهده(  ۱)  نمودار  در  که

 ۱۴۰۱  سال  در  ارز  نرخ  شدید  افزایش  ، ۱۹-کووید  گیریهمه  ،۱۳۹۷  سال  در  برجام  از  آمریکا  خروج  از  پس  هاجهش  این

  دهد می  نشان  پرون–بای  آزمون  نتایج   حال،ین. بااشودمی  مشاهده   ۱۴۰۴  سال  در  ژئوپلیتیکی  های تنش  تشدید   همچنین  و

  آذر  در  ساختاری  شکست  سه  تنها   و   اند نشده  شناسایی  آماری  ساختاری  شکستعنوان  به  الزاماً  رویدادها   این  همه  که

  دوره   کل  برای  Fourier-ARFIMA  مدل  برآورد  نتایج  .اندبوده  معنادار  آماریازنظر    ۱۳۹۹  بهمن  و  ۱۳۹۴  دی  ،۱۳8۹

 است.  شده ( ارائه ۳)  جدول در مختلف  هایزیردوره و

 

 ARFIMA-Fourierنتایج برآورد الگوی  .3جدول 

عرض از مبدأ  متغیر )دوره( 

𝛂 

خطی   روند

 𝛃 

مؤلفه سینوس 

𝝀 

مؤلفه 

 𝜸کسینوس  

فرکانس 

 بهینه
 dپارامتر 

 نرخ ارز )کل دوره زمانی( 
***5۱۹۳۴8 

(2۹/۱8 ) 

***۱/۳2۹۴۰۹ 

(۰۹/2۴ ) 

*2۷۳862۱- 

(8۴/۱ - ) 

***5۱8۳26 

(6۴/۱6 - ) 
2/۰ 

***2۴۱/۰ 

(۳۴/۳ ) 

تا   ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

 ( ۱389آذر 

***۳2/22۰۹ 

(8۰/25 ) 

***۰۹/۴۳ 

(26/62 ) 

۰6/5 - 

(۰8/۰ - ) 

***۴8/۱22۹ 

(۷5/2۴ ) 
۱/۱ 

***2۴6/۰ 

(۴۰/۳ ) 

تا   ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

 ( ۱39۴دی 

***۴/2۴۰۰55 

(۳۳/۱۴ ) 

***8/2۱55 

(۷2/۱8 ) 

***۴/۴۳۳۱۱۰۴- 

(5۱/۱۹ - ) 

***6/2۳۷۷5۰ 

(۳۳/۱۴ ) 
2/۰ 

2۱6/۰ 

(۳۷/۱ ) 

تا   ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

 ( ۱399بهمن 

***۱۴8۷8۷۰ 

(66/۱۴ ) 

***۱/۱۰۹۷8 

(۰8/۱۹ ) 

***2۷2۷۰۹۷- 

(۳6/2۰ - ) 

***۱۴662۷۴ 

(8۹/۱۴ ) 
2/۰ 

***2۳۷/۰ 

(۳5/2 ) 

 های تحقیق.منبع: یافته 

 

 طول   در  ارز  نرخ  روند   که دهدمی  نشان  برآوردها   اغلب   در(  γ)  کسینوسی  و (  λ)  سینوسی  هایمؤلفه   ضرایب  معناداری

 قرار  نیز  غیرخطی  و   تدریجی  ساختاری  تغییرات  تأثیر  تحت  بلکه  نکرده،  تبعیت  خطی  روند یک  از  صرفاً   یموردبررس  دوره

 قالب   در  را  ساختاری تغییرات  از  توجهیقابل  بخش  است  توانسته  فوریه  تقریب  که  است  آن  بیانگر  یافته  این.  است  داشته

  پویای  رفتار  بررسی  برای  Fourier-ARFIMA  الگوی  از  استفاده  رو،ازاین  کند؛   سازیمدل  کسینوسی  و  سینوسی  توابع

  های مرتبه  مدل،  مناسب  ساختار  تعیینمنظور  به  .است  برخوردار  مناسبی  آماری  پشتوانه  از  ایران  اقتصاد  در  ارز  نرخ

.  شدند  انتخاب  PACF  و  ACF  نمودارهای  بررسی  و  اطلاعاتی  معیارهای  از  استفاده  با  متحرک  میانگین  و  خودرگرسیونی

  دهد. نتایج بینی را ارائه میپیش  معیارهای  و  اطلاعاتی  معیارهای   اساس   بر  ARFIMA  مدل   انتخاب   نتایج(  ۴جدول )

  ARFIMA(1,d,2)  الگوی  و  سوم  و   اول  زیردوره  دو   و   زمانی   دوره  کل   برای  ARFIMA(2,d,1)  الگوی  که   داد  نشان

  در (  d)  کسری  انباشتگی  پارامتر  که   دهد می  نشان   برآوردها  نتایج  .هستند  دارا  را  ساختار  ترینمناسب  دوم  زیردوره  برای

ازنظر   و  ( مثبت۱۳۹۹تا بهمن    ۱۳۷۱)فروردین    سوم  و   (۱۳8۹تا آذر    ۱۳۷۱اول )فروردین    زیردوره  دو  و  زمانی   دوره  کل

  بلندمدت   حافظه  از  ارز  نرخ  که  است  آن  بیانگر  یافته  این.  است  شده   برآورد  2۴/۰  محدوده   در  و   است  معنادار  آماری

  زیادی فاصله d پارامتر  مقدار حال، ین. بااشوندمی مستهلک تدریجبه ارز بازار به  واردشده هایشوک آثار و  بوده برخوردار

 اگرچه   هاشوک  و  شودمی  ارزیابی  متوسط  سطح  در  ارز  نرخ  بلندمدت  پایداری  شدت  رو،ازاین   ( دارد؛5/۰مرز ناایستایی )

  .شوند می  تعدیل  قوی  بلندمدت  حافظه  دارای  فرآیندهای  به  نسبت  بیشتری  سرعت  با  اما  مانند،می  باقی  بازار  در  مدتی  برای

ازنظر   اما  است،  مثبت  کسری  انباشتگی  پارامتر  برآوردی  مقدار  اگرچه  (، ۱۳۹۴تا دی    ۱۳۷۱دوم )فروردین    زیردوره  در

 نتیجه   این.  ندارد  وجود  زیردوره  این  در  بلندمدت  حافظه  وجود  تأیید   برای  کافی  شواهد  بنابراین،  نیست؛  معنادار  آماری
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 تحت  باشد، بلندمدت  های وابستگی از  متأثر  آنکه  از  بیش   ارز  نرخ  پویایی   زمانی،   مقطع  این   در که  باشد   آن  بیانگر  تواند می

  MAE  و  RMSE  بینیپیش  معیارهای  مقادیر  همچنین  .است  داشته  قرار  مقطعی  عوامل  و  مدتکوتاه  هایشوک  تأثیر

  هایمرتبه   انتخاب  و  هستند  برخوردار  ارز  نرخ  رفتار  برازش  در  مناسبی  دقت  از  منتخب  الگوهای  که  دهدمی  نشان

  فاقد  الگوهای  با  مقایسه  در  مدل  عملکرد  بهبود  موجب  اطلاعاتی،  معیارهای  اساس  بر  متحرک  میانگین  و  خودرگرسیونی

   .است شده  ها مؤلفه  این

 بینی پیش معیارهای و اطلاعاتی معیارهای اساس بر ARFIMA مدل انتخاب نتایج .۴جدول 

 AIC BIC MAE RMSE مدل انتخاب  متغیر )دوره( 

 ARFIMA نرخ ارز )کل دوره زمانی( 

(2,d,1) 
8/۹۰۷5 ۹/۹۰8۳ 2/5۴5۹ ۷/۱68۳2 

تا آذر  ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

۱389 ) 
ARFIMA 

(1,d,2) ۹/۹۰8۳ 8/۹۰۷5 ۳/۹52 ۴/۷۳۷۴ 

تا دی  ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

۱39۴) 
ARFIMA 

(2,d,1) 
۳/۴55۹ ۳/۴58۱ ۴/28۹ ۹/۷۱۰ 

تا بهمن   ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

۱399 ) 
ARFIMA 

(2,d,1) ۰/68۴۳ ۴/68۴۳ 5/۱62۹ ۷/۴65۰ 

 های تحقیق.منبع: یافته 

 

ی نوفه سفید هستند )یعنی  درستبههای مدل  ، برای اطمینان از اینکه باقیماندهARFIMAپس از تخمین الگوی  

ها اجرا بر روی باقیمانده Portmanteau (Ljung-Box)ها وجود ندارد(، آزمون هیچ خودهمبستگی معناداری در آن 

-p، مقادیر احتمال )شودمشاهده می(  5)که در جدول    طورهمان  دهد.( نتایج این آزمون را نشان می5شد. جدول )

value  برای آماره )Ljung-Box  توان فرضیه صفر مبنی  ( است. این بدان معناست که نمی۰5/۰از پنج درصد )  تربزرگ

های الگوی  دهد که باقیماندهنشان می  Ljung-Boxبنابراین، نتایج آزمون  ؛  بر عدم وجود خودهمبستگی را رد کنیم

 ها یافت نشد.  ، رفتاری مشابه نوفه سفید دارند و هیچ الگوی خودهمبستگی معناداری در آنشدهزدهتخمین 

 

 Portmanteau (Ljung-Box)آزمون  .۵جدول 

 Ljung-Boxاماره   متغیر )دوره( 
 مقدار احتمال

p-value 

 ۳۴/۰ ۷۴/۱۳ نرخ ارز )کل دوره زمانی( 

 ۴۳/۰ ۰۹/۱۰ (۱389تا آذر  ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

 2۹/۰ ۱۱/۱5 (۱39۴تا دی  ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

 ۳۷/۰ ۴2/۱2 ( ۱399تا بهمن  ۱37۱نرخ ارز )فروردین 

 های تحقیق.منبع: یافته 
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 نتیجه گیری و ارائه پیشنهادهای سیاستی   -   ۵

  ساختاری  هایشکست  لحاظ   و  Fourier-ARFIMA  مدل  از  گیریبهره  با  پژوهش حاضر  در  شدهانجام  برآوردهای

 تا   ۱۳۷۱  فروردین  دوره  طی  ایران  آزاد  بازار  ارز  نرخ  رفتار  که  داد  نشان  پرون–بای  آزمون  توسط  شدهشناسایی  زایدرون

  و  بلندمدت   حافظه  مدت، کوتاه  هایوابستگی  تأثیر  تحت   زمانهم  که  است  برخوردار  ای پیچیده  پویایی   از  ۱۴۰۴  اسفند

بهدارد  قرار  تدریجی  ساختاری  تغییرات   میانگین  و  خودرگرسیونی  هایمرتبه  سازگار،  برآوردهای  به  دستیابیمنظور  . 

  PACF  و  ACF  نمودارهای  همچنین  و   HQ  و  AIC ،  BIC  اطلاعاتی   معیارهای  از  استفاده   با   دوره   هر  برای  متحرک

  الگوی   و  سوم  و  اول   زیردوره  دو  و  دوره  کل  برای  ARFIMA(2,d,1)  الگوی  که  داد  نشان  نتایج .  شد  تعیین

ARFIMA(1,d,2)  انباشتگی  پارامتر  که  داد  نشان  برآوردها  نتایج  .هستند  دارا  را  ساختار  ترینمناسب  دوم  زیردوره  برای  

 این . دارد قرار 2۴/۰محدوده  در و است معنادار آماریازنظر  و مثبت سوم و اول زیردوره دو و زمانی  دوره کل در کسری

  در   کامل   طوربه  ارز   بازار  به  واردشده   های شوک  و   است   برخوردار  بلندمدت   حافظه  از  ارز  نرخ  که  است  آن  بیانگر   یافته

 مقدارتوجه  قابل  فاصله  حال، ین. بااماندمی  باقی   ارز  نرخ  رفتار  در   مدتی   برای  ها آن  آثار  بلکه  روند، نمی  بین   از  مدت کوتاه

 دوم زیردوره در مقابل، دارد. در قرار متوسط سطح در بلندمدت حافظه این شدت که دهد می نشان 5/۰ مرز با d پارامتر

  حافظه  وجود  تأیید  برای  کافی   شواهد   بنابراین،  نشد؛  معنادار  آماریازنظر    اما  بود،  مثبت  d  پارامتر  برآوردی  مقدار  اگرچه

  ارز نرخ رفتار  بر  مقطعی تغییرات و  مدت کوتاه های شوک غلبه از ناشی  تواند می  که نیامد  دست  به  دوره  این در  بلندمدت 

 . باشد   زمانی بازه آن در

( 2۰2۱)  تولبرگن  ،(2۰22  ،2۰2۰)  همکاران  و  کاپوراله  مطالعات  نتایج   با  المللیبین  سطح  حاضر در  پژوهش   هاییافته

  اقتصاد   متغیرهای  در  بلندمدت  حافظه  و  پایداری  وجود  نیز  مطالعات  این  زیرا  است؛  همسو(  2۰25)  آلاناگیل  و  عثمان  و

 نیز   داخلی  سطح  در.  استشده  گزارش   متفاوت  مختلف  کشورهای  در  پایداری  این  شدت  هرچند  اند،کرده  تأیید  را  کلان

 همکاران   و  پوراشکذر  ابوالحسنی  و(  ۱۳۹6)  همکاران  و  امیری  ،(۱۳۹۴)  بالونژاد  و  طهرانچیان  هاییافته  با   پژوهش   این  نتایج

  مشابه   همچنین،.  دارد  همخوانی  کلان  اقتصاد   متغیرهای  سایر  و  ارز  نرخ  در  بلندمدت  وابستگی   وجود  بر  مبنی(  ۱۴۰۳)

  لحاظ   که  دهدمی  نشان  پژوهش  این  نتایج  ،(۱۴۰5)  همکاران  و  رضوانی  و(  ۱۴۰2)   خداویسی  و  باغقره  تربتی  نتایج

 .  است ضروری ارز نرخ پایداری تحلیل در ساختاری هایشکست 

  آن  بیانگر  ارز  نرخ  در بلندمدت  حافظه  وجود  نخست،.  است  اهمیت  حائز  جهت  چند از  هایافته این  سیاستی  پیامدهای 

  های دوره  در  آن  از  بخشی  و  شودنمی  محدود  شوک  وقوع  دوره  به  تنها  ارزی  و  سیاسی  اقتصادی،  هایشوک   آثار  که  است

سرعت به مدتکوتاه اقدامات با صرفاً  ارز بازار که باشند داشته انتظار نباید گذارانسیاست بنابراین،  یابد؛می تداوم نیز بعد

  باثبات  هایسیاست  اجرای  است،  شده  برآورد  متوسط  سطح  در  بلندمدت  حافظه  شدتازآنجاکه    دوم،.  بازگردد  تعادل  به

  ها شوک  آثار  تداوم  از  و  کرده  تسریع  را  ارز  نرخ  تعدیل  فرآیند  تواندمی  ارزی  و   مالی  پولی،  هایحوزه  در  هماهنگ  و

  تغییرات   از  ناشی  ارز   نرخ  رفتار  از  یتوجهقابل  بخش  که  دهدمی  نشان  فوریه  هایمؤلفه   معناداری  سوم،.  کند  جلوگیری

  از  پرهیز  و  ساختاری  تغییرات  این   گرفتن  نظر  در  با   باید   ارزی  های سیاست  طراحی  رو،ازاین  است؛   تدریجی  ساختاری

  اقتصاد های نااطمینانی  کاهش  ارزی، هایسیاست شفافیت تقویت یت، . درنهاشود انجام مدت کوتاه و  مقطعی  های واکنش

 مؤثری   نقش   تواندمی  اقتصادی   هایسیاست  بینیپیش قابلیت  افزایش  و  مالی   و   پولی  هایسیاست  هماهنگی بهبود  کلان،

 . کند ایفا ارز بازار  ثبات افزایش و  هاشوک آثار تداوم کاهش در
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